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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1 ความเปนมา 

ในปจจุบันนี้ ระบบคลังขอมูลเปนสิ่งที่มีความสําคัญและจําเปนมากขึ้นสําหรับ
องคกร เพ่ือนํามาใชในการสนับสนุนการตัดสินใจของผูบริหาร  โดยจะมีการดึงขอมูลหรือ
สารสนเทศจากคลังขอมูลข้ึนมาใชงาน  ซึ่งในการดึงขอมูลข้ึนมาใชงานแตละครั้ง  สวนมากมักจะ
เปนลักษณะของการสอบถามขอมูลแบบ Ad-hoc (Ad-hoc Query) กลาวคือ จะไมทราบวาผูใช
จะสอบถามขอมูลอะไรบาง จึงตองมีการรวบรวมขอมูลจากหลายแหลงมาไวที่ศูนยกลาง และเก็บ
บันทึกขอมูลทุกอยางไวในคลังขอมูลทั้งขอมูลในอดีตและปจจุบัน   ขอบเขตของขอมูลที่เก็บไวจึง
กวางขวางครอบคลุมทุกแงมุมที่สําคัญขององคกรนั้นๆ เพ่ือใหพรอมใชงานในการสอบถามขอมูล
ทุกรูปแบบ ดังนั้นคลังขอมูลจะมีขนาดใหญโตมาก อาจจะมีขนาดเปนกิกะไบตหรือเทอราไบตก็ได  
ทั้งนี้ข้ึนอยูกับปริมาณขอมูลที่อยูในคลังขอมูล 

เมื่อคลังขอมูลมีขนาดใหญโตมากและมีการสอบถามขอมูลแบบซับซอน การ
คนหาขอมูลก็ยอมใชเวลามากขึ้น โดยทั่วไปแลวถาเราตองการลดเวลาในการคนหาขอมูลใน
คลังขอมูล (เพ่ิมประสิทธิภาพ)  เราสามารถทําไดหลายวิธี เชน โดยการ 

• เพ่ิมสมรรถนะของเครื่อง เชน เพ่ิมหนวยความจํา เพ่ิมฮารดแวรใหมเขาไป 
[1, 2] 

• ประมวลผลแบบคูขนาน (Parallel Processing) [5, 6] 
• ทําดัชนี (Indexing) [9, 11] 
ใน 2 วิธีแรกนั้นเราตองเสียคาใชจายในการเพิ่มประสิทธิภาพของการคนหา

ขอมูล แตสําหรับการทําดัชนีนั้นเปนการเพิ่มประสิทธิภาพโดยไมตองเสียคาใชจายเพิ่ม เพราะการ
ทําดัชนีเราไมตองเพ่ิมอุปกรณฮารดแวร แตเปนการกรองขอมูลใหเล็กลง ซึ่งการทําดัชนีนั้นก็มี
หลายแบบดวยกัน และแตละแบบก็เหมาะกับลักษณะขอมูลที่แตกตางกัน 

ในงานวิทยานิพนธช้ินนี้  เปนการพัฒนาข้ันตอนวิธี (Algorithm) เพ่ือสรางดัชนี
สําหรับการคนหาขอมูลในคลังขอมูล  ซึ่งอยูบนหลักการของการทําดัชนีแบบบิตแมป ที่เหมาะกับ
ขอมูลที่มีคารดินอลิตี้ (คือ จํานวนคาที่เปนไปไดของแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี แทนดวย C) ต่ํา 
มีคาแตกตางไมมากนัก และเหมาะกับขอมูลที่ไมเปลี่ยนแปลง  ซึ่งพบบอยในคลังขอมูล  ทั้งนี้เพ่ือ
ประหยัดพื้นที่ในการจัดเก็บดัชนี นอกจากนี้การทําดัชนีแบบบิตแมปยังมีคุณสมบัติของการ
ดําเนินการระดับบิต (Bit Operation) ระหวางบิตแมปเวกเตอรกอนดึงขอมูลจริง  ทําใหใชเวลา
นอยลงในการคนหาขอมูล [9, 11] 
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1.2 การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
1.2.1 การตรวจเอกสาร 

ในระบบคลังขอมูล การทําดัชนีบิตแมปมีความสําคัญตอการเพิ่มประสิทธิภาพ
โดยไมตองเสียคาใชจายในการเพิ่มอุปกรณฮารดแวร เพ่ือดึงขอมูลหรือสารสนเทศขึ้นมาใชงาน 
ซึ่งสวนมากมักมีลักษณะการสอบถามขอมูลแบบซับซอนและแบบทันทีทันใด  นอกจากนี้ดัชนี
บิตแมปยังมีคุณสมบัติในการดําเนินการระดับบิตระหวางบิตแมปเวกเตอรกอนดึงขอมูลจริง  ทํา
ใหใชเวลานอยลงในการคนหาขอมูล 

 
1.2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

An Overview of Data Warehousing and OLAP Technology 
งานวิจัยนี้ [14] ไดกลาวถึงคุณลักษณะ ความสําคัญ และสถาปตยกรรมของ

คลังขอมูล การเปรียบเทียบความแตกตางระหวางฐานขอมูลดําเนินการและคลังขอมูล การ
ออกแบบคลังขอมูลเชิงแนวคิด เครื่องมือที่ใชในการสกัดขอมูล ลางทําความสะอาดขอมูล และ
โหลดขอมูลเขาสูคลังขอมูล เครื่องมือในการสอบถามและวิเคราะหขอมูล การเพิ่มประสิทธิภาพ
ของการสอบถามขอมูล เครื่องมือในการจัดการคลังขอมูล  และงานวิจัยในสาขานี้ 

 
An Efficient Bitmap Encoding Scheme for Selection Queries 
งานวิจัยนี้ [30] ไดกลาวถึงประโยชนของดัชนีบิตแมปที่มีการนําไปใชในการ

ประมวลผลการสอบถามขอมูลแบบซับซอนและแบบทันทีทันใด เพ่ือใชในระบบการสนับสนุนการ
ตัดสินใจ การสรางดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบ Range และไดมีการนําเสนอดัชนีบิตแมปแบบ
ชวงขึ้นมา 
 

Encoded Bitmap Indexing for Data Warehouses 
งานวิจัยนี้ [10] ไดกลาวถึงความเปนมาของงานวิจัยวา เนื่องจากระบบคลังขอมูล

มีขนาดที่ใหญโต ชนิดการสอบถามขอมูลมักจะเปนแบบซับซอน มีอัตราการอานขอมูลที่สูงมาก 
ทําใหเทคนิคการสรางดัชนีที่ออกแบบและปรับแตงสําหรับระบบฐานขอมูลแบบดั้งเดิม 
(ฐานขอมูลดําเนินการ) ที่มีอยูนั้น ไมเหมาะสมสําหรับคลังขอมูล    จึงไดมีการนําเสนอการสราง
ดัชนีบิตแมปแบบเขารหัสสําหรับคลังขอมูล เพ่ือพัฒนาประสิทธิภาพของดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐาน ในกรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคารดินอลิตี้สูงๆ 
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1.3 วัตถุประสงค 
เพ่ือหาเทคนิคใหมในการสรางดัชนีบิตแมปที่สามารถลดพื้นที่ในการจัดเก็บดัชนี

และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลในคลังขอมูล 
 
1.4 วิธีการดําเนินการวิจัย 

1. ศึกษาแนวคิดที่เก่ียวของกับระบบคลังขอมูล และดัชนีบิตแมปทั้ง 4 ชนิด 
ไดแก ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบ Range แบบชวง และแบบเขารหัส 

2. วิเคราะหและออกแบบเทคนิคการสรางดัชนีสําหรับการคนหาขอมูลใน
คลังขอมูล ในสวนของดัชนีบิตแมปแบบใหม ซึ่งเรียกวา ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย  

3. กําหนดรูปแบบการประเมินเทคนิคของดัชนีที่สรางข้ึนใหม เปรียบเทียบกับ
ดัชนีบิตแมปทั้ง 3 ชนิด คือ ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบชวง และแบบเขารหัส ในกรณีที่เปน
การสอบถามขอมูลแบบคาเทากัน (Equality Query) และแบบความเปนสมาชิก (Membership 
Query) 

4. ทําการวิเคราะหและศึกษาขอมูลจากการวัดเปรียบเทียบสมรรถนะ TPC-H 
[34] ในเรื่องขอมูลทดสอบและการสอบถามขอมูล 

5. ติดตั้งโปรแกรมสําหรับรันผลการสรางขอมูลทดสอบจากการวัดเปรียบเทียบ
สมรรถนะ TPC-H บนระบบปฏิบัติการ Linux Red Hat 9.0 โดยจัดเก็บฐานขอมูลทดสอบ ใน
รูปแบบของ Flat File  และการสอบถามขอมูล (ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ก หัวขอ ก.1 และ 
ก.2 ตามลําดับ) 

6. จัดเตรียมขอมูลทดสอบ โดยการกรองขอมูลเพ่ือเลือกเฉพาะแอทริบิวตที่จะ
นํามาสรางดัชนี โดยการใชคําส่ัง awk (ดูรายละเอียดจากภาคผนวก ก หัวขอ ก.3) บน
ระบบปฏิบัติการ Linux 

7. แยกคาของแอทริบิวตที่ไดจากขอ 6. ออกมาเปนแฟมขอมูล สําหรับการ
คนหาขอมูลของดัชนีบิตแมปทั้ง 4 ชนิด บนระบบปฏิบัติการ Linux 

8. พัฒนาโปรแกรมเพื่อจัดเก็บดัชนีบิตแมปทั้ง 4 ชนิด ในรูปแบบของบติ โดยใช
ตัวแปลภาษาซีบนระบบปฏิบัติการ Windows XP 

9. พัฒนาโปรแกรมเพื่อการคนหาขอมูล  และประเมินประสิทธิภาพการคนหา
ขอมูลของดัชนีบิตแมปทั้ง 4 ชนิด 

10. ตรวจสอบความถูกตองของการคนหาขอมูล โดยการจัดเก็บขอมูลที่ไดจาก
การคนหาไวในแฟมขอมูล แลวนําแฟมขอมูลตนฉบับและแฟมขอมูลที่ไดจากการคนหามา
เปรียบเทียบวาเหมือนกันหรือไม โดยการใชคําส่ัง diff ใน Linux ดังนี้ 

diff [option] From-File To-File 
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11. สรุปผลจากการพัฒนา การทดสอบ และการประเมินเปรียบเทียบดัชนี
บิตแมปทั้ง 4 ชนิด 
 
1.5 ขอบเขตของงานวิจัย 

1. ศึกษาดัชนีบิตแมปแบบเดิมที่เคยมีอยู ไดแก ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบ 
Range  แบบชวง และแบบเขารหัส 

2. วิเคราะหและออกแบบเทคนิคเพื่อสรางดัชนีบิตแมปแบบใหมสําหรับการ
คนหาขอมูลในคลังขอมูล  ซึ่งเรียกวา ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย 

3. ประเมินประสิทธิภาพของเทคนิคการสรางดัชนีบิตแมปเดิมที่เคยมีอยู ไดแก 
ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบชวง และแบบเขารหัส กับดัชนีบิตแมปแบบใหม ซึ่งเรียกวา ดัชนี
บิตแมปแบบกระจาย สําหรับการคนหาขอมูลในคลังขอมูล ในกรณีที่เปนการสอบถามขอมูลแบบ
คาเทากันและแบบความเปนสมาชิก 
 
1.6 ขั้นตอนการดําเนินงาน 

1. ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เก่ียวของ และกําหนดขอบเขตของปญหาให
ชัดเจน 

2. วิเคราะหและออกแบบเทคนิคการสรางดัชนีบิตแมปสําหรับการคนหาขอมูล
ในคลังขอมูล 

3. กําหนดรูปแบบการประเมินเทคนิคของดัชนีบิตแมปที่สรางข้ึนใหม ซึ่งเรียกวา 
ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย และดัชนีบิตแมปแบบเดิมที่เคยมีอยูทั้ง 3 ชนิด คือ ดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐาน  แบบชวง และแบบเขารหัส 

4. ศึกษาและวิเคราะหหาเครื่องมือสําหรับใชประเมินดัชนีบิตแมปที่สรางข้ึนใหม
และดัชนีบิตแมปแบบเดิมที่เคยมีอยู 

5. พัฒนาดัชนีบิตแมปสําหรับการคนหาขอมูล ตามที่ไดทําการออกแบบไว 
6. ดําเนินการประเมินดัชนีบิตแมปที่สรางข้ึนใหมกับดัชนีบิตแมปแบบเดิมที่เคย

มีอยู 
7. สรุปผลจากการพัฒนา การทดสอบ และการประเมินเปรียบเทียบดัชนี

บิตแมปทั้ง 4 ชนิด 
8. จัดทําเอกสารประกอบการวิจัย 
 

1.7 ระยะเวลาการดําเนินงาน 
ตุลาคม พ.ศ. 2547 – กุมภาพันธ พ.ศ. 2549 
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ตาราง 1-1 ตารางแสดงระยะเวลาดําเนินงาน 

ข้ันตอน พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 
พ.ศ. 
2549 

 ตค. พย. ธค. มค. กพ. มีค. เมย. พค. มิย. กค. สค. กย. ตค. พย. ธค. มค. กพ. 
1.                  
2.                  
3.                  
4.                  
5.                  
6.                  
7.                  
8.                  
 

1.8 เครื่องมือและอุปกรณที่ใช 
 

1. ฮารดแวร  จํานวน 2 เครื่อง 
• เครื่องคอมพิวเตอร สําหรับเตรียมขอมูลจากการวัดเปรียบเทียบ

สมรรถนะ TPC-H  มีสมรรถนะดังนี้ 
CPU  : Pentium Celeron 1.69 GHz 
HDD : 40 GB. 
RAM  : 256 MB. 
• เครื่องคอมพิวเตอร สําหรับพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพของดัชนี

บิตแมป  มีสมรรถนะดังนี้ 
CPU  : Pentium Celeron 1.69 GHz 
HDD : 40 GB. 
RAM  : 384 MB.  
 

2. ซอฟตแวร 
• ระบบปฏิบัติการ : Linux Red Hat 9.0 สําหรับเตรียมขอมูลจากการ

วัดเปรียบเทียบสมรรถนะ TPC-H 
• ระบบปฏิบัติการ : Microsoft Windows XP สําหรับพัฒนาและ

ประเมินประสิทธิภาพของดัชนีบิตแมป 
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• ซอฟตแวรในการพัฒนาระบบ : ตัวแปลภาษาซี (C Compiler) 
สําหรับพัฒนาและประเมินประสิทธิภาพของดัชนีบิตแมป 
 
1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

ไดเทคนิคใหมสําหรับการสรางดัชนีบิตแมปที่สามารถลดพื้นที่ในการจัดเก็บดัชนี 
และลดเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลในคลังขอมูล 

 


