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บทที่ 5 
 

การวิเคราะหและผลการทดลอง 
 

สําหรับบทนี้ก็จะกลาวถึงคาใชจายในการสรางดัชนีบิตแมปแบบตางๆ โดยวิธีการ
วิเคราะหและจากผลการทดลอง โดยจะพิจารณาในเรื่องพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี เวลาที่ใชใน
การคนหาขอมูล และความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหา
ขอมูล  

เปนที่ทราบกันดีอยูแลววา ในการสรางดัชนีแบบบิตแมปขึ้นมาเพื่อรองรับการ
สอบถามขอมูลนั้น ปจจัยหนึ่งที่เราจะตองคํานึงถึงก็คือ คาใชจาย โดยในงานวิทยานิพนธนี้ 
คาใชจายที่เกิดขึ้นในการสรางดัชนีบิตแมปแตละแบบนั้น สามารถพิจารณาได 2 วิธีดวยกัน คือ 
จากการวิเคราะหและจากผลการทดลอง  โดยคาใชจายที่ไดจากแตละวิธีนั้น จะพิจารณาใน
ประเด็นของพื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล 

 
5.1 คาใชจายจากการวิเคราะห (Analytical Method) 

คาใชจายที่ใชในการสรางดัชนีบิตแมปแบบตาง ๆ นั้น สามารถวิเคราะหไดเปน 
2 ประเด็น คือ พ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล 

 
5.1.1 พื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี 

กําหนดให ตารางเชิงความสัมพันธมีจํานวนเรคอรดทั้งหมดเทากับ N เรคอรด  
แอทริบิวต A ที่จะนํามาสรางดัชนีมีคารดินอลิตี้เทากับ C  ดังนี้ 

T = {t0, t1, …, tN-1} 

A = {a0, a1, …, aC-1} 

ดังนั้นจะไดวา ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบ Range แบบชวง แบบเขารหัส 

และแบบกระจาย จะใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนี เทากับ ,CN  ( ) ,1 NC −  ,
2

N
C
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⎢⎢
⎡  ⎡ ⎤NC2log   

และ ⎡ ⎤NC2  ตามลําดับ ดังตาราง 5-1 
 
ตาราง 5-1 การวิเคราะหคาใชจายในเรื่องพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนบีิตแมปทั้ง 5 แบบ 

แบบพื้นฐาน แบบ Range แบบชวง แบบเขารหัส แบบกระจาย 
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จากตาราง 5-1 จะเห็นไดวา พ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีจะแปรผันโดยตรงกับ
คาคารดินอลิตี้ของแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี เมื่อเปรียบเทียบพื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี
บิตแมปทั้ง 5 แบบ จะเห็นไดวา มีการใชพ้ืนที่เรียงตามลําดับจากมากไปนอย คือ แบบพื้นฐาน 
แบบ Range แบบชวง แบบกระจาย และแบบเขารหัส 

ดังนั้นเพื่อใหเห็นภาพชัดเจนยิ่งข้ึนในการเปรียบเทียบใหเห็นถึงพ้ืนที่ที่ใชในการ
จัดเก็บดัชนีทั้ง 5 แบบ จึงขอยกตัวอยางดังภาพประกอบ 5-1 

 

 
 

 
 

 
จากภาพประกอบ 5-1  เปนกราฟที่สรางข้ึนเพื่อใหเห็นวา พ้ืนที่ที่ใชในการ

จัดเก็บดัชนีจะแปรผันโดยตรงกับคาคารดินอลิตี้ของแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี ซึ่งคาคารดนิอลติี้
อยูในชวง 0 ถึง 10,000 เมื่อเปรียบเทียบพื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีบิตแมปทั้ง 5 แบบ จะเห็น
ไดวา มีการใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีเรียงตามลําดับจากมากไปนอย คือ ดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐาน แบบ Range แบบชวง แบบกระจาย และแบบเขารหัส ตัวอยางเชน แอทริบิวต A ที่มีคา C 
= 10,000 จะใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บของดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบ Range แบบชวง แบบ
เขารหัส และแบบกระจาย มีคาเทากับ 10000, 9999, 5000, 14 และ 200 บิตแมปเวกเตอร 
ตามลําดับ ซึ่งจะสังเกตเห็นไดวา ดัชนีบิตแมปแบบชวง แบบเขารหัส และแบบกระจาย จะใชพ้ืนที่
นอยมากเมื่อเปรียบเทียบกับแบบพื้นฐานและแบบ Range ดังนั้นจึงขอเนนจุดความสนใจเฉพาะ

ภาพประกอบ 5-1 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการประเมินประสิทธภิาพในเรื่องพ้ืนที่ที่ใช 
    ในการจัดเก็บดัชนบีิตแมปทั้ง 5 แบบ 
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ภาพประกอบ 5-2 กราฟแสดงการเปรียบเทียบการประเมินประสิทธภิาพในเรื่องพ้ืนที่ที่ใช 
                    ในการจดัเก็บดัชนบีิตแมปแบบชวง แบบเขารหัส และแบบกระจาย 

แบบชวง แบบเขารหัส และแบบกระจาย โดยมีคาคารดินอลิตี้อยูในชวง 0 ถึง 500 ดัง
ภาพประกอบ 5-2   
 

 

 
 
 
 
 

 
จากภาพประกอบ 5-2 จะเห็นไดวา ถาแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอ

ลิตี้เทากับ 500 พ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บของดัชนีบิตแมปแบบชวง แบบเขารหัส และแบบกระจาย 
จะมีคาเทากับ 250, 9 และ 46 บิตแมปเวกเตอร ตามลําดับ ซึ่งเปนไปตามความคาดหมาย 
กลาวคือ ดัชนีบิตแมปแบบกระจายใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีอยูระหวางดัชนีบิตแมปแบบชวง 
และแบบเขารหัส 
 
5.1.2 เวลาที่ใชในการคนหาขอมูล 

วิธีการหนึ่งในการวิเคราะหเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล คือ พิจารณาจากจํานวน
ตัวดําเนินการตรรกะกับบิตแมป (Bitmap Operator) และจํานวนบิตแมปที่ถูกอาน (Bitmap 
Scan) ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐานเหมาะสําหรับการสอบถามแบบคาเทากันมากที่สุด เพราะใชแค 
1 บิตแมปเวกเตอร และไมมีการดําเนินการตรรกะใด ๆ เกิดขึ้น รองลงมา คือ ดัชนีบิตแมปแบบ
กระจาย เพราะใชแค 2 บิตแมปเวกเตอร และตัวดําเนินการตรรกะเพียง 1 ตัวดําเนินการตรรกะ
เทานั้น คือ ตัวดําเนินการตรรกะ AND สวนดัชนีบิตแมปแบบชวงใช 2 บิตแมปเวกเตอร และตัว
ดําเนินการตรรกะ 1 หรือ 2 ตัวดําเนินการตรรกะ สวนดัชนีบิตแมปแบบ Range ใช 2 บิตแมป
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เวกเตอร และ 5 ตัวดําเนินการตรรกะ แลวแตกรณี   ดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส ใช  ⎡ ⎤C2log  
บิตแมปเวกเตอร แลวใชการเทียบคา ดังตาราง 5-2 
 
ตาราง 5-2 การวิเคราะหเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบคาเทากันของดัชนีบติแมปทั้ง 5 แบบ 

พิจารณา แบบพื้นฐาน แบบ Range แบบชวง แบบเขารหัส แบบกระจาย 
 

ตัวดําเนินการตรรกะ
กับบิตแมป 
 

 

0 
 

5 
 

2 
 

0 
(ใชการเทียบคา) 

 

1 

 

จํานวนบิตแมปที่ถูก
อาน 
 

 

1 
 

2 
 

2 
 

⎡ ⎤C2log  
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5.2 คาใชจายจากผลการทดลอง (Experimental Method) 

นอกจากเราจะสามารถเปรียบเทียบการประเมินประสิทธิภาพ ของการสรางดัชนี
บิตแมปแบบตาง ๆ ในเรื่องพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาท่ีใชในการคนหาขอมูลแบบคา
เทากันโดยวิธีการวิเคราะหคาใชจายแลวนั้น เรายังสามารถที่จะเปรียบเทียบการประเมิน
ประสิทธิภาพของการสรางดัชนีไดอีกวิธีหนึ่ง ซึ่งก็คือ จากผลการทดลอง 

สําหรับงานวิทยานิพนธช้ินนี้ ไดทําการทดลองกับดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบ
ชวง แบบเขารหัส และแบบกระจาย โดยทําการประเมินประสิทธิภาพของการสรางดัชนีในเรื่อง
พ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล โดยมีผลการทดลองดังนี้ 
 
5.2.1 พื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี 

สําหรับงานวิทยานิพนธช้ินนี้  ไดทําการทดลองประเมินประสิทธิภาพของดัชนี
บิตแมป 4 แบบดวยกัน คือ ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบชวง แบบเขารหัส และแบบกระจาย  
ทั้งนี้เนื่องจากดัชนีบิตแมปแบบ Range ใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีใกลเคียงดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐานมาก คือ เทากับ (C-1) บิตแมปเวกเตอร จึงไมไดทําการทดลองดัชนีบิตแมปแบบ Range 
ซึ่งจากการนําขอมูลทดสอบจากการวัดเปรียบเทียบสมรรถนะของ TPC-H [34] ตาราง customer 
แอทริบิวต c_mktsegment (คา C = 5), ตาราง part แอทริบิวต p_brand (คา C = 25)  และ
แอทริบิวต p_size (คา C = 50) จํานวน 200,000 เรคอรดมาทดลอง  สามารถแสดงพื้นที่ที่ใช
ในการจัดเก็บดัชนี  ไดดังภาพประกอบ 5-3 
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จากภาพประกอบ 5-3  จะสังเกตเห็นไดวา 
• พ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี จะแปรผันโดยตรงกับคาคารดินอลิตี้ของ

แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี 
• ดัชนีบิตแมปแบบชวง แบบกระจาย และแบบเขารหัส จะใชพ้ืนที่นอย

มากเมื่อเปรียบเทียบกับแบบพื้นฐาน และดัชนีบิตแมปแบบกระจายใชพ้ืนที่อยูระหวางดัชนี
บิตแมปแบบชวงและแบบเขารหัส ซึ่งเปนทํานองเดียวกันกับภาพประกอบ 5-1 
 
5.2.2 เวลาที่ใชในการคนหาขอมูล 

การพิจารณาคาใชจายในการสรางดัชนีบิตแมปแบบตางๆ นั้น นอกจากจะ
พิจารณาในเรื่องพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีแลวนั้น ปจจัยหนึ่งซึ่งสําคัญที่จะตองพิจารณาดวย ก็
คือ เวลาท่ีใชในการคนหาขอมูล สําหรับงานวิทยานิพนธช้ินนี้ไดทําการทดลองเพื่อประเมิน
ประสิทธิภาพของดัชนีบิตแมปทั้ง 4 แบบ คือ ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แบบชวง แบบเขารหัส 
และแบบกระจาย ในเรื่องของเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล โดยแบงเปน 2 กรณี คือ 

 

ภาพประกอบ 5-3 กราฟแสดงพื้นที่ที่ใชในการจัดเกบ็ดชันีบิตแมปทั้ง 4 แบบ 
              (ขอมูลทดสอบนาํมาจากการวดัเปรียบเทียบสมรรถนะของ  
              TPC-H) 
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• การคนหาขอมูลแบบคาเทากัน 
• การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 

โดยทําการทดลองบนเครื่องคอมพิวเตอร รุน Celeron ที่มีหนวยประมวลผล
กลางขนาด 1.69 GHz หนวยความจําขนาด 384 MB. ไดผลดังนี้ 

 
5.2.2.1 การคนหาขอมูลแบบคาเทากนั 

จากผลการทดลองกับแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี ซึ่งมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5, 
25 และ 50 สามารถแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบคาเทากัน ไดดังภาพประกอบ 5-4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากผลการทดลองที่แสดงดังภาพประกอบ 5-4 จะเห็นไดวา ดัชนีบิตแมปแบบ

พ้ืนฐานจะเหมาะสําหรับการคนหาขอมูลแบบคาเทากันมากที่สุด จะใชเวลานอยมากจนไมสามารถ
แสดงออกมาใหเห็นเปนแทงกราฟได รองลงมาคือดัชนีบิตแมปแบบกระจาย ซึ่งสอดคลองกับ
ตาราง 5-2 ซึ่งแสดงการวิเคราะหคาใชจายในเรื่องเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบคาเทากัน 

 
5.2.2.2 การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 

งานวิทยานิพนธนี้ ไดทําการทดลองการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิกกับ
แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี ซึ่งมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5, 25 และ 50   

 

ภาพประกอบ 5-4 กราฟแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบคาเทากัน 
ของดัชนีบิตแมปทั้ง 4 แบบ 
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จากผลการทดลองกับแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี ซึ่งมีคาคารดินอลิตี้ เทากับ 5 
สามารถแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก โดยจํานวนคาที่คนหา เทากับ 2, 
3 และ 4 คา ตามลําดับ ไดดังภาพประกอบ 5-5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากภาพประกอบ 5-5 จะเห็นไดวา ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐานจะเหมาะสําหรับ

การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิกมากที่สุด เพราะใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล 
รองลงมา คือ ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย เพราะใชเวลานอยรองลงมาจากดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐานในการคนหาขอมูล สําหรับดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะใชเวลามากที่สุดในการคนหา
ขอมูลแบบความเปนสมาชิก ทั้งในกรณีที่จํานวนคาที่คนหา เทากับ 2, 3 และ 4 คา 

จากผลการทดลองกับแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี ซึ่งมีคาคารดินอลิตี้ เทากับ 25 
สามารถแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก โดยจํานวนคาที่คนหา เทากับ 2, 
3, 4, 5 และ 6 คา ตามลําดับ ไดดังภาพประกอบ 5-6 

 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 5-5 กราฟแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 

         ของแอทริบิวตที่มีคา C = 5 ของดัชนีบติแมปทั้ง 4 แบบ 
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จากภาพประกอบ 5-6 จะเห็นไดวา ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐานจะเหมาะสําหรับ

การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิกมากที่สุด เพราะใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล 
รองลงมา คือ ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย เพราะใชเวลานอยรองลงมาจากดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐานในการคนหาขอมูล สําหรับดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะใชเวลามากที่สุดในการคนหา
ขอมูลแบบความเปนสมาชิก ทั้งในกรณีที่จํานวนคาที่คนหา เทากับ 2, 3, 4, 5 และ 6 คา 

จากผลการทดลองกับแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนี ซึ่งมีคาคารดินอลิตี้ เทากับ 50 
สามารถแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก โดยจํานวนคาที่คนหา เทากับ 2, 
3, 4, 5 และ 6 คา ตามลําดับ ไดดังภาพประกอบ 5-7 

 
 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 5-6 กราฟแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 
         ของแอทริบิวตที่มีคา C = 25 ของดัชนีบติแมปทั้ง 4 แบบ 
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จากภาพประกอบ 5-7 จะเห็นไดวา ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐานจะเหมาะสําหรับ

การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิกมากที่สุด เพราะใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล 
รองลงมา คือ ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย เพราะใชเวลานอยรองลงมาจากดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐานในการคนหาขอมูล สําหรับดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะใชเวลามากที่สุดในการคนหา
ขอมูลแบบความเปนสมาชิก ทั้งในกรณีที่จํานวนคาที่คนหา เทากับ 2, 3, 4, 5 และ 6 คา 

จากผลการทดลองขางตน ดังภาพประกอบ 5-5, 5-6 และ 5-7 จะเห็นไดวา     
ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน จะมีประสิทธิภาพในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิกมากที่สุด 
กลาวคือ ใชเวลานอยที่สุด เพราะสามารถดําเนินการตรรกะ OR ไดทันที หลังจากคนหาบิตแมป
เวกเตอรของแตละคา แตดัชนีบิตแมปแบบชวง ตองเสียเวลาในการดําเนินการตรรกะ AND 
ยกเวนคาที่จะคนหาเทากับ C-1 จะดําเนินการตรรกะ OR และ NOT แทน  สวนดัชนีบิตแมป
แบบกระจาย ตองเสียเวลาในการดําเนินการตรรกะ AND  และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะตอง
เสียเวลามากขึ้นในการอานคาที่จะคนหานั้น จากตารางการเทียบคากอนวามีการเขารหัสบิตแมป
เวกเตอรในรูปแบบอะไร แลวไปอานบิตแมปเวกเตอรทั้ง ⎡ ⎤C2log  บิตแมปเวกเตอรจากตาราง
ดัชนี  เพ่ือดึงแตละคาที่จะคนหากอนดําเนินการตรรกะ OR 

 

ภาพประกอบ 5-7 กราฟแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 
      ของแอทริบิวตที่มีคา C = 50 ของดัชนีบติแมปทั้ง 4 แบบ 
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ภาพประกอบ 5-8 กราฟแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 

           ของดัชนีบิตแมปทั้ง 4 แบบ โดยที่ขอมูลที่ตองการคนหาอยูใน 
           กลุม Z เดียวกัน (C = 5, m = 4) 

คาท่ี
ตองการ
คนหาอยูใน
กลุม Z
เดียวกัน 

5.2.2.3 การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก  โดยขอมูลที่จะคนหาอยูภายในกลุม Z หรือ 
L เดียวกัน และจํานวนคาที่คนหาเทากับจํานวนสมาชิกภายในกลุม Z หรือ L 

แตถาหากคาที่จะคนหาเปนขอมูลอยูภายในกลุม Z หรือ L เดียวกัน และจํานวน
คาที่จะคนหาเทากับจํานวนสมาชิกภายในกลุม Z หรือ L ก็จะทําใหดัชนีบิตแมปแบบกระจายมี
ประสิทธิภาพข้ึน (ใชเวลานอยลงมาก) เพราะจะดึงแค 1 บิตแมปเวกเตอรในการตอบคําถาม ดัง
ภาพประกอบ 5-8 และ 5-9 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
จากภาพประกอบ 5-8 จะเห็นไดวา เมื่อแอทริบิวตมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5 

จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 4 และจํานวนสมาชิกภายในกลุม Z เทากับ 4 (m = 4) โดยที่
คาที่ตองการคนหานั้นอยูภายในกลุม Z เดียวกัน จะใชเวลานอยลงกวาเดิมมากในการคนหาขอมูล 
กลาวคือ ใชเวลาประมาณ 0.011 วินาที แตจะใชเวลามากกวาดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน (ใชเวลา
ประมาณ 0.005 วินาที) ทั้งนี้เพราะดัชนีบิตแมปแบบกระจายจะเสียเวลาในการตรวจสอบวา คาที่
ตองการคนหาเหลานั้นอยูในกลุม Z เดียวกันหรือไม กอนที่จะอาน 1 บิตแมปเวกเตอร ซึ่งการใช
เวลาในการตรวจสอบและการอาน 1 บิตแมปเวกเตอรของดัชนีบิตแมปแบบกระจายจะใชเวลา
มากกวาดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน 
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จากภาพประกอบ 5-9 จะเห็นไดวา เมื่อแอทริบิวตมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 25 

จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 6 และจํานวนสมาชิกภายในกลุม Z เทากับ 6 (m = 6) โดยที่
คาที่ตองการคนหานั้นอยูภายในกลุม Z เดียวกัน จะใชเวลานอยลงกวาเดิมมากในการคนหาขอมูล 
กลาวคือ ใชเวลาประมาณ 0.011 วินาที และใชเวลานอยกวาดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน (ใชเวลา
ประมาณ 0.012 วินาที) ดวย เพราะการใชเวลาในการตรวจสอบวาคาที่ตองการคนหาเหลานั้นอยู
ในกลุม Z เดียวกันหรือไมและเวลาท่ีใชในการอาน 1 บิตแมปเวกเตอรของดัชนีบิตแมปแบบ
กระจาย นอยกวาการใชเวลาในการอานแตละบิตแมปเวกเตอรของดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐานมา
ดําเนินการตรรกะ OR กัน 

 
5.2.3 ความสัมพันธระหวางพื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล 

ในการประเมินเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการสรางดัชนีบิตแมปแบบตางๆ 
นั้น เราควรพิจารณาคาใชจายทั้งในเรื่องพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล
ควบคูกันไป โดยการหาความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาท่ีใชในการ

 
ภาพประกอบ 5-9 กราฟแสดงเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิกของ 
                              ดัชนบีิตแมปทั้ง 4 แบบ โดยที่ขอมูลที่ตองการคนหาอยูในกลุม Z 

       เดียวกัน (C = 25, m = 6) 

คาท่ีตองการ
คนหาอยูในกลุม 
Z เดียวกัน 
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คนหาขอมูล ซึ่งในงานวิทยานิพนธนี้แบงเปน 2 กรณี คือ กรณีที่เปนการคนหาขอมูลแบบคา
เทากันและแบบความเปนสมาชิก 
 
5.2.3.1 การคนหาขอมูลแบบคาเทากนั 

ความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหา
ขอมูลแบบคาเทากัน ดังภาพประกอบ 5-10, 5-11 และ 5-12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพประกอบ 5-10 เปนการแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บ

ดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5 
และเปนการคนหาแบบคาเทากัน ซึ่งก็คือ จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 1 (n=1) จะเห็นไดวา 

• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน และดัชนีบิตแมปแบบกระจาย จะใชพ้ืนที่มาก
ที่สุดในการจัดเก็บดัชนี 

• ดัชนีบิตแมปแบบชวง และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะใชพ้ืนที่นอย
ที่สุดในการจัดเก็บดัชนี 

 
ภาพประกอบ 5-10 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนแีละเวลา 

ที่ใชในการคนหาขอมูล กรณีที่ C = 5 และเปนการคนหาขอมูลแบบ
คาเทากัน (ขอมูลทดสอบนาํมาจากการวดัเปรียบเทียบสมรรถนะของ 
TPC-H) 
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• ในกรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้ที่ต่ํามาก ๆ เชน  
ในกรณีนี้ แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5 จะทําใหดัชนีบติแมปแบบกระจาย
ใชพ้ืนที่มากกวาดัชนีบิตแมปแบบชวง 

• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน ใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล 
• ดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส ใชเวลามากที่สุดในการคนหาขอมูล 
• ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย ใชเวลานอยกวาดัชนีบิตแมปแบบชวงและ

แบบเขารหัสในการคนหาขอมูล  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพประกอบ 5-11 และ 5-12 เปนการแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชใน

การจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอ
ลิตี้เทากับ 25 และ 50 ตามลําดับ และเปนการคนหาแบบคาเทากัน ซึ่งก็คือ จํานวนคาที่ตองการ
คนหาเทากับ 1 (n = 1) จะเห็นไดวา 

 
ภาพประกอบ 5-11 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนแีละ

เวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณีที่ C = 25 และเปนการคนหา
ขอมูลแบบคาเทากัน (ขอมลูทดสอบนาํมาจากการวัดเปรียบเทียบ
สมรรถนะของ TPC-H) 
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• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน จะใชพ้ืนที่มากที่สุดในการจัดเก็บดัชนี แตใช
เวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล 

• ดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะใชพ้ืนที่นอยที่สุดในการจัดเก็บดัชนี แตใช
เวลามากที่สุดในการคนหาขอมูล 

• ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย จะใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีและเวลาในการ
คนหาขอมูลนอยกวาดัชนีบิตแมปแบบชวง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5.2.3.2 การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 

ความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหา
ขอมูลแบบความเปนสมาชิก ดังภาพประกอบ 5-13, 5-14 และ 5-15 

ภาพประกอบ 5-13 เปนการแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บ
ดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5 
และเปนการคนหาแบบความเปนสมาชิก โดยภาพประกอบ 5-13(a), 5-13(b) และ 5-13(c)  
เปนการคนหาในกรณีที่จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 2, 3 และ 4 คา ตามลําดับ 

 

ภาพประกอบ 5-12 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนแีละเวลา
ที่ใชในการคนหาขอมูลกรณีที่ C = 50 และเปนการคนหาขอมูลแบบ
คาเทากัน (ขอมูลทดสอบนาํมาจากการวดัเปรียบเทียบสมรรถนะของ 
TPC-H) 
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ภาพประกอบ 5-14 เปนการแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บ
ดัชนีและเวลาท่ีใชในการคนหาขอมูล กรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 
25 และเปนการคนหาแบบความเปนสมาชิก โดยภาพประกอบ 5-14(a), 5-14(b), 5-14(c), 
5-14(d) และ 5-14(e)  เปนการคนหาในกรณีที่จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 2, 3, 4, 5 
และ 6 คา ตามลําดับ 

ภาพประกอบ 5-15 เปนการแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บ
ดัชนีและเวลาท่ีใชในการคนหาขอมูล กรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 
50 และเปนการคนหาแบบความเปนสมาชิก โดยภาพประกอบ 5-15(a), 5-15(b), 5-15(c), 
5-15(d) และ 5-15(e)  เปนการคนหาในกรณีที่จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 2, 3, 4, 5 
และ 6 คา ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

120000 

ภาพประกอบ 5-13 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชน ี
           และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณี C = 5 การสอบถามขอมูล 

            แบบความเปนสมาชิก โดย n คือ จํานวนคาที่ตองการคนหา  
  (ขอมูลทดสอบนํามาจากการวัดสมรรถนะของ TPC-H) 

20000 
40000 
60000 
80000 

100000 

140000 

0.00200 0.003667 0.006333 0.008000 

เวลา (วินาที) 

(a) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 2 (n=2) 

20000 
40000 
60000 
80000 

100000 

140000 

0.004667 0.005667 0.007667 0.008333 

เวลา (วินาที) 

(b) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 3 (n=3) 

0 
20000 
40000 
60000 
80000 

100000 
120000 
140000 

0.005333 0.018000 0.021333 0.022000 

เวลา (วินาที) 

(c) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 4 (n=4) 

พื้น
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นี 
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แบบพื้นฐาน 
แบบชวง 
แบบเขารหสั 
แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 
แบบชวง 
แบบเขารหสั 
แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 
แบบชวง 
แบบเขารหสั 
แบบกระจาย 

120000 
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      ภาพประกอบ 5-14 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเกบ็ดชันี 
           และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณี C = 25 การสอบถามขอมูล 
           แบบความเปนสมาชิก โดย n คือ จํานวนคาที่ตองการคนหา  

 (ขอมูลทดสอบนํามาจากการวัดสมรรถนะของ TPC-H) 

700000 

100000 
200000 
300000 
400000 
500000 
600000 

0.002333 0.005667 0.006333 

เวลา (วินาที) 

(a) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 2 (n=2) 

700000 

100000 
200000 
300000 
400000 
500000 
600000 

0.005000 0.011000 0.012333 

เวลา (วินาที) 
(b) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 3 (n=3) 

700000 

100000 
200000 
300000 
400000 
500000 
600000 

0.008667 0.019000 0.024667 

เวลา (วินาที) 
(d) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 5 (n=5) 

700000 

100000 

200000 
300000 
400000 
500000 
600000 

0.007333 0.017000 0.019000 

เวลา (วินาที) 

(c) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 4 (n=4) 

700000 

100000 
200000 
300000 
400000 
500000 
600000 

0.012333 0.019333 0.0.02533
 เวลา (วินาที) 

(e) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 6 (n=6) 
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แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 
แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 
แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 
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0.024333 0.034667 

0.035667 0.055000 

0.055333 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

      ภาพประกอบ 5-15 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเกบ็ดชันี 
           และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณี C = 50 การสอบถามขอมูล 
           แบบความเปนสมาชิก โดย n คือ จํานวนคาที่ตองการคนหา  

 (ขอมูลทดสอบนํามาจากการวัดสมรรถนะของ TPC-H) 

(a) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 2 (n=2) (b) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 3 (n=3) 

(d) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 5 (n=5) 
เวลา (วินาที) 

(c) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 4 (n=4) 

(e) กรณีจํานวนคาท่ีตองการคนหา = 6 (n=6) 

1400000 

1000000 

0.002000 0.005000 0.007333 
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200000 
400000 
600000 
800000 

0 

1400000 

1000000 

0.002667 0.008000 0.010000 
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200000 
400000 
600000 
800000 

0 
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1000000 
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200000 
400000 
600000 
800000 

0 

1400000 

1000000 
1200000 

0.010333 0.022667 0.023333 
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200000 
400000 

600000 
800000 

0 

1400000 

1000000 
1200000 

0.013667 0.029333 0.030000 
เวลา (วินาที) 

200000 
400000 
600000 
800000 
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แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 

แบบพื้นฐาน 

แบบเขารหสั 

แบบชวง 

แบบกระจาย 

1200000 1200000 

1200000 
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จากภาพประกอบ 5-13 จะเห็นไดวา 
• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน และดัชนีบิตแมปแบบกระจาย จะใชพ้ืนที่มาก

ที่สุดในการจัดเก็บดัชนี 
• ดัชนีบิตแมปแบบชวง และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะใชพ้ืนที่นอย

ที่สุดในการจัดเก็บดัชนี 
• ในกรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้ที่ต่ํามาก ๆ เชน  

ในกรณีนี้ แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5 จะทําใหดัชนีบติแมปแบบกระจาย
ใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีมากกวาดัชนีบิตแมปแบบชวง 

• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน ใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล 
• ดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส ใชเวลามากที่สุดในการคนหาขอมูล 
• ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย ใชเวลาในการคนหาขอมูลนอยกวาดัชนี

บิตแมปแบบชวงและแบบเขารหัส  
จากภาพประกอบ 5-14 และ 5-15 จะเห็นไดวา 

• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน จะใชพ้ืนที่มากที่สุดในการจัดเก็บดัชนี แตใช
เวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล 

• ดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะใชพ้ืนที่นอยที่สุดในการจัดเก็บดัชนี แตใช
เวลามากที่สุดในการคนหาขอมูล 

• ดัชนีบิตแมปแบบชวง จะใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีมากกวาดัชนีบิตแมป
แบบเขารหัสและแบบกระจาย แตใชเวลาในการคนหาขอมูลนอยกวาดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส 

• ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย จะใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีนอยกวาดัชนี
บิตแมปแบบพื้นฐาน แตใชเวลาในการคนหาขอมูลมากกวาดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน เมื่อ
เปรียบเทียบดัชนีบิตแมปแบบกระจายกับดัชนีบิตแมปแบบชวงและแบบเขารหัส ดัชนีบิตแมป
แบบกระจายจะใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีนอยกวาดัชนีบิตแมปแบบชวง แตใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บ
ดัชนีมากกวาดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส และใชเวลาในการคนหาขอมูลนอยกวาดัชนีบิตแมปแบบ
ชวงและแบบเขารหัส 
 
5.2.3.3 การคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก  โดยขอมูลที่จะคนหาอยูภายในกลุม Z หรือ 
L เดียวกันและจํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับจํานวนสมาชิกภายในกลุม Z หรือ L 

ความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี และเวลาที่ใชในการคนหา
ขอมูลแบบความเปนสมาชิก ในกรณีที่ขอมูลที่ตองการคนหาอยูภายในกลุม  Z หรือ L  เดียวกัน
และจํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับจํานวนสมาชิกภายในกลุม Z หรือ L สามารถแสดง
ความสัมพันธได ดังภาพประกอบ 5-16 และ 5-17 
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ภาพประกอบ 5-16 เปนการแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บ

ดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล กรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 5 
และเปนการคนหาแบบความเปนสมาชิก จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 4 (n = 4) และจํานวน
สมาชิกภายในกลุม Z เทากับ 4 (m = 4) โดยคาที่ตองการคนหานั้นอยูภายในกลุม Z เดียวกัน 
ซึ่งจะเห็นไดวาเปนทํานองเดียวกันกับภาพประกอบ 5-13(c) แตเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลของ
ดัชนีบิตแมปแบบกระจายลดลง 

 
 
 
 
 

 

ภาพประกอบ 5-16 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชน ี
      และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 
      กรณีที่คาที่ตองการคนหาอยูภายในกลุม Z เดียวกนั 
      (C = 5, n = 4) (ขอมูลทดสอบนาํมาจากการวัดสมรรถนะของ 
      TPC-H) 
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ภาพประกอบ 5-17 เปนการแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บ
ดัชนีและเวลาท่ีใชในการคนหาขอมูล กรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้เทากับ 
25 และเปนการคนหาแบบความเปนสมาชิก จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับ 6 (n = 6) และ
จํานวนสมาชิกภายในกลุม Z เทากับ 6 (m = 6) โดยคาที่ตองการคนหานั้นอยูภายในกลุม Z 
เดียวกัน ซึ่งจะเห็นไดวาเปนทํานองเดียวกันกับภาพประกอบ 5-14(e) แตเวลาที่ใชในการคนหา
ขอมูลของดัชนีบิตแมปแบบกระจายลดลง 

จากภาพประกอบขางตน แสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี
และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล จะเห็นวา เมื่อเปรียบเทียบดัชนีบิตแมปแบบกระจายกับแบบ
พ้ืนฐานเปนการลดพื้นที่ แตเพ่ิมเวลา เมื่อเปรียบเทียบดัชนีบิตแมปแบบกระจายกับแบบเขารหัส 
เปนการเพิ่มพื้นที่ แตลดเวลา และเมื่อเปรียบเทียบดัชนีบิตแมปแบบกระจายกับแบบชวง เปนการ
ลดทั้งพ้ืนที่และเวลาดวย นอกจากนี้ในกรณีที่ตองการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก โดยที่
จํานวนคาที่ตองการคนหาเทากับจํานวนสมาชิกภายในกลุม Z (คา m) หรือ L และคาที่ตองการ
คนหานั้นอยูภายในกลุม Z หรือ L  เดียวกัน ก็จะชวยลดเวลาในการคนหาขอมูลลงไดอีก 

 
ภาพประกอบ 5-17 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชน ี

      และเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 
                กรณีที่คาที่ตองการคนหาอยูภายในกลุม Z เดียวกัน 

      (C = 25, n = 6) (ขอมูลทดสอบนาํมาจากการวัดสมรรถนะ 
      ของ TPC-H) 
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จากผลการทดลองในเรื่องพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนี จะสอดคลองตรงกันกับ
การวิเคราะหคาใชจายในเรื่องพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีบิตแมป ในตาราง 5-1 กลาวคือ ดัชนี
บิตแมปแบบพื้นฐานจะใชพ้ืนที่มากที่สุดในการจัดเก็บดัชนี รองลงมา คือ ดัชนีบิตแมปแบบชวง 
สวนดัชนีบิตแมปแบบเขารหัสจะใชพ้ืนที่นอยที่สุด และดัชนีบิตแมปแบบกระจาย จะใชพ้ืนที่อยู
ระหวางดัชนีบิตแมปแบบชวง และแบบเขารหัส  สําหรับผลการทดลองในเรื่องเวลาที่ใชในการ
คนหาขอมูลแบบคาเทากัน จะสอดคลองตรงกันกับการวิเคราะหในเรื่องเวลาที่ใชในการคนหา
ขอมูลแบบคาเทากัน ในตาราง 5-2 กลาวคือ ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐานจะมีประสิทธิภาพมาก
ที่สุดในการคนหาขอมูลแบบคาเทากัน คือ ใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล เพราะจํานวน
บิตแมปที่ถูกอาน เทากับ 1 และไมมีการดําเนินการตรรกะใด ๆ เกิดขึ้น รองลงมา คือ ดัชนี
บิตแมปแบบกระจาย  เพราะจํานวนบิตแมปที่ถูกอาน เทากับ 2 และมีการดําเนินการตรรกะ
เกิดขึ้นเพียง 1 ตัวดําเนินการเทานั้น  ดัชนีบิตแมปแบบชวง จะใชเวลามากกวาดัชนีบิตแมปแบบ
กระจาย เพราะจํานวนบิตแมปที่ถูกอาน เทากับ 2 และมีการดําเนินการตรรกะเกิดขึ้น 2 ตัว
ดําเนินการ สําหรับดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะมีประสิทธิภาพนอยที่สุดในการคนหาขอมูลแบบ
คาเทากัน คือ ใชเวลามากที่สุดในการคนหาขอมูล เพราะจะตองเสียเวลาในการอานคาที่จะคนหา
นั้น จากตารางการเทียบคากอนวามีการเขารหัสบิตแมปเวกเตอรในรูปแบบอะไร แลวไปอาน
บิตแมปเวกเตอรทั้ง ⎡ ⎤C2log  บิตแมปเวกเตอรจากตารางดัชนี 

สรุปไดวา ดัชนีบิตแมปแบบกระจายเหมาะสมกับแอทริบิวตที่มีคารดินอลิตี้สูง 
เพราะใชพ้ืนที่นอยในการจัดเก็บดัชนีและเวลาในการคนหาขอมูลเหมาะสม ในกรณีที่เปนการ
สอบถามขอมูลแบบคาเทากันและแบบความเปนสมาชิก 
 


