
92 

บทที่ 6 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
 
6.1 บทสรุป 

ในปจจุบันนี้ ระบบคลังขอมูลเปนสิ่งที่มีความสําคัญและจําเปนมากขึ้นสําหรับ
องคกรเพื่อนํามาใชในการสนับสนุนการตัดสินใจของผูบริหาร  โดยจะมีการดึงขอมูลหรือ
สารสนเทศจากคลังขอมูลข้ึนมาใชงาน  ซึ่งในการดึงขอมูลข้ึนมาใชงานแตละครั้ง  สวนมากมักจะ
เปนลักษณะของการสอบถามขอมูลแบบ Ad-hoc และแบบซับซอน ทําใหการคนหาขอมูลก็ยอม
ใชเวลามากขึ้น วิธีการหนึ่งที่จะเพ่ิมประสิทธิภาพการคนหาขอมูลใหรวดเร็วข้ึน โดยไมตองเสีย
คาใชจายเพิ่มนั้น  คือ การทําดัชนี เพราะการทําดัชนีเราไมตองเพ่ิมอุปกรณฮารดแวร แตเปนการ
กรองขอมูลใหเล็กลง ซึ่งการทําดัชนีนั้นก็มีหลายแบบดวยกัน และแตละแบบก็เหมาะกับลักษณะ
ขอมูลที่แตกตางกัน 

ในงานวิทยานิพนธช้ินนี้  เปนการพัฒนาข้ันตอนวิธี (Algorithm) เพ่ือสรางดัชนี
สําหรับการคนหาขอมูลในคลังขอมูล  ซึ่งอยูบนหลักการของการทําดัชนีแบบบิตแมป ที่เหมาะกับ
ขอมูลที่มีคารดินอลิตี้ต่ํา มีคาแตกตางไมมากนัก และเหมาะกับขอมูลที่ไมเปลี่ยนแปลง  ซึ่งพบ
บอยในคลังขอมูล  ทั้งนี้เพ่ือประหยัดพื้นที่ในการจัดเก็บดัชนี นอกจากนี้การทําดัชนีแบบบิตแมป
ยังมีคุณสมบัติของการดําเนินการระดับบิต (Bit Operation) ระหวางบิตแมปเวกเตอรกอนดึง
ขอมูลจริง  ทําใหใชเวลานอยลงในการคนหาขอมูล 

ดัชนีที่อยูบนพื้นฐานของบิตแมปเดิมที่มีอยู ไดแก ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน 
แบบ Range แบบชวง และแบบเขารหัส  สําหรับดัชนีบิตแมปแบบใหมที่นําเสนอ เรียกวา ดัชนี
บิตแมปแบบกระจาย ดัชนีบิตแมปเหลานี้ตางก็มีคุณสมบัติ  ขอดี  ขอจํากัด  แตกตางกันไป  
ดังนั้นเราจึงควรเลือกประเภทของดัชนีแบบบิตแมปใหเหมาะสมกับการคนหาขอมูลบนคลังขอมูล 
ซึ่งสังเกตไดจากความสัมพันธระหวางพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีและเวลาที่ใชในการคนหาขอมูล 
เพ่ือใหเขาใจไดงายขึ้น จึงขอสรุปลําดับที่และขนาดความมากนอยในการใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บ
ดัชนีและเวลาท่ีใชในการคนหาขอมูล ทั้งกรณีที่เปนการสอบถามขอมูลแบบคาเทากันและแบบ
ความเปนสมาชิก ไดดังตาราง 6-1 และ 6-2 
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ตาราง 6-1 สรุปการใชพ้ืนที่ในการจดัเกบ็ดัชน ี

ลําดับที่ ชนิดของดัชนีบิตแมป การใชพื้นที่ในการจัดเก็บดัชนี 

1 แบบเขารหัส 
 

นอยที่สุด 

2 แบบกระจาย  

3 แบบชวง  

4 แบบพืน้ฐาน มากที่สุด 
 

 
ตาราง 6-2 สรุปเวลาที่ใชในการคนหาขอมูลแบบคาเทากันและแบบความเปนสมาชิก 

ลําดับที่ ชนิดของดัชนีบิตแมป เวลาที่ใชในการคนหาขอมูล 

1 แบบพืน้ฐาน 
 

นอยที่สุด 

2 แบบกระจาย  

3 แบบชวง  

4 แบบเขารหัส มากที่สุด 

 
จากตาราง 6-1 และ 6-2 เปนการสรุปการใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีและสรุป

เวลา จะเห็นวาทามกลางดัชนีบนพื้นฐานของบิตแมปนั้น ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย เปนดัชนี
บิตแมปที่เหมาะสมที่สุดสําหรับการสอบถามขอมูลแบบคาเทากันและแบบความเปนสมาชิก ทั้งนี้
เพราะ 

• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน  เหมาะสําหรับการสอบถามขอมูลแบบคา
เทากันมากที่สุด  เพราะจํานวนบิตแมปเวกเตอรที่ถูกอาน เทากับ 1  และไมมีการดําเนินการ
ตรรกะใด ๆ เกิดขึ้น  รองลงมา คือ ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย เพราะจํานวนบิตแมปเวกเตอรทีถู่ก
อาน เทากับ 2  และมีการดําเนินการตรรกะเกิดขึ้นเพียง 1 ตัวดําเนินการเทานั้น คือ ตัว
ดําเนินการตรรกะ AND สําหรับดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส  จะใชเวลามากที่สุดในการคนหาขอมูล 

• ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน  เหมาะสําหรับการคนหาขอมูลแบบความเปน
สมาชิกมากที่สุด  เพราะสามารถดําเนินการตรรกะ OR ไดทันที  หลังจากคนหาบิตแมปเวกเตอร
แตละคา  แตดัชนีบิตแมปแบบชวงและแบบกระจายจะตองเสียเวลาในการดําเนินการตรรกะกอน  
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และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส จะตองเสียเวลามากขึ้นในการอานคาที่จะคนหานั้นจากตารางการ
เทียบคากอนวามีการเขารหัสบิตแมปเวกเตอรในรูปแบบอะไร  แลวไปอานบิตแมปเวกเตอรทั้ง 
⎡ ⎤C2log  บิตแมปเวกเตอรจากตารางดัชนี  เพ่ือดึงแตละคาที่จะคนหากอนดําเนินการตรรกะ OR 
ทําใหดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐานใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล  และดัชนีบิตแมปแบบ
เขารหัสใชเวลามากที่สุดในการคนหาขอมูล 

แมวา ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน มีประสิทธิภาพมากที่สุดในการคนหาขอมูลทั้ง
แบบคาเทากันและแบบความเปนสมาชิก  เพราะใชเวลานอยที่สุดในการคนหาขอมูล  แตดัชนี
บิตแมปแบบพื้นฐานจะใชพ้ืนที่มากที่สุดในการจัดเก็บดัชนี (เทากับ CN  บิต หรือ C บิตแมป
เวกเตอร) เนื่องจากมีการใช 1 บิตแมปเวกเตอรในการแทนคาของแอทริบิวต 1 คา ซึ่งทําให
ส้ินเปลืองคาใชจายในเรื่องพ้ืนที่จัดเก็บดัชนี  โดยเฉพาะอยางย่ิงในกรณีที่แอทริบิวตที่นํามาสราง
ดัชนีมีคาคารดินอลิตี้สูง ๆ ทําใหประสิทธิภาพลดลง ซึ่งเปนขอเสียของดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน 

และถึงแมวาดัชนีบิตแมปแบบชวง จะใชพ้ืนที่นอยลง ( N
C
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2
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⎡
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C

 บิตแมปเวกเตอร) 

กลาวคือ ดัชนีบิตแมปแบบชวง  ลดพื้นที่ลงคร่ึงหนึ่งในการจัดเก็บดัชนี จากดัชนีบิตแมปแบบ
พ้ืนฐาน ซึ่งเปนการแกปญหาเรื่องขนาดพื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน แตก็ยัง
จัดวามาก  และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส  แมวาจะประหยัดพื้นที่ไดมากที่สุดในการจัดเก็บดัชนี 
(เทากับ ⎡ ⎤NC2log  บิต) แตเมื่อพิจารณาคาใชจายในเรื่องเวลาในการคนหาขอมูล  จะเห็นไดวา
ใชเวลามากที่สุดทั้งในการคนหาแบบคาเทากันและแบบความเปนสมาชิก  เพราะตองอานบิตแมป
เวกเตอรทั้ง ⎡ ⎤C2log  บิตแมปเวกเตอรจากตารางดัชนีทุกครั้งที่มีการสอบถามขอมูลและทุกคาที่
ตองการคนหา ซึ่งถาหากแอทริบิวตที่นํามาสรางดัชนีมีคาคารดินอลิตี้สูง ๆ ก็จะทําใหเสียเวลาใน
การอานตารางเทียบคาและตารางดัชนีทั้ง ⎡ ⎤C2log  บิตแมปเวกเตอร 

สําหรับดัชนีบิตแมปแบบกระจาย  ซึ่งเปนเทคนิคแบบใหมที่นําเสนอ ไดขจัด
ปญหาเหลานี้ลง  กลาวคือ สามารถลดพื้นที่ในการจัดเก็บดัชนี (เทากับ ⎡ ⎤NC2  บิต) ได
มากกวาดัชนีบิตแมปแบบชวง และใชเวลานอยลงในการคนหาขอมูลแบบคาเทากันและแบบความ
เปนสมาชิก  โดยเฉพาะอยางย่ิงในกรณีที่การคนหาแบบความเปนสมาชิก จํานวนคาที่จะคนหา 
เทากับ จํานวนสมาชิกในกลุม Z (คา m) หรือ L และคาที่ตองการคนหานั้นอยูภายในกลุม Z หรือ 
L เดียวกัน 
 
6.2 อุปสรรคและปญหา 

อุปสรรคและปญหาที่พบจากการทําวิทยานิพนธ สรุปเปนขอ ๆ ไดดังนี้  
• การจัดเตรียมขอมูล (โดยเฉพาะกรณีขอมูลเยอะมากหลายลานเรคอรด) 
• การตรวจสอบความถูกตองของการคนหาขอมูล 
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6.2.1 ปญหาการจัดเตรียมขอมูล 
ในการจัดเตรียมขอมูลเพ่ือสรางดัชนีบิตแมปแตละชนิดนั้น มีข้ันตอนในการ

จัดเตรียมหลายขั้นตอน  (รายละเอียดอยูในภาคผนวก หัวขอ ก.1) และขอมูลทดสอบแตละ
ตารางก็มีจํานวนเรคอรดที่แตกตางกัน  (รายละเอียดอยูในภาคผนวก หัวขอ ก.2 ) ทําใหคอนขาง
ยุงยากในการจัดเตรียมและการประเมินเปรียบเทียบดัชนี ทั้งในประเด็นของเวลาและฮารดแวรที่
ใชในการรันผลเพื่อใชในการจัดเตรียม 

ในกรณีที่ขอมูลเยอะมาก ทําใหไมสามารถที่จะเปดแฟมขอมูลได จึงจําเปนตอง
ตัดขอมูลจากขนาดตาง ๆ เชน จากหลักลานเรคอรด เหลือเปน 200,000 เรคอรด 

 
6.2.2 ปญหาการตรวจสอบความถูกตองของการคนหาขอมูล 

การตรวจสอบความถูกตองของการคนหาขอมูล  ก็เปนอีกปญหาหนึ่ง ซึ่งอาจเกิด
จากสาเหตุตาง ๆ ดังนี้ 

• การจัดเตรียม สาเหตุนี้จะยากตอการตรวจสอบวาความผิดพลาดจากการ
เตรียมขอมูลข้ันตอนใด เชน อาจเกิดจากการถายโอนแฟมขอมูลผานระบบเครือขาย การดึง
เฉพาะหมายเลขเรคอรด การเรียงลําดับหมายเลขเรคอรด การจัดเก็บขอมูลในรูปแบบบิต 

• การคนหาขอมูล ในการตรวจสอบความถูกตองของการคนหาขอมูลวา
ถูกตองครบถวนหรือไมนั้น จะคอนขางยุงยาก เนื่องจากจะตองตรวจสอบความถูกตองครบถวน
ดวยมือและดวยเครื่องมือ ซึ่งการตรวจสอบดวยมือนั้นโดยการใหโปรแกรมแสดงผลบนจอภาพ 
แลวสังเกตดูวาถูกตองครบถวนหรือไม และการตรวจสอบดวยเครื่องมือนั้น โดยการจัดเก็บผล
จากการคนหาขอมูลนั้นเปนแฟมขอมูล แลวนําแฟมขอมูลที่ไดจากการคนหา และแฟมขอมูลเดิม
มาเปรียบเทียบความแตกตางกันดวยคําส่ัง diff (รายละเอียดอยูในภาคผนวก หัวขอ ข.2) ใน
ระบบปฏิบัติการ Linux 
 
6.3 ขอเสนอแนะและงานในอนาคต   

ดัชนีบิตแมปแบบกระจายมีขอดีในเรื่องของการประหยัดพื้นที่ในการจัดเก็บดัชนี 
และประหยัดเวลาในการคนหาขอมูล กลาวคือ เหมาะสําหรับการสอบถามขอมูลแบบคาเทากัน
และแบบความเปนสมาชิก  โดยเฉพาะอยางย่ิงจํานวนคาที่ตองการคนหา เทากับ จํานวนสมาชกิใน
กลุม Z (คา m) หรือ L และคาที่ตองการคนหานั้นอยูภายในกลุม Z หรือ L เดียวกัน 

สําหรับขอเสนอแนะตาง ๆ และงานวิจัยที่นาสนใจที่ควรจะทําในอนาคต มีดังนี้ 
• เทคนิคการทํ า เหมืองขอมูล  อาจเปนทางเลือกหนึ่ ง ในการช วยหา

ความสัมพันธของขอมูลและการจัดกลุม เพ่ือใหกลุมขอมูลที่จะดึงข้ึนมาใชงานพรอมกันใหอยูใน
กลุม Z หรือ L เดียวกัน ซึ่งเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการคนหาขอมูลแบบความเปนสมาชิก 
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เพราะดัชนีบิตแมปแบบกระจายจะดึงเพียงแค 1 บิตแมปเวกเตอร ในการตอบคําถาม ถาขอมูล
อยูในกลุมเดียวกัน 

• ถาหากเราสามารถที่จะหาวิธีในการตรวจสอบวาคาที่ตองการคนหาแบบ
ความเปนสมาชิกอยูในกลุม Z หรือ L เดียวกันหรือไม ไดอยางมีประสิทธิภาพ (รวดเร็ว) ข้ึน 
เชน ใชวิธีการแฮช ก็จะทําใหดัชนีบิตแมปแบบกระจายใชเวลานอยลงกวาเดิมมากในการคนหา
ขอมูลแบบความเปนสมาชิกที่อยูในกลุม Z หรือ L เดียวกัน และใชเวลานอยกวาดัชนีบิตแมป
แบบพื้นฐานดวย เพราะในกรณีที่เปนการสอบถามขอมูลแบบความเปนสมาชิกที่จํานวนคาที่
ตองการคนหาเทากับจํานวนสมาชิกในกลุม Z หรือ L และคาที่ตองการคนหาอยูในกลุม Z หรือ 
L เดียวกัน ดัชนีบิตแมปแบบกระจายสามารถดึงขอมูลเหลานั้นไดโดยการอานเพียงบิตแมป
เวกเตอร Z หรือ L เพียง 1 บิตแมปเวกเตอรเทานั้นในการตอบคําถาม 

• งานวิจัยที่นาสนใจที่ควรจะทําในอนาคต คือ เทคนิคการคนหาขอมูลแบบ
ชวงใหมีประสิทธิภาพของดัชนีบิตแมปแบบกระจาย 

 
 
 


