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บทท่ี 6

บทสรุปและขอเสนอแนะ

วิทยานิพนธนี้เสนอแบบจําลองในการสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทย
โดยใชโครงขายประสาทเทียม ซ่ึงมีช่ือวาแบบจําลองการสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขาย
ประสาทเทียมที่ผานการตัดโหนดโดยใชการแทนคาความถี่ของชวงขอมูล (Rule Extraction form 
Neural Networks Pruning using Frequency Interval Data Representation : RENN-P-FIDR)  และ
พัฒนาโปรแกรมสกัดกฎสําหรับฐานขอมูลทางการแพทยโดยใชโครงขายประสาทเทียมจากแบบ
จําลองที่ไดนําเสนอ ซ่ึงโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นผูใชสามารถใชงานไดงาย เนื่องจากมีการพัฒนา
โปรแกรมเชื่อมตอกับผูใชทางกราฟฟก (Graphic User Interface)

6.1  สรุปผลการวิจัย
งานวิจัยนี้ไดบรรลุตามวัตถุประสงคโดยสรางแบบจําลองในการสกัดกฎสําหรับ

ฐานขอมูลทางการแพทยโดยใชโครงขายประสาทเทียม ซ่ึงประกอบดวยการทํางาน 2 ขั้นตอนหลัก
ดังนี้

ขั้นตอนที่หลักที่ I การตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยใชคาน้ําหนักสูง
สุด (Neural Network Pruning using Maximum Feature Weighting: NNP-MFW) เปนการเตรียมขอ
มูลกอนที่จะสกัดกฎภาษาธรรมชาติ เนื่องจากตองการสกัดกฎภาษาธรรมชาติที่มีคาความถูก-ตองสูง 
มีจํานวนกฎ มีตัวเชื่อมของเงื่อนไข และมีเวลาที่ใชในการสกัดกฎนอย ดังนั้นจึงตองมีการตัดโหนด
โครงขายประสาทเทียมกอนเขาสูขั้นตอนการสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาทเทียม
โดยการแทนคาความถี่ของชวงขอมูล การตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยใช คาน้ําหนักสูงสุด
มีการทํางาน 3 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมขอมูล ขั้นตอนที่ 2 การสอนโครงขายประสาท
เทียมดวยการเรียนรูแบบแพรยอนกลับ และขั้นตอนที่ 3 ขั้นตอนวิธีการตัดโหนดโครงขายประสาท
เทียมโดยใชคาน้ําหนักสูงสุด

ขั้นตอนหลักที่ II การสกัดกฎภาษาธรรมชาติจากโครงขายประสาทเทียมโดย
การแทนคาความถี่ของชวงขอมูล (Rule Extraction form Neural Networks using Frequency 
Interval Data Representation : RENN-FIDR) จะพิจารณาเฉพาะโหนดซอน และโหนดขอมูลเขาที่
เสนอแนะจากขั้นตอนหลักที่ I (การตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมโดยใชคาน้ําหนักสูงสุด: NNP-
MFW) ในขั้นตอนหลักที่ II นี้มี 3 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนที่ 4 ขั้นตอนวิธีการสรางรูปแบบภาษาธรรม
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ชาติจากความถี่ของชวงขอมูล ขั้นตอนที่ 5 การสอนโครงขายประสาทเทียมดวยดวย รูปแบบภาษา
ธรรมชาติ และขั้นตอนที่ 6 ขั้นตอนวิธีการสรางกฎภาษาธรรมชาติโดยใชคาน้ําหนักที่เปนบวก

ผูทําการวิจัยไดพัฒนาโปรแกรมจากแบบจําลองที่นําเสนอเพื่อสกัดกฎสําหรับฐาน
ขอมูลทางการแพทยโดยใชโครงขายประสาทเทียม ซ่ึงผูใชสามารถใชงานไดงายเนื่องจากโปรแกรม
มีลักษณะเปนกราฟฟก

มีการทดลองกับฐานขอมูลทางการแพทยที่เปนมาตรฐานจากตางประเทศไดแก 
ฐานขอมูลโรคมะเร็งเตานมจากรัฐวิสคอนซิน ฐานขอมูลโรคหัวใจจากคลีนิกคลิฟแลนด ฐานขอมูล
โรคหัวใจจากโปรเจ็กตสเตตล็อคยุโรป และฐานขอมูลโรคเบาหวาน และฐานขอมูลทางดาน     การ
แพทยที่เก็บตัวอยางมาจากโรงพยาบาลในประเทศไทยไดแกฐานขอมูลภาวะผูปวยโรคหัวใจ พบวา 
กฎภาษาธรรมชาติที่สกัดไดแพทยสามารถเขาใจไดเพราะกฎแทนดวยภาษาธรรมชาติ เชน เล็ก 
กลาง และใหญ เปนตน ตัวแปรที่มีผลตอการสกัดกฎภาษาธรรมชาติ RENN-P-FIDR มี 3 ตัวแปรคือ 
คารอยละของน้ําหนักที่ยอมรับได � จํานวนรูปแบบภาษาธรรมชาติ L และคาความกํากวมที่ยอม
รับได φ  ซ่ึงแตละตัวแปรมีแนวโนมผลการทดลอง ดังนี้

1. คารอยละของน้ําหนักที่ยอมรับได � ถามีการตัดโหนดโครงขาย   
ประสาทเทียมกอนการสกัดกฎ (� > 0) กฎที่ไดจะมีจํานวนกฎ และจํานวนตัวเชื่อมของเงื่อนไข
นอยกวาไมมีการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมกอนการสกัดกฎ   (� = 0) เวลาที่ใชในการสกัด
กฎเมื่อมีการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมนอยกวามากดวย แตอยางไรก็ตามคาความถูกตองอาจ
นอยกวาไมมีการตัดโหนดโครงขายประสาทเทียม ทั้งนี้เราสามารถกําหนดไดวาจะยอมรับคาความ
ถูกตองนอยกวาไดจนถึงระดับใด ซ่ึงจากผลการทดลองควรกําหนดให � อยูในชวง 0 ถึง 40 โดยที่
ถากําหนดให � มีคานอยจะตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมไดนอย ในถากลับกันถากําหนดให 
� มีคามากจะตัดโหนดโครงขายประสาทเทียมไดมาก

2. จํานวนรูปแบบภาษาธรรมชาติ L ถากําหนดให L มีคาจํานวนชวงมากขึ้น 
(เชน  L = 7) หรือมีการแบงชวงละเอียดขึ้น จะไดคาความถูกตองที่สูงกวาคา L ที่มีจํานวนชวงนอย
กวา (เชน  L = 3) หรือมีการแบงชวงที่กวางกวาในการแทนคาขอมูล แตอยางไรก็ตามจํานวนกฎ
และจํานวนตัวเชื่อมของเงื่อนไข และเวลาเพิ่มขึ้นตามคา L ที่เพิ่มขึ้นดวย ซ่ึงขึ้นอยูกับ ผูใชจะเลือก

3. คาความกํากวมที่ยอมรับได φ ถากําหนดให φ= 30 หมายถึงจะแบงชวง    
ขอมูลโดยยอมใหคาความกํากวมของชวงไมเกินรอยละ 30  จากผลการทดลองแมวากําหนดให  คา
ความกํากวมที่ยอมรับได φ มีคาแตกตางกันคือ φ= 30 φ = 50 φ = 80 พบวาไดคาความ-ถูกตอง 
จํานวนกฎ จํานวนตัวเชื่อมของเงื่อนไข และเวลาที่ใชในการสกัดกฎใกลเคียงกันเนื่องจากชวงภาษา
ธรรมชาติที่แบงไดมีคาของชวงใกลเคียงกัน ซ่ึงไดผลซ่ึงเกิดมาจากการรวมชวง นอกจากนี้คาความ
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ถูกตอง จํานวนกฎ จํานวนตัวเชื่อมของเงื่อนไข และเวลาที่ใชในการสกัดกฎ ยังขึ้นอยูกับขั้นตอน
การสอนโครงขายประสาทเทียม ซ่ึงสงผลมายังขั้นตอนการสรางกฎอีกดวย

6.2  ปญหาและอุปสรรค
ปญหาและอุปสรรคที่พบจากการทําวิทยานิพนธมีดังนี้

1. เนื่องจากไดทดสอบแบบจําลอง และพัฒนาโปรแกรมจากแบบจําลองดวย
โปรแกรม MATLAB ซ่ึงตองการเครื่องคอมพิวเตอรที่มีความสามารถสูง ทําใหใชเวลานานมากใน
การประมวลผล

2. การพัฒนาโปรแกรมโดยใชโปรแกรม MATLAB ซ่ึงผูทําวิทยานิพนธไมมี
ประสบการณกับภาษานี้มากอน ทําใหตองใชเวลานานในการเขียนโปรแกรม

6.3  ขอเสนอแนะ
ควรใชเครื่องที่มีความสามารถสูงมาประมวลผลโปรแกรมที่เขียนดวย MATLAB 

หรือใชเครื่องหลายๆ เครื่องมาชวยในการประมวลผลก็จะทําใหไดผลลัพธเร็วข้ึน
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