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บทที่ 3 
ทฤษฎีโครงขายประสาทเทียมและการประยุกตใช 

 
 
1.  ความเบื้องตน 
 

ในปจจุบันไดมีการนําโครงขายประสาทเทียมมาใชในงานวิจัยดานการคนคืน
สารสนเทศในหลาย ๆ รูปแบบดวยกัน  เชน การจัดกลุมขอความ  การจําแนก  โดยเปนเพราะ
โครงขายประสาทเทียมสามารถที่จะปรับตัวใหสามารถรับรูสภาพที่เปลี่ยนแปลงได  ส่ิงนี้เปน
ประโยชนอยางมากในการแกปญหาอีกหลายประเภทที่คอมพิวเตอรอาจไมเหมาะสมที่จะนํามาใช
งาน  และอาจเปนงานที่มีการคิดและวิเคราะหเชนการสกัดหรือคนหาใจความสําคัญของเอกสาร  ที่
โดยทั่วไปแลวมักจะตองทําการวิเคราะหโดยคนหรือผูเชี่ยวชาญในดานภาษาศาสตร  เพราะสมอง
ของมนุษยเรานั้นสามารถที่จะคิดและวิเคราะหไดอยางสลับซับซอน  จึงไดมีการนําแนวคิด 
การทํางานของสมองมนุษยนั้นมาประยุกตใชในการเพิ่มประสิทธิภาพความชาญฉลาดของ
คอมพิวเตอร  โดยวิธีการนี้จะทําหนาที่คลายกับสมองของมนุษยในรูปแบบของโครงขายประสาท
เทียม  อันเปนการลอกเลียนการทํางานของเซลลประสาท (nerve cells) ซ่ึงมีช่ือเรียกอีกอยางวา 
นิวรอน (neuron) จึงมีความจําเปนที่จะตองกลาวถึงนิยามตางๆ ของโครงขายประสาทเทียม  เพื่อ
เปนความรูเบื้องตนที่สําคัญกอนที่จะมีการนําไปประยุกตใชงานตอไป 

โครงขายประสาทเทียมถูกสรางขึ้นเพื่อเลียนแบบการทํางานของสมองมนุษย  มี
การทํางานแบบขนานจํานวนมาก  ในงานวิจัยนี้เลือกใชโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอน
หลายชั้น (Multi-layer perceptron Neural Network)  หรือโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลบั 
(Feed-forward Backpropagation Neural Network)  ซ่ึงเปนโครงขายประสาทเทียมแบบตองมีผูสอน 
(Supervised Learning) 
 
2.  แบบจําลองของเซลลประสาท 
 
 

เร่ืองราวของโครงขายประสาทเทียมนั้น  มีพื้นฐานมากจากนิวรอนที่เปนของจริง
ในสมองมนุษย   นิวรอนหรือเซลลประสาทในสมองนั้นจะมีหนาที่หลักสองประการ  คือ  
การคํานวณ และทําการสงผลที่ไดจากการคํานวณไปยังอีกปลายหนึ่งของเซลลประสาทอยาง 
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รวดเร็ว  เพื่อใหสามารถสงผลดังกลาวไปยังเซลลอ่ืน ๆ ไดอยางทันทวงที  ซ่ึงทั้งหมดนี้จะทํางาน
โดยอาศัยหลักการทางไฟฟา  โดยรูปรางลักษณะของนิวรอนในสมองมนุษยนั้นดังแสดงใน
ภาพประกอบที่ 3 -1 ซ่ึงจะมีลักษณะคลายกับตนไมที่ปราศจากใบ  ที่แตละกิ่งและรากที่เชื่อมโยงกัน
ดวยลําตน  โดยสวนประกอบการทํางานหลักของขายประสาทคือเซลลประสาท  และกลุมเซลล
ประสาทนั้นจะมีการรับรู  โดยมีการทํางานคือจะรับอินพุต (Input) จากแหลงตางๆ นํามารวมเขา
ดวยกันและ มีการทํางานในแบบไมเปนเสนตรง (Non-Linear) และสงเอาตพุตสุดทายออกมา 

มนุษยนั้นมีความซับซอนในกระบวนการคิดซ้ํ า   ทําให เซลลประสาทมี 
ความหลากหลายอยางมาก  อยางไรก็ดีเซลลประสาทตามธรรมชาติทั้งหมดมีสวนประกอบพื้นฐาน 
4 สวนเหมือนๆ กัน สวนประกอบเหลานี้เรียกตามชื่อทางชีววิทยาวา เดนไดรท (Dendrites), โซมา 
(Soma), แอ็คซอน (Axon) และซินแนปส (Synapses) ดังภาพประกอบที่ 3 -1 

 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพประกอบที่ 3-1  แสดงความสัมพันธของระบบประสาททั้ง 4 สวน (Maureen Candill, 1989) 

 
เดนไดรทเปนสวนขยายหรือสวนตอของโซมา  ซ่ึงมีลักษณะคลายขนซึ่งทําหนาที่

เหมือนเปนชองทางนําเขาของคาอินพุต  และเดนไดรทจะทําการรับอินพุตผานซินแนปสของเซลล
ประสาทอื่น โดยโซมาจะคอยประมวลผลสัญญาณไฟฟาที่รับเขามาตลอดเวลา แลวสงผลการ
ทํางานเปนเอาตพุตออกไปใหเซลลประสาทอื่น โดยผานทางแอ็คซอนและซินแนปส 

การเรียนรูและความทรงจําเปนคุณสมบัติที่ สําคัญที่สุดในการนํามาใชงาน   
การเรียนรูของมนุษยไมไดเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางเคมีชีวะภาพเพียงอยางเดียว  แตตองมีการ
เปลี่ยนแปลงทางดานกายวิภาค (anatomical alterations) ควบคูไปดวย  ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงทาง 
กายวิภาคนี้จะไมเกิดกับนิวรอนหรือซินแนปสเพียงตัวเดียวหรือจุดเดียว  คือ จะเกิดกับหลาย ๆ 
นิวรอน พรอม ๆ กัน  เมื่อถึงเวลาหนึ่งนิวรอนก็จะหมดหนาที่ไป  แตการลบเลือนของความทรงจํา
จะไมเหมือนกับการสลายไปของนิวรอน  นิวรอนตัวหนึ่งจะรวมงานกับนิวรอนอีกหลายตัวเพื่อ

Dendrites 
Soma

Axon

Synapses
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กอใหเกิดรูปแบบของความทรงจําสําหรับเรื่องใดเรื่องหนึ่งขึ้นในสมอง  หมายความวาความจําใน
เร่ืองหนึ่ง ๆ มักเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของนิวรอนหลาย ๆ ตัว  และจะเกิดในสวนใดสวนหนึ่ง
ของสมอง  โดยแตละสวนของสมองจะแบงหนาที่และความถนัดในเรื่องที่ตางกันออกไป   
 นิวรอนเหลานี้ คือ รากฐานระบบประสาทของมนุษยรวมทั้งการทําหนาที่ในดาน
การคิดคํานึงตาง ๆ ดวย  โดยจํานวนนิวรอนที่มีอยูในสมองมนุษยนั้นมีอยูเปนจํานวนมาก  โดย
นิวรอนแตละตัวจะเชื่อมโยงกับนิวรอนตัวอ่ืนอีกนักพันตัว  และเชื่อกันวาความรูทั้งหมดของมนุษย
นั้นจะเก็บไวในจุดเชื่อมโยง (connections) ตาง ๆ  โดยขึ้นอยูกับความเขมของการเชื่อมโยงดวย  ส่ิง
เหลานี้ทําใหมนุษยสามารถเรียน คิด จดจํา  หรือระลึกถึงสิ่งที่จําไว  เพื่อที่จะสามารถนําไปใช
ประโยชนไดอยางฉับพลัน  จึงเปนความมหัศจรรยที่คอมพิวเตอรไมสามารถทําได 
 
3.  คุณสมบัติของโครงขายประสาทเทียม 
 
 โครงขายประสาทเทียมนั้น มีคุณสมบัติที่เทียบเทากับสมองมนุษยคนเรา  ในดาน
ของการเรียนและจดจํา  เชน สมองของมนุษยเรานั้น เมื่อไดรับการเรียนรูบางสิ่งหลาย ๆ คร้ังนั้น  ก็
จะเกิดการจดจํา  และเมื่อพบเห็นสิ่งที่ไมเคยไดเรียนรูมากอนก็สามารถที่จะอนุมานไดวาสิ่งนั้นคือ
อะไร  จากความรูที่ไดรับจากการเรียนรูในกอนหนาที่ผานมา 
 โครงขายประสาทมีคุณสมบัติ 2 ประการ คือ (Wasserman, 1998) 

1) การเรียนรู (learning) 
 โครงขายประสาทสามารถเรียนรูจากชุดฝกสอนที่ไดทําการปอนให

โครงขายประสาทเทียมไดเรียนรู 
2) การระลึกหรือจดจําได (recall) 
 โครงขายประสาทเทียมสามารถระลึกไดทั้งชุดฝกสอนและชุดทดสอบ  

หรือชุดทั่วไปไดดีในระดับที่ยอมรับได  โดยชุดทดสอบจะมีความแตกตางจากชุดฝกสอน  ซ่ึงความ
แตกตางนั้นเรียกวามีส่ิงบิดเบือนของขอมูลนั้น ๆ ซ่ึงเปนลักษณะของสภาพความเปนจริงที่เกิดขึ้น 

 
 โครงขายประสาทเทียมในทัศนะของคอมพิวเตอรนั้น  จะประกอบไปดวย   
หนวยประมวลผล (processing elements (PE)) ที่เชื่อมโยงกันหลายตัว  ทํางานในลักษณะขนานกัน
ไปคลายกับนิวรอนในสมองของมนุษย  เพื่อแปลงขอมูลจากรูปแบบหนึ่งไปสูอีกรูปแบบหนึ่ง   
การใชโครงขายประสาทเทียมนี้จะเปนไปรูปแบบของการสอนใหคอมพิวเตอรเรียนรูแทนที่จะเปน
การปอนโปรแกรมใหกับคอมพิวเตอร  โดยจุดมุงหมายของการสอนนิวรอนหรือการปอนขอมูลที่
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ตองการใหกับคอมพิวเตอรเรียนรู คือ การทําใหระบบคอมพิวเตอรนี้สามารถแสดงคําตอบใน
รูปแบบที่ตองการได  ซ่ึงจะเปนการปอนขอมูลที่ถือวารูอยูแลวเขาไปใหโครงขายประสาทเทียม  
พรอมดวยคาเอาตพุตที่ตองการใหโครงขายประสาทเทียมนั้นแสดงออกมา  จากนั้นโครงขาย
ประสาทเทียมจะทําการคํานวณและปรับคาตัวเลขน้ําหนักเองโดยใชกฎเกณฑตาง ๆ เขาชวย  
จนกระทั่งเอาตพุตที่ไดออกมานั้นถูกตองแมนยําอยูในเกณฑที่นาพอใจ  สวนตัวเลขที่เปนกลไกที่
ทําใหโครงขายประสาทเทียมสามารถเรียนรูและจดจําไดนั้นจะอยูในรูปที่เรียกวา “เมตริกซ
น้ําหนัก” โดยในงานวิจัยนี้ไดกําหนดในรูปแบบของ “ เมตริกซของคําและคานําหนักของแตละคํา
หรือวลี ”  ลักษณะการทํางานแบบนี้จะทําใหผูใชโครงขายประสาทเทียม สามารถที่จะปอนขอมูล
ใหม ๆ เขาไปแลวปลอยใหเปนหนาที่ของโครงขายประสาทเทียมชนิดนั้น ๆ ที่จะหาทางที่จะจัดการ
ปรับตัวเพื่อที่จะหาคําตอบนั้นเอาเอง  ความกาวหนาของโครงขายประสาทเทียมในปจจุบันเปนไป
อยางรวดเร็ว  ทําใหสามารถแกปญหาใหกับงานบางประเภทที่ไมสามารถทํางานไดจนสัมฤทธิ์ผล
และใหคําตอบในแบบที่ผูใชงานพึงพอใจ   

                
ขอเปรียบเทียบระหวางการประมวลผลแบบดั้งเดิมกับโครงขายประสาทเทียม 
1. การประมวลผลแบบดั้งเดิม (traditional approach) 

  เปนการวิเคราะหขอมูลโดยมนุษย  ดังนั้นทรัพยากรมนุษยจะถูกใชใน 
การพัฒนาอัลกอริทึมและโปรแกรม 

2. การประมวลผลแบบโครงขายประสาทเทียม (neural network approach) 
ในกระบวนการสอน  จะมีการสอนวนซ้ําหลาย ๆ รอบ  เพื่อใหโครงขาย

ประสาทเทียมเกิดการเรียนรู  เมื่อส้ินสุดการสอนแลวโครงขายประสาทเทียมก็จะสามารถจําแนก
ขอมูลได  และเมื่อมีขอมูลใหม ๆ ที่ตองการใหโครงขายรูจักก็สามารถทําในทํานองเดียวกันและ
ตองมีการสอนใหม  แตทําใหประหยัดเวลาและแรงงานในการพัฒนาโปรแกรมขึ้นมาใหม 

การเก็บขอมูลของโครงขายประสาทเทียมเปนแบบกระจายและถูกใชรวมกันโดย
หลาย ๆ เซลลประสาท  ซ่ึงตางกับแบบดั้งเดิม คือ ขอมูลจะเก็บไวในหนวยความจํา  การเก็บขอมูล
ของโครงขายประสาทเทียมแบบกระจายนั้นทําใหเกิดความซ้ําซอน  ซ่ึงเปนการเพิ่มความทนทาน
คือ เปนระบบสํารองทดแทน (fault/error tolerance system)  
 รูปแบบของโครงขายประสาทเทียม สวนใหญจะมีองคประกอบที่สําคัญ เชน 
รูปแบบการเรียนรูภายในสวนโปรเซสซิ่ ง  มีการบวก  การคูณ  การลบตัว เลขบรรจุอยู   
หนวยโปรเซสซิ่งในโครงขายประสาทเทียมจะทํางานสัมพันธกันโดยขึ้นกับการเชื่อมโยงกันหมด
ทุกสวนหรือเชื่อมโยงเพียงบางสวนก็ได  การสรางโครงขายประสาทเทียมตองเริ่มดวยการพิจารณา



 

55

จากเรื่องของการเชื่อมตอกันภายใน  และสถาปตยกรรมที่สนับสนุนการสรางโครงขายประสาท
เทียมใหเปนไปได 
 

คอมพิวเตอร โครงขายประสาทเทียม 
Process digital data in binary form. Process analog signals that fluctuate 

continuously 
Make yes/no decision based on mathematical 
or logical functions. 

Make weighted decision based on fuzzy, 
incomplete and contradictory data 

Rigidly structured sequence of operations with 
predictable results. 

Independently formulated methods of data 
processing. 

 Definitive answer, given enough time. Approximate answer to highly complex 
problems. 

Sort large databases for exact matches Sort large data bases for close matches. 
Specific data storage. Associative data storage. 

 
 
                     
      

4.  หลักการทํางาน  
 

ขอมูลการทดลองในปจจุบันไดแสดงใหเห็นวาเซลลประสาททางชีววิทยา 
(Biological neurons) ของมนุษยนั้นมีความซับซอนทางโครงสรางมากกวาโครงขายประสาทเทียมที่
สรางโดยวงจรโครงขายเซลลประสาทเทียมอยางมีนัยสําคัญ  โดยเมื่อทางดานชีววิทยานั้นสามารถ
ใหความเขาใจเกี่ยวกับเซลลประสาทไดดีกวารวมถึงเมื่อเทคโนโลยีในปจจุบันที่กาวหนาไปอยาง
มากนั้น  นักออกแบบวงจรโครงขายประสาทเทียมจึงสามารถที่จะพัฒนาระบบของโครงขายได
อยางตอเนื่อง  โดยเปนการสรางที่มีความสามารถเหนือกวาความเขาใจของมนุษยในดานของสมอง  
แตในปจจุบันนี้ เปาหมายของวงจรโครงขายประสาทเทียมไมใชการสรางสมองที่ยิ่งใหญหรูหรา แต
เปนในทางตรงขาม คือ นักวิจัยวงจรโครงขายเซลลประสาทไดกําลังคนหาเพื่อที่ทําความเขาใจ
เกี่ยวกับความสามารถของเซลลประสาทตามธรรมชาติของมนุษย   เพื่อที่จะนําไปใชใน 

ตารางที่ 3-3  แสดงขอแตกตางของการคิดแบบโครงขายประสาทเทียมเทียมกับการคดิของคอมพิวเตอร 
                     (Nelson, 1991 : 68) 
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การแกปญหาที่ไมสามารถแกไดโดยวิธีการคํานวณดั้งเดิม  โดยเซลลประสาทเทียมนั้นไดถูกจําลอง
ขึ้นมาตามหนาที่พื้นฐานทั้ง 4 ของเซลลประสาทธรรมชาติดังแสดงในภาพประกอบที่ 3-1 

โครงขายประสาทเทียมจะมีอินพุตหลายคาเขามาในโครงขาย  โดยจะถูกแทนดวย
สัญลักษณทางคณิตศาสตร X(n)  และแตละอินพุตนั้นจะถูกคูณดวยคาความรูหรือเปนคาน้ําหนัก 
(weight) ซ่ึงแทนดวย W(n)   โดยที่ปกติผลคูณของคาน้ําหนักและอินพุตที่เขาสูโครงขายนั้น จะถูก
นํามารวมกันและสงผานเขาไปในฟงกช่ัน(transfer function) เพื่อที่จะหาเอาตพุตหรือผลลัพธ
ออกมา  โดยกระบวนการนี้นั้นทําใหงายตอการใชงานและสามารถนําไปใชกับโครงสรางวงจร
โครงขายอื่นที่ใชฟงกช่ันผลรวม (summing functions) และฟงกช่ันการสงผานที่ตางกันได โดยท่ี 
บางแอพพลิเคชั่นนั้น ตองการคําตอบที่เปน “ใชหรือไมใช” หรือคาไบนารี (binary)  โดย
แอพพลิเคชั่นนั้นอาจจะรวมถึงการจดจําขอความ การชี้เฉพาะคําพูด และการแปลความหมาย
รูปภาพของเหตุการณดังแสดงในรูปที่ 3-2 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบที่ 3-2  แสดงการทํางานของเซลลประเทียม  

(Dave Anderson and George McNeill, 1992) 
 

4.1  การเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม  (learning of neural network)  
โดยทั่วไปการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียม  ก็คือ การสอนโครงขายใหทํา

การคํานวณขอมูลเอาตพุตพรอมกับปรับปรุงคาน้ําหนักโดยใชขอมูลอินพุตที่ปอนใหกับโครงขาย
โดยอาศัยกระบวนการทําซ้ํา (iterative) สามารถแบงเปน 3 ประเภท คือ 

 

X0 

X1 

X2 

Xn 

W1 
W0 

W2 

Wn 

Sum Transfer 

Processing 
Elements 

Output Path 
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4.1.1  การเรียนรูแบบมีผูสอน  
 การเรียนรูแบบมีผูสอนนั้นตองการชุดขอมูลอินพุตและเอาตพุตเปาหมายเปนชุด 

ฝกสอนควบคู (training pair)  โดยปกติการสอนโครงขายนั้นจะใชชุดฝกสอนควบคูกันหลายชุด  
ในระหวางการสอนโครงขายจะเกิดเอาตพุตจริงซึ่งแตกตางจากเอาตพุตเปาหมายทําใหไดคาความ
คลาดเคลื่อนหรือคาความผิดพลาด  โดยโครงขายจะเรียนรูขอมูลทั้งสองโดยการปรับคาน้ําหนัก 
เพื่อลดคาความแตกตางหรือคาความผิดพลาดระหวางคาของตัวแปรเอาตพุตของโครงขายกับคาของ
ขอมูลเอาตพุตที่ถูกตองใหนอยที่สุด  การปรับคาน้ําหนักจะปรับทีละนอย ๆ โดยกระบวนการทําซ้ํา
กับขอมูลทีละชุด  จนกระทั่งคาน้ําหนักในโครงขายลูเขา ซ่ึงทั้งหมดนี้เรียกวา  การรียนรู  จากนั้น
เมื่อเราปอนคาขอมูลอินพุตลาสุดซึ่งเปนขอมูลชุดใหมก็จะไดคาตัวแปรเอาตพุตของโครงขาย  เมื่อ
โครงขายทําการเรียนรูแลวก็จะปอนขอมูลอินพุตลาสุดใหกับโครงขาย  เพื่อที่จะหาคาของตัวแปร
เอาตพุตซึ่งคือ คาผลการทํานายหรือระบุคําหรือวลีสําคัญ เปนตน  ซ่ึงในวิทยานิพนธนี้จะใช 
การเรียนรูแบบมีผูสอนเทานั้น 

 
4.1.2  การเรียนรูแบบไมมีผูสอน (unsupervised learning) 

 การเรียนรูแบบไมมีผูสอนนั้นไดถูกพัฒนาเพื่อใหใกลเคียงกับระบบการเรียนรู
ของสมองมนุษยมากยิ่งขึ้น  โดยจะมีเพียงชุดขอมูลอินพุตเทานั้น จากนั้น กระบวนการเรียนรูจะใช
หลักทางสถิติ โดยหาคาทางสถิติของชุดฝกสอน  และทําการจัดกลุมขอมูลออกเปนระดับตาง ๆ  
โดยโครงขายประสาทเทียมจะหาคาเอาตพุตเองจากความสัมพันธระหวางขอมูลอินพุตและเอาตพุต 

 
4.1.3  การเรียนรูเชิงบงัคับ (reinforcement learning) 

 การเรียนรูเชิงบังคับนั้นเปนการเรียนรูแบบมีผูสอนและไมมีผูสอน  โดยจะใช
การเรียนรูแบบไมมีผูสอนในระหวางการสอนที่มีเพียงชุดขอมูลอินพุต  และจะใชการเรียนรูแบบมี
ผูสอนคือเมื่อไดคาเอาตพุตและจะทําการบอกวาถูกหรือผิดแตจะไมบอกวาเอาตพุตที่ถูกคืออะไร    
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5.  ประเภทของโครงขายประสาทเทียม 
 

จาก (Dave Anderson and George McNeill, 1992) แนวคิดของเซลลประสาทเทียม
ที่ตองมีการเชื่อมตอและมีการคํานวณคาแอคติเวชั่นฟงกช่ัน โดยมากจะเปนตัวบงบอกโครงสราง
ทางสถาปตยกรรม ซ่ึงจะมีกฎกําหนดวิธีการของโครงขายโดยแบงออกเปนประเภทได 5 ประเภท
ดังนี้ 

1. ประเภทการคาดเดา (Prediction) 
2. ประเภทการจัดลําดับหมวดหมู (Classification) 
3. ประเภทการเชื่อมโยงขอมูล (Data association) 
4. ประเภทกระบวนการสรางความคิด (Data conceptualization) 
5. ประเภทการกลั่นกรองขอมูล (Data filtering) 

 
ชนิดโครงขาย โครงขาย การใช 

การคาดเดา 
Prediction 

- Back-propagation 
- Delta Bar Delta 
- Extended Delta Bar Delta 
- Directed Random Search 
- Higher Order Neural Networks 
- Self-organizing map into Back-propagation 

ใชคาอินพุตเพือ่คาดเดา
เอาทพุต 

การจัดหมวดหมู 
Classification 

- Learning Vector Quantization 
- Counter-propagation 
- Probabilistic Neural Networks 

ใชคาอินพุตเพือ่
กําหนดการจดัหมวดหมู 

การเชื่อมโยงขอมูล 
Data Association 

- Hopfield 
- Boltzmann Machine 
- Hamming Network 
- Bidirectional associative Memory 

เหมือนกับ Classification 
แตมันจะจดจําขอมูลที่มี 
error ดวย 

กระบวนการสรางความคิด 
Data Conceptualization 

- Adaptive Resonance Network 
- Self Organizing Map 

วิเคราะหอินพตุเพื่อการ
จัดกลุม 

การกลั่นกรองขอมูล 
Data Filtering 

- Recirculation ทําใหสัญญาณอินพุต
เรียบสม่ําเสมอ 

ตารางที่ 3-4 แสดงความแตกตางระหวางประเภทของโครงขายประสาทเทียม  
(Dave Anderson and George McNeill, 1992)



 

59

โดยโครงขายที่จะกลาวถึงในงานวิจัยนี้  ขอกลาวถึงเพียงแคโครงขายที่ใชสําหรับ
ในงานวิจัยนี้เพียงเทานั้น  คือ  โครงขายเพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น หรือ โครงขายแบบปอนไป
ขางหนาที่มีการเรียนรูแบบแพรยอนกลับ  ดังที่จะกลาวตอไป 
 
6.  โครงขายประสาทเทียมพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น  
 

สถาปตยกรรมโครงขายเพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น  เปนโครงขายประเภท 
การคาดเดา (Networks for Prediction)  ที่มักใชทํางานกับงานคาดเดาสามารถชวยกําหนดลําดับ
ความสําคัญได   โดยในงานวิจัยนี้นํามาใชสําหรับการคาดเดาและทํานายวาคําหรือวลีนั้นเปนคํา
หรือวลีสําคัญหรือไม 
 

6.1  สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมเพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น  
 สถาปตยกรรมโครงขายเพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้น หรือ โครงขายแบบปอนไป
ขางหนาโดยมีการเรียนรูแบบยอนกลับ นั้นถูกพัฒนาในตนป 1970 โดยจากหลายๆ แหลงและเปน  
การทํางานพัฒนารวมกันอยางอิสระ  โดยในปจจุบันสถาปตยกรรมแบ็คพรอพาเกชั่นหรือแบบ 
แพรยอนกลับนี้เปนที่นิยมสูงสุดและยังมีประสิทธิภาพมาก  รวมถึงยังมีความงายสําหรับการเปน
ตนแบบสําหรับโครงขายประสาทเทียมที่มีความซับซอนมากขึ้นที่เปนแบบหลายเลเยอร  โดย
เทคนิคการแพรยอนของสถาปตยกรรมแบบนี้นั้นไดถูกใชในหลายแอพพลิเคชั่นดวยกัน  และยังมี
ผลตอชนิดของโครงขายขนาดใหญในดานของรูปรางและวิธีการฝกที่แตกตางกันไป  เพราะมีจุด
แข็งที่สําคัญของเทคนิค คือ วิธีการทํางานแบบไมเชิงเสน (non-linear) ที่มีความเหมาะสมตอ 
การแกปญหาที่มีความไมชัดเจน 

โครงขายประสาทเทียมเพอรเซฟตรอนแบบหลายชั้นนั้น  มีลักษณะตนแบบ คือ 
จะมีจํานวนหนึ่งชั้นอินพุต (Input Layer) หนึ่งชั้นเอาทพุต (Output Layer) และอยางนอยหนึ่งชั้น
ซอน (Hidden Layer)  ซ่ึงลักษณะของโครงขายประสาทเทียมนั้น ไมมีขอจํากัดทางทฤษฎีตอจาํนวน
ของชั้นซอน  แตตามแบบตนฉบับจะมีเพียงหนึ่งชั้นหรือสองชั้นเทานั้น โดยบางการทํางานที่
แกปญหาที่ซับซอนจะตองมีอยางนอยที่สุดสี่ช้ัน (สามชั้นซอน กับหนึ่งชั้นเอาทพุต) แตละชั้น
เชื่อมตอกับชั้นที่ตามมา ดังแสดงในภาพประกอบที่ 3-3 
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ภาพประกอบที่ 3-4  ตัวอยางโครงขายประสาทเทียมแบบ Feed forward Back-Propagation  
(Dave Anderson and George McNeill, 1992) 

 
จาก (Dave Anderson and George McNeill, 1992) นั้น ช้ันอินพุตและชั้นเอาตพุต

ของโครงขายประสาทเทียมจะเปนการแสดงถึงการไหลของขอมูล (Information) ในกระบวนการ
ของการเรียกซ้ําหรือการแพรกลับ  โดยการเรียกซ้ํานั้น เปนกระบวนการนําขอมูลอินพุตสูโครงขาย
ที่ไดรับการฝกสอนแลว  และรอรับคําตอบที่เอาตพุตโดยการเปรียบเทียบคาความแตกตางหรือ 
คาความผิดพลาดจากการแพรยอนกลับในชวงของการเรียกซ้ํา  โดยจะใชในขณะที่โครงขายกําลัง
เรียนรูจากขอมูลชุดฝกสอน  จํานวนชั้นและจํานวนโหนดในแตละชั้นนั้นเปนมีผลตอการทํางาน

ภาพประกอบที่ 3-3  สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียม (Chester, M.,  1993) 
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ของโครงขายแบบปอนไปขางหนาและมีการเรียนรูแพรยอนกลับ  โดยส่ิงเหลานี้เปนสิ่งที่
ละเอียดออนมาก และเปนศิลปะของนักออกแบบโครงขาย  โดยไมมีคําตอบที่ตายตัวหรือแนนอน
สําหรับการออกแบบโครงขาย  จะมีเพียงกฎทั่วไปที่นักวิจัยและวิศวกรสวนใหญหยิบยกขึ้นมาและ
ทําตามกฎนั้นดังตอไปนี้ 

กฎท่ี 1 เมื่อขอมูลอินพุตและเอาทพุตที่ตองการมีความสัมพันธที่ซับซอนมากขึ้น 
จํานวนของหนวยประมวลผลในชั้นซอนก็ควรจะมากขึ้นดวย 

กฎท่ี 2 ถากระบวนการสามารถแยกเปนหลายขั้นตอนได ก็ตองเพิ่มชั้นซอนแตถา
กระบวนการไมสามารถแยกเปนขั้นตอนไดช้ัน  ที่เพิ่มเขาไปอาจทําใหสามารถจดจําอยางงายได แต
จะไมใชวิธีการธรรมดา 

กฎท่ี 3 ปริมาณขอมูลการฝกสรางขอบเขตบนของหนวยประมวลผลในชั้นซอน 
 

6.2  ลักษณะโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ  
โครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ หรือแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้นซึ่ง

ใชในงานวจิัยฉบับนี้  มีลักษณะหลักๆ ดังนี้คือ 
 6.2.1 จํานวนชั้นตางๆ โครงขายประสาทเทียมจะประกอบดวยช้ันตางๆ คือ ช้ันอินพุต  
ชั้นเอาตพุต  และชั้นซอนซึ่งจะอยูระหวางชั้นอินพุตและชั้นเอาตพุต 
 6.2.2 การเชื่อมตอระหวางชั้นตางๆ นั้น จะมีลักษณะที่ทุกๆ โหนดในชั้นอินพุตนั้นจะ
สงสัญญาณไปยังทุกๆ โหนดในชั้นซอน  และทุกๆ โหนดในชั้นซอนจะทําการสงสัญญาณตอไปยัง
โหนดในชั้นเอาตพุต   
 6.2.3  การทํางานของชั้นตางๆ นั้น  ในชั้นอินพุตจะไมมีการประมวลผลใด ๆ ทั้งสิ้น  
จะทําหนาที่เพียงแครับสัญญาณหรือขอมูลเขาแลวกระจายออกไปยังแตละโหนดในชั้นซอน  สวน
ช้ันซอนและชั้นเอาตพุตนั้น  จะเปนชั้นที่มีการประมวลผล   โดยภาพที่ 3-5 จะเปนการแสดงถึง
ลักษณะของโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซพตรอนแบบหลายชั้น  ซ่ึงจะประกอบไปดวยช้ัน
อินพุต  ช้ันซอนจํานวน 1 ช้ัน และชั้นของเอาตพุต โดยแตละโหนดจะถูกเชื่อมตอกันเปนโครงขาย 
 

6.3  วิธีการเรียนรูแบบแพรยอนกลับ    
 โครงขายแบบเพอรเซพตรอนแบบหลายชัน้มีรายละเอยีดดังนี้ ดังในภาพที่ 3-5 
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6.3.1  ความหมายของตัวแปรตางๆที่ใช แสดงตัวแปลตางๆ พรอมความหมาย ดังภาพที่ 3-6 
 

xn = อินพุตโหนดที่ n มีทั้งหมด N โหนด 
sm = เอาตพุตของชั้นซอน กอนทําการปรับคา (activation) เปน ym  
ym = เอาตพุตของชั้นซอน หลังทําการปรับคาของโหนดที่ m มีทั้งหมด  M โหนด 
vj = เอาตพุตของชั้นเอาตพุต กอนทําการปรับคา (activation) เปน zj  
zj = คาเอาตพุตที่ไดทําการปรับคาแลวของชั้นเอาตพุตโหนดที่ j มีทั้งหมด J โหนด 
tj  = คาเอาตพุตที่ตองการที่ช้ันเอาตพุตโหนดที่ j มีทั้งหมด J โหนด 
wnm = น้ําหนักของเสนเชื่อมระหวางชั้นอินพุต กับชั้นซอน 
wmj = น้ําหนักของเสนเชื่อมระหวางชั้นซอน กับชั้นเอาตพุต 
η = อัตราการเรียนรูมีคาอยูระหวาง 0 ถึง 1  
r = จํานวนรอบที่จะทําการเรียนรู มี R เปนจํานวนรอบที่กําหนด 

                     q = จํานวนชุดของขอมูลตัวอยาง มี Q เปนตัวกําหนด 
e(q) = คาผิดพลาดของขอมูลตัวอยาง  
E = คาผิดพลาดรวมเฉลี่ยของขอมูลตัวอยาง 

 

x 1 

x 2 

x 3 

x N 

x 1 

x 2 

x 3 

x N 

w 11 

w NM 

y1

yM

w11

wMJ

z1

zJ

z3

z2

e 1 

e 3 

e 2 

e J 

INPUT LAYER
BRANCHING 

NODES 
MIDDLE LAYER

 NEURODES
OUTPUT LAYER

NEURODES

OUTPUTS

DESIRED
OUTPUTS

t1

t2

t3

tJ

ภาพประกอบที่ 3-5  สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลับ  
(Winston, Patrick Henry 1992 : 443-469) 

ภาพประกอบที่ 3-6  ตัวแปลตางๆ พรอมความหมาย (Winston, Patrick Henry 1992 : 443-469) 
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6.3.2  ขั้นตอนการเรียนรูของโครงขายประสาทเทียมแบบแพรยอนกลบั    
แบงเปนขั้นตอนดังตอไปนี ้

 6.3.2.1  กําหนดจํานวนโหนดในชั้นอินพุต (N), จํานวนโหนดในชั้นเอาตพุต (J), 
จํานวนโหนดในชั้นซอน (M) จํานวน 1 ช้ันซอน  และกําหนดจํานวนขอมูลอินพุตและขอมูล
เอาตพุต  ตอจากนั้นจะทําการกําหนดจํานวนรอบสูงสุดที่จะทําการเรียนรู (R) รวมถึงคาผิดพลาดที่
ยอมรับได  

 6.3.2.2  กําหนดคาพารามิเตอรของอัตราการเรียนรู ( η ) ที่อยูในชวง [0, 1] 
 6.3.2.3  การสุมน้ําหนักเริ่มตนใหกับทุกๆเสนเชื่อมโยงภายในโครงขายประสาท-
เทียมในทั้ง 2 ช้ัน โดยใหมีคาอยูระหวาง [-1,1]   
 6.3.2.4  รับคาอินพุตของขอมูลชุดแรกหรือขอมูลแถวแรก  เพื่อใชในการคํานวณหา
คาเอาตพุตของโครงขายประสาทเทียม  
 6.3.2.5  คํานวณคาผลรวมของโหนดในชั้นซอน (Sm)  กอนทําการปรับคารวมดวย
ฟงกชันกระตุน (Activation Function) ฟงกชันซิกมอยด ซ่ึงจะไดคาของโหนดในชั้นซอนที่อยู
ในชวง [0, 1] โดยมีรายละเอียดดังสมการ 3-1 ถึง 3-3 

คาเอาตพุตของชั้นซอนกอนทําการปรับคา ดังสมการที่ 3-1 
 
 

 
คาเอาตพุตของชั้นซอนหลังทําการปรับคา ดังสมการที่ 3-2 

 
 

ฟงกช่ันที่ใชปรับคา f(x) ดังสมการที่ 3-3 
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ภาพประกอบที่ 3-7 แสดงคาที่ไดจากฟงกชันซิกมอยด 
 

6.3.2.6  คํานวณคาเอาตพุตของโหนดในชั้นเอาตพุตดวยสมการที่ 3-4  จากนั้นทํา 
การปรับคาผลรวมดวยฟงกชันกระตุนฟงชันซิกมอยด ดังสมการที่ 3-3  ซ่ึงจะไดคาของโหนดในชั้น
เอาตพุตที่อยูในชวง [0, 1] สําหรับคาของผลลัพธในโหนดของชั้นเอาตพุตนั้น หลังทําการปรับคา
แสดงดังสมการที่ 3-5 

 
 

 
 คาเอาตพุตของชั้นเอาตพุตหลังทําการปรับคา ดังสมการที่ 3-5 
 
 
 
 6.3.2.7  การหาคาความผิดพลาดของโหนดในชั้นเอาตพุตและทําการปรับน้ําหนัก
นั้น  โดยการนําเอาตพุตที่คํานวณไดจริงเปรียบเทียบกับเอาตพุตที่ไดกําหนดไว  เพื่อหาคาความ
ผิดพลาดของขอมูล  โดยถาคาผิดพลาดของขอมูลนอยกวาคาผิดพลาดที่ยอมรับไดแลวนั้น  
โครงขายประสาทเทียมก็จะทําการรับขอมูลชุดตอไปเขาสูโครงขาย  โดยถาไมไดทําการปรับ
น้ําหนักแลวนั้นโครงขายประสาทเทียมจะทําการรับขอมูลแถวถัดไป  และจะกลับไปทํา ขอ 6.3.2.5 
แตถาเปนขอมูลชุดสุดทายของขอมูลแลวนั้น  จะไปทําขอ 6.3.2.8 

คาความผิดพลาดในแตละแถวของขอมูล ดังสมการที่ 3-6 
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การปรับน้ําหนักระหวางโหนดในชัน้ซอนและชั้นเอาตพตุ ดังสมการที่ 3-7 

 
 

การปรับน้ําหนักระหวางโหนดในชั้นอินพุตและชั้นซอน มีสมการที่ 3-8 
 
 
 
 6.3.2.8  คํานวณคาผิดพลาดรวมเฉลี่ย (Mean Squared Error : MSE) ในทุก ๆ แถว
ขอมูล  โดยนําคาผิดพลาดของแตละแถวของชุดขอมูลมารวมกัน แลวทําการหาคาเฉลี่ย  เพื่อใชใน
การตรวจสอบวาผลลัพธของทุกๆ ขอมูลในแตละรอบนั้นมีคานอยกวาคาผิดพลาดที่ยอมรับไดใน
ทุกๆ แถวขอมูลหรือไม  โดยถาคาความผิดพลาดยอมรับไดใหจบการเรียนรู  แตถาคาความผิดลาด
เฉลี่ยมากกวาคาที่ยอมรับไดใหตรวจสอบวาไดทําการเรียนรูครบตามจํานวนรวบที่กําหนดไว
หรือไม  ถาครบแลวใหจบการเรียนรู  แตถายังไมครบใหกลับไปทําขอ 6.3.2.4 ใหม ซ่ึงก็คือเร่ิมตน
การเรียนรูรอบใหม 

การคาผิดพลาดรวมเฉลี่ย ดังสมการที่ 3-9 
 
 
 

  ขอดีและขอเสียของการเรียนรูแบบแพรกลับ (Dayhoff, 1990) 
  ขอดี คือ การเรียนรูแบบแพรกลับนั้นจะมีความสามารถในการจดจํารูปแบบ  ซ่ึง
การเรียนรูแบบแพรกลับสามารถที่จะเรียนรูความสัมพันธของรูปแบบไดมากมาย  โดยการเรียนรู
แบบแพรกลับตองการตัวอยางรูปแบบที่จะเรียนรู  ความยืดหยุนของการเรียนรูอยูที่ความ
หลากหลายในการออกแบบทางเลือกตาง ๆ เชน จํานวนชั้น เสนเชื่อมโยง จํานวนโหนดในแตละชัน้  
ที่ไดทําการกําหนดขึ้น  โดยความยืดหยุนนี้เอง ทําใหการเรียนรูแบบแพรกลับสามารถแกปญหางาน
ประยุกตไดอยางมากมาย 
  ขอจํากัด  คือ การใชเวลามากในการฝกสอนโครงขายประสาทเทียมใหเกิด 
การเรียนรูสําหรับการเรียนรูแกปญหา 
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8.  การวัดประสิทธิภาพ 
  คาความถูกตองของขอมูล (%)    =   จํานวนแถวขอมูลที่ทํานายถูก    
                    จํานวนแถวขอมูลทั้งหมด 
 
 
9.  การประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมในงานดานตาง ๆ 
 
  เนื่องจากความสามารถในการเรียนรู การจดจํา และจําลองพฤติกรรมทางกายภาพ
ของระบบโครงขายประสาทเทียมจากขอมูลชุดฝกสอนที่ปอนใหกับโครงขาย  ซ่ึงเปนการทํางานที่
ซับซอน  และในดานผลการทํางานของโครงขายประสาทเทียมนั้น  ถาไดรับขอมูลการฝกสอนที่ดี
นั้น  โครงขายประสาทเทียมจะสามารถทํางานในดานตาง ๆ สําหรับชุดทดสอบที่มีคาความแมนยํา
สูง  จึงไดมีผูนํามาประยุกตใชงานหลากหลาย  ดังนี้ 
 9.1  งานในดานของการสกัดองคความรูจากฐานขอมูลขนาดใหญ 
 9.2  งานในดานของการจดจํารูปแบบที่มีความไมแนนอน เชน ลายมือ ลายเซนต ตัวอักษร 
รูปหนา 
 9.3  งานในดานการประมาณคาฟงกชันหรือการประมาณความสัมพันธ (โดยมีการกําหนด
อินพุตและเอาตพุต  แตไมไดมีการระบุวาอินพุตและเอาตพุตนั้น มีความสัมพันธกันอยางไร) 
 9.4  งานในดานการจัดหมวดหมูและการแยกแยะสิ่งของหรือขอมูล 
 9.5  งานในดานการทํานาย เชน พยากรณอากาศ พยากรณหุน 
 9.6  งานในดานการประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมกับการควบคุมกระบวนการทางเคมี
โดยวิธีพยากรณแบบจําลอง (Model Predictive Control) 
 9.7  งานในดานการประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมแบบแพรกระจายกลับในการทํานาย
พลังงานความรอนที่สะสมอยูในตัวอาคาร 
 9.8  งานในดานการใชโครงขายประสาทเทียมในการหาไซโครเมตริกชารท การประยุกต
ใชขายงานระบบประสาทควบคุมระบบ HVAC 

*  100 


