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 บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมา 
 คลังขอมูลเปนที่เก็บขอมูลที่มีขนาดใหญจากหลากหลายแหลงที่มา  ซึ่งมีสมบัติ 
subject-oriented, integrated, time-variant และ nonvolatile [1,2]   โดยการเขาถึงคลังขอมูล
เปนแบบ Online Analytical Processing (OLAP) [12]  ใชเพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจของ
ผูบริหาร     การสอบถามบนคลังขอมูลมักมีความซับซอนและเปนแบบทันทีทันใด (ad hoc) 
[25]  คือไมทราบลวงหนาวาผูใชจะถามอะไรบาง  เชน ตองการทราบยอดขายสินคา A ย่ีหอ B 
ใหแกลูกคาที่เปนสมาชิกระดับที่ 1   ของสาขาที่หนึ่งและสาขาที่สอง     ในชวงเดือนมกราคมถึง
มีนาคม ป 2548  ซึ่งในการตอบคําถามจะตองทําการคนหาขอมูลเปนจํานวนมาก  จึงมีการ
ประมวลผลที่ยาวนานหลายชั่วโมงหรือหลายวัน แตในระบบการสนับสนุนการตัดสินใจนั้น  การ
สอบถามจะตองใหคําตอบที่มีความถูกตองแมนยําและรวดเร็ว การเพิ่มความเร็วในการคนหา
ขอมูลสามารถทําไดหลายวิธี  เชน  การสราง summary table  การประมวลผลแบบคูขนาน  และ
การทําดัชนี [11,14, 18]   สําหรับการสราง summary table นั้น  จะมีประสิทธิภาพดีก็ตอเมื่อ
เปนการสรางเตรียมไวเพ่ือตอบคําถามที่มีการกําหนดไวกอน แตเมื่อมีคําถามที่เรามิไดกําหนดไว
เกิดขึ้น   ระบบจะตองมีการเขาถึงขอมูลจริงทําใหตองใชเวลานาน   นอกจากนี้เมื่อ base table มี
การเปล่ียนแปลง   เราจะตองทําการสราง summary table ใหมดวย     ดังนั้นในการสราง 
summary table จึงควรเลือกสรางไวสําหรับการสอบถามที่เกิดขึ้นบอย   และการสรางแตละคร้ัง
ตองใชพ้ืนที่และเวลามาก  ย่ิงกวานั้นเราไมสามารถสราง summary table ทั้งหมดได  การเลือกวา
จะสราง summary table ใดจึงเปนงานที่ยาก[11]  สําหรับการประมวลผลแบบคูขนานจะชวยทํา
ใหการประมวลผลเร็วข้ึน  แตจะตองเสียคาใชจายในการเพิ่มฮารดแวรมากข้ึน  สวนการทําดัชนี
เปนทางเลือกในการทําใหการประมวลผลมีประสิทธิภาพ โดยมิตองมีการเสียคาใชจายใด ๆ 
เพิ่มขึ้น    การทําดัชนีบนคลังขอมูลทําใหเราสามารถคนหาขอมูลไดเร็วข้ึน เพราะมีการหา
ตําแหนงของขอมูลบนตารางดัชนีกอนการเขาถึงขอมูลจริง [12,14,15,16,17,19,20]  ซึ่งการ
ทําดัชนีมีหลายวิธี  แตละวิธีก็เหมาะสมกับสถานการณที่แตกตางกัน  คือ B-tree เหมาะกับขอมูล
ที่มีลักษณะเปนชวงคา เชน เงินเดือน,   แฮชเหมาะกับขอมูลที่ตองการการเขาถึงโดยตรง เชน 
รหัสประจําตัว   และดัชนีบิตแมปเหมาะกับขอมูลที่มีคารดินอลิตี้ไมสูงมาก  โดยผูวิจัยใหความ
สนใจการทําดัชนีบิตแมป เนื่องจากดัชนีบิตแมปเปนเทคนิคที่มีการประมวลผลรวดเร็ว  เพราะมี
การดําเนินการระดับบิตระหวางบิตแมปกอนเขาถึงขอมูลจริง  และมีรูปแบบการลงรหัสขอมูลที่ไม
ซับซอน    
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ในงานวิจัยที่ผานมา ผูวิจัยไดศึกษาเทคนิคการทําดัชนีบิตแมปที่มีอยูแลว  เมื่อ
พิจารณานํามาใชกับการสอบถามแบบคาเทากันพบวา  เทคนิคที่มีอยูยังมีขอบกพรองบางประการ
อยู  ทั้งในเรื่องของพื้นที่ที่ใชในการสรางดัชนีและเวลาที่ใชในการสอบถาม 
 ในงานวิจัยนี้  ผูวิจัยจึงไดคดิคนวธิีในการทําดัชนบีิตแมปแบบใหมข้ึน  มีช่ือวา 
ดัชนีบติแมปแบบคูกัน(Dual Bitmap Index) ซึ่งมีประสิทธิภาพในเรือ่งของพื้นที่ที่ใชในการสราง
ดัชนีมากกวาดัชนีบติแมปที่เคยมีมา แตยังคงมีประสิทธิภาพในเรือ่งของเวลาในการตอบคําถาม
แบบคาเทากัน (เชน “สินคา = A”  หรือ “ย่ีหอ = B”) อยู  
 
1.2 การตรวจเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
1.2.1  การตรวจเอกสาร 
 การจัดการขอมูลบนคลังขอมูลนั้นเปนสิ่งสําคัญ  ตองมีประสิทธิภาพทั้งในเรื่อง
ของการจัดเก็บและการเขาถึงขอมูล  โดยเฉพาะอยางย่ิงการเขาถึงขอมูลจะตองเปนไปอยาง
รวดเร็ว  เนือ่งจากการสอบถามมักเปนแบบทนัทีทันใด  คือไมทราบลวงหนาวาผูใชจะสอบถาม
อะไร     วธิีหนึ่งที่นิยมใชในการเพิ่มประสิทธิภาพ  คือ  การทําดัชนบีิตแมป  เนื่องจากไมตองเสีย
คาใชจายใดๆ เพ่ิม  เพียงแตจดัการวิธีลงรหัสขอมูลใหอยูบนพื้นฐานของบิตแมป  เมื่อตองการ
เขาถึงขอมูล  สามารถทําไดดวยการเขาถึงขอมูลบางสวนและดาํเนนิการตรรกะก็เพียงพอ โดยไม
ตองเขาถึงขอมูลทั้งหมด   ในงานวิจัยที่ผานมามีการคดิคนเทคนคิการทําดัชนีบติแมปขึ้นมาหลาย
วิธี  โดยมีการพัฒนาประสิทธิภาพทั้งในดานการใชพ้ืนทีแ่ละเวลาใหดข้ึีนเรื่อยๆ  
 
1.2.2  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

An Overview of Data    Warehousing and OLAP Technology  
 งานวิจัยนี้ [12] กลาวถึงความสําคญัของเทคโนโลยคีลงัขอมูล  ความแตกตาง
ระหวางฐานขอมูลดําเนนิการและคลังขอมูล  สถาปตยกรรมของเทคโนโลยีคลังขอมูล  การ
ออกแบบเชิงแนวคิด    เครื่องมือในการสรางคลังขอมูล  เครื่องมือในการสอบถามและวิเคราะห
ขอมูล  วิธีการออกแบบคลงัขอมูล  การเพิ่มประสิทธิภาพในการสอบถาม  การจัดการคลังขอมูล   
งานวิจัยในสาขานี้   
 

An Efficient Bitmap Encoding Scheme for Selection Queries 
งานวิจัยนี้ [17] กลาวถึงลักษณะการสอบถามแบบชนิดตาง ๆ    การเพิ่ม

ประสิทธิภาพการสอบถามดวยการทําดัชนีบิตแมป    การทําดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน (Simple 
Bitmap Index) ซึ่งมีการสอบถามที่รวดเร็ว  มีการนําเสนอเทคนิคการทําดัชนีบิตแมปแบบชวง
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(Interval Bitmap Index)  ซึ่งใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนีบิตแมปเปนครึ่งหนึ่งของดัชนีบิตแมป
แบบพื้นฐาน  แตตองใชเวลาในการสอบถามมากขึ้น 

 
Encoded Bitmap Indexing for Data Warehouses 
งานวิจัยนี ้  [16]  ไดกลาวถึงปญหาที่สําคัญในระบบคลังขอมูล 3 ประการ คือ  

การสอบถามมักมีความซับซอน  ขอมูลมีจํานวนมหาศาล  และมีอัตราการอานที่สูงมาก  ซึ่ง
เทคนิคการทาํดัชนีบนระบบฐานขอมลูดําเนินการที่มีอยูนั้นยังไมเหมาะสมกับระบบคลังขอมูล  จึง
ไดมีการนําเสนอเทคนิคการทําดัชนีบติแมปแบบเขารหัส (Encoded Bitmap Index)  ซึ่งใชพ้ืนที่
ในการจดัเก็บดัชนีนอยกวาดัชนีบติแมปชนิดอื่น จึงสามารถใชไดกับแอทริบิวตมีคารดินอลติี้สูงๆ   
แตดัชนีบติแมปแบบเขารหัสตองใชเวลาในการสอบถามมากกวาดัชนบีิตแมปชนิดอืน่ๆ  

 
               Scatter Bitmap : Space-Time Efficient Bitmap Indexing for Equality and 

Membership Queries 
งานวิจัยนี ้[20] กลาวถึงประโยชนของการทําดชันบีติแมปบนคลังขอมูล  การทําดัชนี

บิตแมปแบบพื้นฐาน (Simple Bitmap Index)  การทําดัชนบีิตแมปแบบชวง (Interval Bitmap 
Index) การทาํดัชนบีิตแมปแบบเขารหัส (Encoded Bitmap Index)   มีการนําเสนอเทคนิคการ
ทําดัชนบีิตแมปแบบกระจาย (Scatter Bitmap Index)  ซึ่งใชพ้ืนที่ในการทําดัชนบีติแมปนอยกวา
การทําดัชนบีติแมปแบบชวง ในขณะที่ยังคงประสิทธิภาพในการสอบถามแบบคาเทากันและแบบ
ความเปนสมาชิกอยู 
 
1.3 วัตถุประสงค 
 เพ่ือคิดคนเทคนิควิธีการทําดัชนีบิตแมปแบบใหมสําหรับการสอบถามแบบคา
เทากันจากคลังขอมูล  ที่มีประสิทธิภาพทั้งในดานการใชพ้ืนที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีและเวลาท่ีใช
ในการสอบถามดีกวาเทคนิคที่เคยมีมา   
 
1.4  วิธีการดําเนินการวิจัย 
 1. ศึกษาแนวคิดที่เก่ียวของกับระบบคลังขอมูล  และดัชนีบติแมปทั้ง 4 ชนิด  
ไดแก  ดัชนบีิตแมปแบบพื้นฐาน  ดัชนีบติแมปแบบชวง  ดัชนบีิตแมปแบบกระจาย  และดัชนี
บิตแมปแบบเขารหัส 
 2. วิเคราะหและออกแบบเทคนิคใหมในการทําดัชน ี   สําหรับการสอบถามแบบ
คาเทากันจากคลังขอมูล   ซึง่เทคนิคใหมที่ไดนี้เรียกวา ดัชนีบติแมปแบบคูกัน 
 3. กําหนดรูปแบบการประเมินประสิทธิภาพของดัชนีบิตแมปแบบคูกันที่คิดคน
ข้ึนใหม    เปรียบเทียบกับดัชนีบิตแมปทั้ง 4 ชนิด  คือ  ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน  ดัชนีบิตแมป
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แบบชวง  ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย  และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส  โดยทําการประเมิน
ประสิทธิภาพทั้งในดานการใชพ้ืนที่สําหรับจัดเก็บดัชนีและเวลาท่ีใชในการสอบถามแบบคาเทากัน
(Equality Query)  ดังข้ันตอนตอไปนี้ 

      3.1 ทําการศึกษาขอมูลสําหรับใชในการทดสอบ  ซึ่งเปนขอมูล
มาตรฐานจาก TPC-H  Benchmark  [25] 

      3.2 ติดตั้งโปรแกรมสําหรับรันผลการสรางขอมูลทดสอบจาก
การวัดเปรียบเทียบสมรรถนะ TPC-H  บนระบบปฏิบัติการ Linux Red Hat 9.0  โดยจัดเก็บ
ฐานขอมูลทดสอบในรูปของ Flat File   

      3.3 จัดเตรียมขอมูลทดสอบ   โดยการเลือกเฉพาะแอทริบิวตที่
จะนํามาทําดัชนี  และเปลี่ยนรูปคาขอมูลเปนจํานวนเต็มที่เรียงตอเนื่องกัน  โดยเริ่มจาก 0 (ดู
ภาคผนวก) 
       3.4 ออกแบบข้ันตอนวิธีในการสรางดัชนีบิตแมปทั้ง 5 ชนิด  
คือ ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน  ดัชนีบิตแมปแบบชวง  ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย  ดัชนีบิตแมป
แบบเขารหัส  และดัชนีบิตแมปแบบคูกัน (ดูภาคผนวก) 
       3.5 พัฒนาโปรแกรมเพื่อสรางดัชนีบิตแมปทั้ง 5 ชนิด  ตาม
ข้ันตอนที่ออกแบบไวตามขอ 3.4  โดยใชตัวแปลภาษาซี 
 4. ออกแบบขั้นตอนวิธีการสอบถามแบบคาเทากันบนดัชนีบิตแมปทั้ง 5 ชนิด  
คือ ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน  ดัชนีบิตแมปแบบชวง  ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย  ดัชนีบิตแมป
แบบเขารหัส  และดัชนีบิตแมปแบบคูกัน (ดูภาคผนวก) 
 5. พัฒนาโปรแกรมเพื่อสอบถามแบบคาเทากันบนดัชนีบิตแมปทั้ง 5 ชนิด  ตาม
ข้ันตอนที่ออกแบบไวตามขอ 4  โดยใชตัวแปลภาษาซี 
 6. ประเมินประสิทธิภาพการใชพ้ืนที่ในการจัดเก็บดัชนี (Space) ของดัชนีบิต 
แมปทั้ง 5 ชนิด  ดวยการเขียนกราฟเปรียบเทียบพื้นที่ที่ใชในการจัดเก็บดัชนีแตละชนิด โดยใช
โปรแกรม  MATLAB 
 7. ประเมินประสิทธิภาพการใชเวลาในการสอบถามแบบคาเทากัน (Time) บน
ดัชนีบิตแมปทั้ง 5 ชนิด  ดวยการรันโปรแกรมที่พัฒนาข้ึนตามขอ 5 แลวบันทึกเวลาในการ
สอบถามของดัชนีบิตแมปแตละชนิด 
 8. ประเมินเกี่ยวกับการแลกเปลี่ยนระหวางประสิทธิภาพของพื้นที่กับเวลา
(Space-Time Trade-off) สําหรับการสอบถามแบบคาเทากันบันดัชนีบิตแมปแตละชนิด 
 9. วิเคราะหและสรุปผลการประเมินประสิทธิภาพดัชนีบิตแมปแบบคูกันที่คิดคน
ข้ึน กับดัชนีเปรียบเทียบทั้ง 4 ชนิด  
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1.5  ขอบเขตงานวิจัย 
  1. ศึกษาดัชนีบิตแมปแบบเดิมที่เคยมีอยู ไดแก ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน  ดัชนี 
บิตแมปแบบชวง  ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย  และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส   
  2. วิเคราะหและออกแบบเทคนิคเพื่อสรางดัชนีแบบใหมสําหรับการคนหาขอมูล
แบบคาเทากันจากคลังขอมูล   
 3. ประเมินประสิทธิภาพของการใชพ้ืนทีใ่นการจดัเก็บดัชน ี (Space)  การใช
เวลาในการสอบถามแบบคาเทากัน (Time)   และการแลกเปลี่ยนระหวางประสิทธภิาพของพื้นที่
กับเวลา (Space-Time Trade-off)  บนดัชนีบติแมปที่สรางข้ึนใหมและดัชนบีิตแมปที่เคยมีมา   
 
1.6  ขั้นตอนการดําเนินงาน 
    1. ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เก่ียวของและกําหนดขอบเขตของปญหาใหชัดเจน 
   2. วิเคราะหและออกแบบเทคนิคการสรางดัชนีบิตแมปสําหรับการสอบถามแบบ
คาเทากันจากคลังขอมูล 
  3. กําหนดรูปแบบการประเมินประสิทธิภาพของดัชนีที่สรางข้ึนใหม  ซึ่งเรียกวา  
ดัชนีบิตแมปแบบคูกัน  และดัชนีเปรียบเทียบทั้ง 4 ชนิด  คือ  ดัชนีบิตแมปแบบพื้นฐาน  ดัชนี
บิตแมปแบบชวง  ดัชนีบิตแมปแบบกระจาย  และดัชนีบิตแมปแบบเขารหัส   
   4. ศึกษาและวิเคราะหหาเครื่องมือสําหรับใชประเมินดัชนีที่สรางข้ึนใหมและดัชนี
เปรียบเทียบ 
   5. พัฒนาดัชนีการคนหาขอมูล ตามที่ไดทําการออกแบบไว 
    6. ดําเนินการประเมินดัชนีที่สรางข้ึนใหมกับดัชนีเปรียบเทียบ 

 7. สรุปและวิเคราะหผลการประเมนิดัชนทีี่สรางข้ึนใหมกับดัชนีเปรียบเทียบ 
   8. จัดทําเอกสารประกอบการวิจัย 
 
1.7  ระยะเวลาดําเนินงานและแผนการดําเนินงาน 
 

 ระยะเวลาดําเนินงาน ตุลาคม  พ.ศ. 2548 - มีนาคม  พ.ศ. 2550 
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ตาราง 1-1  แสดงระยะเวลาดําเนินงาน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1.8  เครื่องมือและอุปกรณ 

ดานฮารดแวร  
เครื่องคอมพิวเตอร  สําหรับที่ใชในการเตรียมขอมูลจาก TPC-H และพัฒนา

โปรแกรมเพื่อประเมินประสิทธิภาพของเวลาที่ใชในการสอบถามแบบคาเทากับบนดัชนีบิตแมป
ทั้ง 5 ชนิด  ซึ่งมีสมรรถนะดังนี้  

ซีพียู  :  Intel(R) Celeron(R) 
หนวยความจํา :  512 MB  
ฮารดดิสก  :  40 GB 

ดานซอฟตแวร 

• ระบบปฏิบัติการ Linux Red Hat 9.0   
• ตัวแปลภาษาซี (C Compiler)  สําหรับใชในการพัฒนาโปรแกรมเพื่อวัด

ประสิทธิภาพของเวลาที่ใชในการสอบถาม 
 

1.9  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
ไดวิธีการทําดัชนีบิตแมปแบบใหมที่มีการแลกเปลี่ยนระหวางประสิทธิภาพของ

พ้ืนที่กับเวลา (Space-Time Trade-off) อยางคุมคา  สําหรับการสอบถามคาเทากันจาก
คลังขอมูล   

เดือน 
2548 2549 2550 

 
ขั้นตอนที่ 

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

1                   
2                   
3                   
4                   
5                   
6                   
7                   
8                   

 


