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บทที่ 1 

 

บทนํา 

 

การพยากรณอากาศทําใหทราบถึงปรากฏการณธรรมชาติที่กําลังจะเกิดขึ้น จะ

เปนประโยชนตอมนุษยในการดําเนินชีวิต [1, 2] เชน การพยากรณอากาศสําหรับการบินและการ

ปองกันอุทกภัย เปนตน ซึ่งเหตุการณผิดปกติทางภูมิอากาศมีสวนกอใหเกิดผลกระทบและความ

เสียหายตอชีวิตและทรัพยสินของประชาชนอยางมาก ดังนั้นจึงมีการศึกษาวิจัย คิดคนพัฒนา

วิธีการและเทคโนโลยีตางๆ เพ่ือใชศึกษาติดตามและตรวจสอบการผันแปรและเปลี่ยนแปลง

ภูมิอากาศรวมถึงทําการพยากรณอากาศ เชน การพยากรณดวยคอมพิวเตอร [3] การพยากรณ

อากาศใหมีความถูกตองสมบูรณและทันตอเหตุการณทําไดยาก เนื่องจากไมมีวิธีการที่

เฉพาะเจาะจงเหมาะสมสําหรับการนํามาใชกับงานทางดานการพยากรณ [4] อีกทั้งขอมูลอากาศมี

ปริมาณมากและแปรเปลี่ยนไปในแตละชวงเวลา เชน ป เดือน วัน ช่ัวโมง และนาที    

จากปญหาขอมูลที่จัดเก็บมีปริมาณมาก จึงตองมีการพัฒนาเทคนิคที่ใชในการ

วิเคราะหคนหาขอมูลที่มีประโยชนและมีความจําเปน (Knowledge Discovery in Database: 

KDD) นําไปใชงาน เชน การสกัดคุณลักษณะของขอมูลที่สําคัญ (Feature Extraction) เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพการทํางานใหรวดเร็วขึ้น [5] การใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม (Artificial 

Neural Networks) เปนแนวทางหนึ่งที่นํามาชวยในการดําเนินการกับขอมูลปริมาณมากที่อยูในรูป

ของตัวเลขไดอยางมีประสิทธิภาพ [6, 7] เนื่องจากเทคนิคโครงขายประสาทเทียมมีการทํางาน

เลียนแบบการประมวลผลในสมองของมนุษย และการทํางานภายในเปนแบบขนาน [8] สามารถ

ทําการเรียนรูชุดขอมูลทั้งในลักษณะการเรียนรูแบบมีผูสอน (Supervised Learning) ที่สามารถใช

ในการพยากรณผลลัพธที่จะเกิดขึ้นตามที่โครงขายประสาทเทียมไดเรียนรู [1] และการเรียนรูแบบ

ไมมีผูสอน (Unsupervised Learning) ซึ่งสามารถแบงกลุมขอมูลไดเอง [1, 6]  

ขอมูลอนุกรมเวลา (Time-series Data) เปนขอมูลที่มีการจัดเก็บโดยมีการ

เปลี่ยนแปลงคาตามลําดับเวลา โดยอาจจะมีการจัดเก็บเปน เดือน ป สัปดาห วัน หรือช่ัวโมง [9, 

10] การวิเคราะหขอมูลอนุกรมเวลา (Time-series Analysis) จะแสดงใหเห็นถึงแนวโนมการ

เปลี่ยนแปลงรูปแบบพฤติกรรมของขอมูล [11] ซึ่งจะชวยในการพยากรณส่ิงที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

ได จากสมมติฐานที่วาปจจัยที่สงผลตอพฤติกรรมในอดีตและปจจุบันจะยังคงมีผลสืบเนื่องตอไป

ในอนาคต [12] 

โครงการวิจัยนี้ทําการออกแบบและพัฒนาระบบการพยากรณอากาศสําหรับการ

พยากรณขอมูลอนุกรมเวลาในการพยากรณฝน ซึ่งระบบการพยากรณอากาศสามารถจะพยากรณ

ผลลัพธที่มีความถูกตองแมนยํา มีความรวดเร็วและทันตอเหตุการณ  
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1.1  การตรวจเอกสาร 
การพยากรณอากาศ (Weather Forecasting) หมายถึง การคาดหมายสภาพลม

ฟาอากาศในอนาคต การพยากรณอากาศ สามารถแบงออกไดตามระยะเวลาในการพยากรณได 2 

วิธี คือ [3, 13, 14, 15]  

1. การพยากรณระยะสั้น หมายถึง การรายงานสภาวะอากาศที่เกิดขึน้ภายใน 3 

ช่ัวโมง 

2. การพยากรณระยะยาว หมายถึง การรายงานสภาวะอากาศเปนชวงฤด ู

คําศัพทที่เก่ียวของ 

1.  ขอมูลอากาศ (Weather Data) หมายถึง ขอมูลรายละเอียดตางๆ ที่

เก่ียวของกับปจจัยและการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่มีการจัดเก็บไว 

2.  น้ําฟา (Precipitation) หมายถึง น้ําในลักษณะของเหลว ของแข็งที่เกิดจาก

กอนเมฆบนทองฟาแลวตกลงมายังพ้ืนโลก เชน ฝน หิมะ ลูกเห็บ เปนตน [16] 

3.  ฝน (Rain) หมายถึง น้ําฟาในลักษณะของหยดน้ํา ซึ่งมีขนาดศูนยกลางโต 

กวา 0.5 มิลลิเมตร แตถาฝนตกกระจายเปนวงกวางขนาดของเม็ดฝนอาจมีเสนผานศูนยกลางเล็ก

กวา 0.5 มิลลิเมตร [16] 

วิธีการในการพยากรณอากาศสวนใหญจะเปนการพยากรณระยะสั้น สามารถ

แบงออกเปน 4 วิธีดังตอไปนี้ [17] 

1. วิธีการโครงขายประสาทเทียม (Neural Network Method) ใชหลักของการ

เรียนรูจากชุดขอมูลตัวอยางเพื่อพยากรณผลลัพธกับชุดขอมูลใหม [18] 

2. วิธีการพยากรณอนุกรมเวลา (Time-series Forecasting Method) เปนการ

วิเคราะหลักษณะพฤติกรรมในอดีตของขอมูลอนุกรมเวลา เพ่ือพยากรณพฤติกรรมที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคต [12] 

3. วิธีการทางสถิติ (Statistical Method) เปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวาง

ปจจัยตางๆ กับปรากฏการณที่เกิดขึ้น [1]  

4. วิธีการตรรกศาสตรคลุมเครือ (Fuzzy Logic Method) เปนการวิเคราะหเชิง

ตรรกะ โดยจัดกลุมพฤติกรรมของปรากฏการณธรรมชาติตางๆ ที่เกิดขึ้น [19]  

โครงการวิจัยชิ้นนี้มีความเกี่ยวของกับงานวิจัยทางดานการพยากรณอากาศโดย

ใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม และการประยุกตใชขอมูลอนุกรมเวลามีรายละเอียดดังนี้ 

 

1.1.1 การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียม  

การประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมในงานดานการพยากรณ

อากาศสามารถแบงกลุมตามประเภทของโครงขายประสาทเทียมได 3 วิธี คือ 
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1. โครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer 

Perceptron: MLP) ตัวอยางการพยากรณระยะสั้น เชน การเรียนรูขอมูลการพาความรอนจาก

ภาพถายเรดารเพ่ือพยากรณฝน [18] การเรียนรูขอมูลอุณหภูมิสูงสุด ต่ําสุดของแตละวันเพื่อ

พยากรณอุณหภูมิในวันถัดไป [20, 21] การเรียนรูขอมูลอุณหภูมิ ความเร็วลม และความชื้น

สัมพัทธ เพ่ือพยากรณอุณหภูมิต่ําสุด [16] การเรียนรูขอมูลความกดอากาศ ทิศทางลมและ

ความเร็วลมในการพยากรณอุณหภูมิ [22] และพยากรณน้ําฟา [23, 24] เปนตน ตัวอยางการ

พยากรณระยะยาว เชน การเรียนรูขอมูลอุณหภูมิ ความเร็วลม และความชื้นสัมพัทธ เพ่ือ

พยากรณสภาพอากาศตามแตละฤดู [1] เปนตน 

2. โครงขายประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชัน (Radial Basis 

Function: RBF) ตัวอยางการพยากรณระยะสั้น เชน การเรียนรูเง่ือนไขของการเกิดฝนตกจาก

ภาพถายเรดารเพ่ือการจัดกลุมขอมูลการเกิดฝน [25] การเรียนรูระดับการเปลี่ยนแปลงของน้ํา

ทะเลเพื่อพยากรณการเกิดพายุ [26] เปนตน ตัวอยางการพยากรณระยะยาว เชน การเรียนรู

ขอมูลความกดอากาศ อุณหภูมิ เพ่ือพยากรณฝนแตละฤดู [27] เปนตน 

3. โครงขายประสาทเทียมแบบยอนกลับ (Recurrent Neural Network) 

ตัวอยางการพยากรณระยะสั้น เชน การเรียนรูเง่ือนไขของการเกิดฝนเพื่อการพยากรณฝน [28] 

การเรียนรูเง่ือนไขของการเกิดลมเพื่อการพยากรณการเกิดลมและทิศทางลม [29] และการเรียนรู

เง่ือนไขของการเกิดฝนเพื่อการพยากรณฝนและหิมะ [30] เปนตน 

นอกจากนี้ ยังมีการการประยุกตเทคนิคหลายเทคนิครวมกับโครงขาย

ประสาทเทียม คือ การประยุกตวิธีทางพันธุกรรม (Genetic Algorithm: GA) ในการเลือกตัวแปร

มาใชเปนอินพุตในการพยากรณ การประยุกตตรรกศาสตรคลุมเครือ (Fuzzy Logic) ในการจัด

กลุมของฝนโดยจัดเปนกลุมของฝนตกหรือไมตก และลักษณะการตกของฝน เชน ฝนตกหนักหรือ

ฝนซา [31] 

 

1.1.2 การประยุกตใชเทคนิคขอมูลอนุกรมเวลา 

การประยุกตใชขอมูลอนุกรมเวลาในงานดานการพยากรณ เชน การเรียนรู

ขอมูลอนุกรมเวลาของความเร็วและทิศทางการไหลของน้ําในแมน้ําเพ่ือทําการพยากรณทิศทาง

และความเร็วในการไหลของแมน้ําในอนาคต [10] การเรียนรูขอมูลอนุกรมเวลาของอุณหภูมิ 

ความเร็วลมในอดีตเพื่อพยากรณแนวโนมของอุณหภูมิในอนาคต [9, 13, 32] เพ่ือพยากรณ

แนวโนมการใชพลังงานประจําวัน [33] และเพ่ือวิเคราะหแนวโนมของความสามารถในการ

มองเห็นหรือทัศนวิสัยในการเดินทาง [34] เพ่ือความปลอดภัยของผูขับขี่ เปนตน 
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1.2  วัตถุประสงคของโครงการ 
1.2.1 ออกแบบแบบจําลองของระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม 

1.2.2 พัฒนาระบบพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 

 

1.3  ขอบเขตของการดําเนินงาน 

1.3.1 ออกแบบและสรางแบบจําลองระบบการพยากรณอากาศ โดย

ประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมรวมกับขอมูลอนุกรมเวลา 

1.3.2 พัฒนาระบบการพยากรณอากาศ โดยใชชุดขอมูลอากาศจากแหลงที่มา

ดังนี้ คือ  

1. มหาวิทยาลัยวอชิงตัน ประเทศสหรัฐอเมริกา [35] 

2. เมืองวิชิตา ประเทศสหรัฐอเมริกา [36] 

3. กรมอุตุนิยมวิทยา ประเทศไทย 

 

1.4  ขั้นตอนและระยะเวลาการดําเนินงาน 

1.4.1 ขั้นตอนการดาํเนินงาน 

1. ศึกษาขอมลูอากาศ ดังนี ้

• ศึกษาปจจัยทีก่อใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ 

• ศึกษารูปแบบพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

2. ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ ดังนี้ 

• การพยากรณอากาศ 

• ขอมูลอนุกรมเวลา 

• เทคนิคการเตรียมขอมูล 

• เทคนิคการกรองขอมูลและการจัดกลุมขอมูล 

• เทคนิคโครงขายประสาทเทียม 

3. ศึกษาเทคโนโลยีและเคร่ืองมือสนับสนนุการทําวิจัย 

4. วิเคราะหและออกแบบระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขาย
ประสาทเทียมรวมกับขอมูลอนุกรมเวลา  

5. พัฒนาระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียมรวมกับ
ขอมูลอนุกรมเวลา  

6. ทดสอบระบบการพยากรณอากาศ 

7. จัดทําเอกสารประกอบระบบการพยากรณอากาศ 
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8. เขียนผลงานวจิัย 

9. จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ 
1.4.2 ระยะเวลาดาํเนินการ 

พฤศจิกายน 2547 - มีนาคม 2549 

1.4.3 แผนการดําเนนิการวจิัย 

 

ตารางที่ 1.1 ตารางแสดงระยะเวลาดาํเนนิการวิจัย 

เดือน 

2547 2548 2549 

กิจกรรม/ขั้นตอนการ

ดําเนินงาน 
11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

1.ศึกษาขอมูลอากาศ                  

2.ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่

เก่ียวของ 

                 

3.ศึกษาเทคโนโลยีและ

เครื่องมือสนับสนุนการทําวิจัย 

                 

4.วิเคราะหและออกแบบระบบ

การพยากรณอากาศ 

                 

5.พัฒนาระบบการพยากรณ

อากาศ  

                 

6.ทดสอบระบบการพยากรณ

อากาศ 

                 

7.จัดทําเอกสารประกอบระบบ

การพยากรณอากาศ  

                 

8.เขียนผลงานวิจัย                  

9.จัดทําเอกสารวิทยานิพนธ                  

 

1.5 สถานที่ทําการวิจัยและเครื่องมือที่ใช 
1.5.1 สถานที่ 

หองปฏิบัติการคอมพิวเตอร M105 และหองวิจัยปญญาประดิษฐ 

(CS207) ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ 

1.5.2 เครื่องมือที่ใช 

1. ดานฮารดแวร 

เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคลหนวยความจํา  256 เมกะไบต 

ฮารดดิสกความจุ 40 กิกะไบต สําหรับพัฒนาและเปนเครื่องทดสอบ 
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2. ดานซอฟตแวร 
• ระบบปฏบิัติการ Microsoft Windows 2000 Advanced Server 

• โปรแกรม MATLAB 7 

 

1.6  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1.6.1 ไดแบบจําลองการพยากรณอากาศท่ีสามารถนําไปใชงานได 
1.6.2 ไดระบบการพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 


