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บทที่ 3 

 

แบบจําลองระบบพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 

 

ในงานวิจัยชิ้นนี้มุงเนนไปที่การออกแบบสถาปตยกรรมของโครงขายประสาท

เทียม  (Artificial Neural Networks) และการนําโครงขายประสาทเทียมมาประยุกตใชกับเทคนิค

การกรองขอมูลและเทคนิคการแบงขอมูลออกเปนกลุมเพื่อพัฒนาเปนระบบพยากรณอากาศ 

(Weather Forecast System)  

แบบจําลองระบบพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม (Weather 

Forecast using Artificial Neural Networks: WFNN) ออกแบบเพื่อใชสําหรับการเลือกโครงขาย

ประสาทเทียมที่เหมาะสมกับงานการพยากรณ การสกัดตัวแปรขอมูลเขา การพยากรณคาตัวแปร

ขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา และการพยากรณฝน ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบแบบจําลอง

ระบบพยากรณอากาศและขั้นตอนวิธีของระบบพยากรณอากาศ แบบจําลองระบบพยากรณอากาศ

โดยใชโครงขายประสาทเทียม หรือเรียกสั้นๆ วาแบบจําลอง WFNN แสดงไดดังภาพประกอบ 

3.1 แบงการทํางานออกเปน 5 ขั้นตอนวิธี นั่นคือ ขั้นตอนวิธีที่ 1 คือ ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขาย

ประสาทเทียม (Neural Network Architecture Selection) ขั้นตอนวิธีที่ 2 คือ ขั้นตอนวิธีกรอง

ขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม (Data Filtering and Dividing) ขั้นตอนวิธีที่ 3 คือ ขั้นตอนวิธี

สกัดตัวแปรขอมูลเขา (Input Feature Extraction) ขั้นตอนวิธีที่ 4 คือ ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปร

ขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา (Time-series Input Variables Forecasting) และขั้นตอนวิธีที่ 5 คือ 

ขั้นตอนวิธีพยากรณฝน (Rainfall Forecast)  

 

 ขั้นตอนวิธีที ่1 : ขั้นตอนวธิีเลือกโครงขายประสาทเทียม (Neural Network   

                     Architecture Selection) 

 

 ขั้นตอนวิธีที ่2 : ขั้นตอนวธิีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม (Data Filtering  

                     and Dividing) 

 

 ขั้นตอนวิธีที ่3 : ขั้นตอนวธิีสกัดตัวแปรขอมูลเขา (Input Feature Extraction)  

 ขั้นตอนวิธีที ่4 : ขั้นตอนวธิีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา  

                     (Time-series Input Variables Forecasting) 

 

 ขั้นตอนวิธีที ่5 : ขั้นตอนวธิีพยากรณฝน (Rainfall Forecast)  
 

ภาพประกอบ 3.1 แสดงขั้นตอนวิธขีองแบบจาํลองระบบพยากรณอากาศโดยใชโครงขายประสาทเทียม 

(Weather Forecast using Artificial Neural Networks: WFNN) 
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แบบจําลอง WFNN ขั้นตอนวิธีที่ 1 คือ ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียม 

(Neural Network Architecture Selection) มีจุดประสงคเพ่ือตองการหาโครงขายประสาทเทียมที่

เหมาะสมสําหรับงานดานการพยากรณอากาศ โดยในงานวิจัยชิ้นนี้จะเปรียบเทียบระหวางโครงขาย

ประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (Multilayer Perceptron: MLP) และโครงขาย

ประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชัน (Radial Basis Function: RBF) ขั้นตอนวิธีที่ 2 คือ 

ขั้นตอนวิธีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม (Data Filtering and Dividing) มีจุดประสงค

เพ่ือตองการกําจัดสิ่งรบกวนที่มีอยูในตัวขอมูล ทําใหขอมูลใหมที่ไดมีความราบเรียบมากขึ้นซึ่งใช

การกรองความถี่อิมพัลสจํากัดดวยฟงกชันหนาตางแบบแฮมมิง การแบงขอมูลออกเปนกลุมเพื่อ

ตองการใหโครงขายประสาทเทียมเรียนรูขอมูลไดดีขึ้น ขั้นตอนวิธีที่ 3 คือ ขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปร

ขอมูลเขา (Input Feature Extraction) มีจุดประสงคเพ่ือตองการลดจํานวนตัวแปรเขามูลเขาโดย

ใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP และคาความถูกตองของการพยากรณ ขั้นตอนวิธีที่ 4 คือ 

ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา (Time-series Input Variables 

Forecasting) มีจุดประสงคเพ่ือตองการพยากรณคาขอมูลของตัวแปรขอมูลเขาทุกตัวแปรที่เวลา

ถัดไป โดยจะใชขอมูลในการสอนโครงขายประสาทเทียมยอนหลังเปนจํานวน k ชวงเวลา นั่นคือ

เวลาที่ (t-k+1) จนกระทั่งถึงเวลาท่ี (t) เปนคาขอมูลเขา และใชคาขอมูลที่เวลาถัดไปนั่นคือเวลา

ที่ (t+1) เปนขอมูลผลลัพธ และขั้นตอนวิธีที่ 5 คือ ขั้นตอนวิธีพยากรณฝน (Rainfall Forecast) 

มีจุดประสงคเพื่อตองการพยากรณฝนจากโครงขายประสาทเทียมที่มีสถาปตยกรรมเล็กลงที่ได

จากขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขา และพยากรณฝนโดยใชคาขอมูลตัวแปรเขาที่ไดจากขั้นตอน

วิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา รายละเอียดการทํางานของแบบจําลอง WFNN แต

ละขั้นตอนวิธีมีดังนี้ 

 

3.1 ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียม (Neural Network Architecture Selection) 

 การเลือกประเภทของโครงข ายประสาทเทียมก็ เ พ่ือตองการทราบว า

สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมแบบใดที่เหมาะสมสําหรับการพยากรณ  

 นิยามที่ 1 การพยากรณฝนระยะสั้น หมายถึง การพยากรณวาฝนจะตกหรือไม

ภายในระยะเวลา 3 ช่ัวโมง โดยจะใชคาขอมูลอากาศของตัวแปรตางๆ ที่เวลาปจจุบัน (t) เพ่ือ

พยากรณฝนที่เวลาถัดไป (t+1) สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมในการพยากรณฝนระยะ

ส้ันแสดงไดดังภาพประกอบ 3.2 

นิยามที่ 2 การพยากรณฝนเปนฤดู หมายถึง การพยากรณวาฝนจะตกหรือไม

โดยจะทําการพยากรณในแตละฤดูกาล โดยจะใชคาขอมูลอากาศของตัวแปรตางๆ ที่เวลาปจจุบัน 

(t) เพ่ือพยากรณฝนที่เวลาถัดไป (t+1) สถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมในการพยากรณฝน

เปนฤดูแสดงไดดังภาพประกอบ 3.2 เชนกัน 
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x1(t) 

x2(t) 

xn(t) 

y(t+1) 

ช้ันขอมลูเขา ช้ันซอน ชั้นแสดงผล

ตัวแปรขอมลูเขาที ่  1

ตัวแปรขอมลูเขาที ่  2

ตัวแปรขอมลูเขาที ่  n

ฝนตก/ฝนไมตก

 
 

ภาพประกอบ 3.2 แสดงสถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมของการพยากรณฝน 

 

จากภาพประกอบ 3.2 เปนการทํางานโดยใชคาขอมูลอากาศของตัวแปรตางๆ 

นั่นคือตัวแปรขอมูลเขาที่ 1 ถึงตัวแปรขอมูลเขาที่ n ที่เวลาปจจุบัน (t) เพ่ือพยากรณฝนที่เวลา

ถัดไป (t+1) โดยสถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมประกอบดวยจํานวนนิวรอนในชั้น

ขอมูลเขาเทากับจํานวนตัวแปรขอมูลเขา n และจํานวนนิวรอนในชั้นแสดงผลเทากับหนึ่ง 

ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียมแสดงไดดังภาพประกอบ 3.3 และมี

รายละเอียดการทํางานดังนี้ 

 

 ขั้นตอนวิธีที่ 1 : ขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทยีม  

 1.1 แบงขอมูลออกเปน 2 ชุด คือ ขอมูลชุดสอน (Train Set) และขอมูลชุดทดสอบ (Test Set) 

1.2 แทนคาขอมูลสูญหาย (Missing Value) ดวยคาเฉลี่ยของขอมูลรอบขาง แสดงได 

      ดังสมการที่ (3.1) 

1.3 เปลี่ยนรูปขอมูลใหอยูในชวง [0, 1] แสดงไดดังสมการที่ (3.2) 

1.4 แบงขอมูลออกตามฤดูกาล 

1.5 กําหนดให X(t) = {x
1
, x

2
, ..., x

n
} คือ เซตของตัวแปรขอมูลเขาที่เวลา (t)  

      เมื่อ n คือจํานวนตัวแปรขอมูลเขา 

1.6 กําหนดให }y{)1t(Y =+ คือ เซตของขอมูลตัวแปรผลลัพธที่เวลา (t+1)  

1.7 สําหรับการพยากรณฝนระยะสั้น 

1.7.1  สอนโครงขายประสาทเทียม (แบบ MLP/แบบ RBF) ดวยขอมูลชุดสอน 

      1.7.2  ทดสอบโครงขายประสาทเทียมดวยขอมูลชุดทดสอบ 

1.8 สําหรับการพยากรณฝนเปนฤดู 

      1.8.1  สอนโครงขายประสาทเทียม (แบบ MLP/แบบ RBF) ดวยขอมูลชุดสอน             

      1.8.2  ทดสอบโครงขายประสาทเทียมดวยขอมูลชุดทดสอบ 

1.9 เปรียบเทียบคาความถูกตองของการพยากรณ และเลือกโครงขายประสาทเทียมสําหรับการ

พยากรณ 

 

 

ภาพประกอบ 3.3 แสดงขั้นตอนวิธีเลือกโครงขายประสาทเทียม 
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ขั้นตอนที่ 1.1 ทําการแบงขอมูลออกเปน 2 ชุด คือ ขอมูลชุดสอน (Train Set) 

ใชสําหรับการสอนโครงขายประสาทเทียม และขอมูลชุดทดสอบ (Test Set) ใชสําหรับการทดสอบ

ประสิทธิภาพการทํางานของโครงขายประสาทเทียม 

ขั้นตอนที่ 1.2 ทําการแทนคาขอมูลสูญหาย (Missing Value) ดวยคาเฉล่ียของ

ขอมูลรอบขางดังสมการที่ (3.1) 

 

2

ายขอมูลสูญหคาหลังคาสูญหายาคาขอมูลคากอนหน
 ูญหายคาขอมูลส

+
=              (3.1) 

 

ขั้นตอนที่ 1.3 เปลี่ยนรูปขอมูลใหอยูในชวง [0, 1] โดยใชสมการที่ (3.2) 

 

องชวงคาตํ่าสุดของชวงคาสูงสุดข

องชวงคาตํ่าสุดขดิมคาขอมูลเ
หมคาขอมูลใ

−

−
=                         (3.2) 

 

ขั้นตอนที่ 1.4 แบงขอมูลเปนฤดูกาลตามแหลงที่มาของขอมูล เนื่องจากในแตละ

ชุดขอมูลจะมีการแบงขอมูลตามฤดูกาลที่แตกตางกัน ตัวอยางเชน สําหรับชุดขอมูลประเทศไทย

จะแบงออกเปน 3 ฤดูกาล นั่นคือ ฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว และชุดขอมูลจากประเทศ

สหรัฐอเมริกาจะแบงออกเปน 4 ฤดูกาล นั่นคือ ฤดูหนาว ฤดูใบไมผลิ ฤดูรอน และฤดูใบไมรวง 

มีรายละเอียดดังนี้ 

1. ชุดขอมูลประเทศไทยจะมีการแบงขอมูลออกไดเปน 3 ฤดูกาล [14] 

แสดงไดดังตารางที่ 3.1 นั่นคือ จะใชขอมูล 3 เดือนแรกของแตละฤดูเปนขอมูลชุดสอนและใช

ขอมูล 1 เดือนสุดทายของแตละฤดูเปนขอมูลชุดทดสอบ 

 

ตารางที่ 3.1 ตารางแสดงการแบงขอมูลตามฤดูกาลสําหรับชุดขอมูลประเทศไทย 
 

การแบงขอมูลตามฤดู 

การสอน การทดสอบ 

ฤดูรอน ก.พ. - เม.ย. ฤดูรอน  พ.ค. 

ฤดูฝน มิ.ย. - ส.ค. ฤดูฝน  ก.ย. 

ฤดูหนาว ต.ค. - ธ.ค. ฤดูหนาว  ม.ค.  

 

2. ชุดขอมูลตางประเทศจะมีการแบงขอมูลออกไดเปน 4 ฤดูกาล [6] แสดง

ไดดังตารางที่ 3.2 นั่นคือ จะใชขอมูล 2 เดือนแรกของแตละฤดูเปนขอมูลชุดสอนและใชขอมูล 1 

เดือนสุดทายของแตละฤดูเปนขอมูลชุดทดสอบ 
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ตารางที่ 3.2 ตารางแสดงการแบงขอมูลตามฤดูกาลสําหรับชุดขอมูลตางประเทศ 
 

การแบงขอมูลตามฤดู 

การสอน การทดสอบ 

ฤดูหนาว ธ.ค. - ม.ค. ฤดูหนาว ก.พ. 

ฤดูใบไมผลิ มี.ค. - เม.ย. ฤดูใบไมผลิ พ.ค. 

ฤดูรอน มิ.ย. - ก.ค. ฤดูรอน ส.ค. 

ฤดูใบไมรวง ก.ย. -  ต.ค. ฤดูใบไมรวง พ.ย. 

 

ขั้นตอนที่ 1.5 กําหนดคาขอมูลตัวแปรเขาสําหรับการสอนโครงขายประสาท

เทียมที่เวลาปจจุบัน (t) โดยกําหนดให ตัวแปร n เปนจํานวนตัวแปรขอมูลเขาทั้งหมด 

ขั้นตอนที่ 1.6 กําหนดคาขอมูลของตัวแปรผลลัพธที่เวลาถัดไป (t+1) เนื่องจาก

จะตองสอนโครงขายประสาทเทียมที่เวลาถัดไปเสมอวาฝนจะตกหรือไม  

ตัวอยางขอมูลสําหรับการสอนโครงขายประสาทเทียมแสดงไดดังตารางที่ 3.3 จะ

ใชขอมูล x
1
 ถึง x

n 
ณ เวลา (t) เชน 01.00น. เปนขอมูลเขาและใชขอมูลปริมาณฝนที่เวลาถัดไป 

(t+1) เชน 04.00น. เปนขอมูลผลลัพธ ตัวอยางเชน จะไดคา x
1
 ถึง x

7 
คือ [5, 17.1, 1012.3, 

41, 32, 0, 0] (บรรทัดแรก) และคา y คือ 5.5 (บรรทัดที่ 2) เปนตน 

 

ตารางที่ 3.3 ตารางแสดงตวัอยางขอมูลการพยากรณฝนแบงเปนราย 3 ช่ัวโมง 
 

เวลา x
1
 

เมฆ 

x
2
 

อุณหภูมิ

จุดน้ําคาง 

x
3
  

ความกด

อากาศ 

x
4
  

ความชื้น

สัมพัทธ 

x
5
 

อุณหภูมิ

x
6
  

ความเร็ว 

ลม 

x
7
  

ทิศทางลม 

Y 

ปริมาณ

ฝน 

01.00 5 17.1 1012.3 41 32 0 0 0 

04.00 4 18.7 1011.1 43 33 4 60 5.5 

07.00 5 17.7 1010.6 38 34 0 50 0 

10.00 2 19.2 1010.4 41 35 2 0 0.1 

13.00 2 15.1 1014.7 43 29 6 20 0.7 

16.00 1 11.9 1015.9 37 28 7 40 0 

19.00 0 12.7 1015.9 40 28 6 40 4.2 

22.00 3 13.3 1014.3 35 30 4 190 0 

 

ขั้นตอนที่ 1.7 ทําการสอนโครงขายประสาทเทียม (แบบ MLP หรือแบบ RBF) 

สําหรับการพยากรณฝนระยะสั้นโดยใชขอมูลชุดสอน และทําการทดสอบโครงขายประสาทเทียม

โดยใชชุดขอมูลทดสอบ สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมสําหรับการพยากรณฝนระยะ

ส้ันแสดงไดดังภาพประกอบ 3.2  

ขั้นตอนที่ 1.8 ทําการสอนโครงขายประสาทเทียม (แบบ MLP หรือแบบ RBF) 

สําหรับการพยากรณฝนเปนฤดูโดยใชขอมูลชุดสอน และทําการทดสอบโครงขายประสาทเทียม

โดยใชชุดขอมูลทดสอบ สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมสําหรับการพยากรณฝนแสดง
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ไดดังภาพประกอบ 3.2 เชนกัน ในขั้นตอนที่ 1.9 ทําการเปรียบเทียบคาความถูกตองที่ไดจากการ

พยากรณระยะสั้นและการพยากรณเปนฤดูเพ่ือหาโครงขายประสาทเทียมที่ใหคาความถูกตองสูง

สําหรับการทํางานในขั้นตอนวิธีตอไป 

หมายเหตุ ในการสอนโครงขายประสาทเทียม มีการกําหนดจํานวนรอบในการ

สอนโครงขายประสาทเทียมเปนจํานวน 100 รอบ (epoch = 100) นั่นคือ โครงขายประสาท

เทียมจะหยุดการเรียนรูเมื่อคาความผิดพลาดที่เกิดขึ้นเทากับ 0 หรือจํานวนรอบในการทํางาน

เทากับ 100  

 

3.2 ขั้นตอนวิธีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม (Data Filtering and Dividing) 

เปนขั้นตอนการกรองขอมูลโดยใชการกรองความถี่อิมพัลสจํากัดดวยฟงกชัน

หนาตางแบบแฮมมิงและการแบงขอมูลออกเปนกลุม เพ่ือใชสําหรับการประมวลผลดวยโครงขาย

ประสาทเทียมที่เลือกไวจากขั้นตอนวิธีที่ 1 แสดงไดดังภาพประกอบ 3.4 มีรายละเอียดการทํางาน

ดังนี้ 

 

 ขั้นตอนวิธีที่ 2 : ขั้นตอนวิธีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม  

 2.1 กรองขอมูลดวยฟงกชันหนาตางแบบแฮมมิง แสดงไดดังสมการที่ (3.3) โดย 

      กําหนดให k = 8 

2.2 แบงขอมูลออกเปนกลุม (โดยแบงชวงคาเทากัน / โดยผูชํานาญการ) 

2.3 เปลี่ยนรูปขอมูลใหอยูในชวง [0, 1] แสดงไดดังสมการที่ (3.2) 
 

 

 

ภาพประกอบ 3.4 แสดงขั้นตอนวิธีกรองขอมูลและแบงขอมูลออกเปนกลุม 

 

ขั้นตอนที่ 2.1 ทําการกรองขอมูลเพ่ือกําจัดสิ่งรบกวน (Noise) ออกโดยใช

อัลกอริทึมการกรองความถี่อิมพัลสจํากัด (Finite Impulse Response: FIR) แสดงไดตามสมการ

ที่ (3.3) กําหนดให ตัวแปร )k(h  คือ ขอมูลใหมที่ผานการกรองแลว ตัวแปร )k(h  คือขอมูล

เดิม และตัวแปร )k(w  คือฟงกชันหนาตาง  

 

)k(w)k(h)k(h •=                                          (3.3) 

 

ฟงก ชันหนาตางที่ ใชในงานวิจัยชิ้นนี้ คือ ฟงก ชันหนาตางแบบแฮมมิง 

(Hamming Window) แสดงไดดังสมการที่ (3.4) กําหนดให ตัวแปร k คือขนาดของจุดขอมูลที่

ทําการประมวลผล (ในที่นี้กําหนดคาตัวแปร k = 8 เนื่องจากมีการเก็บขอมูลเปน 8 ชวงเวลาตอ

วัน) ตัวแปร K คือขนาดของจุดขอมูลของฟงกชันหนาตางที่ผูใชกําหนด  

 

⎪⎩

⎪
⎨
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⎠
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−=
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π
                    (3.4) 
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ขั้นตอนที่ 2.2 ทําการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยใชวิธีการแบงกลุมขอมูล 2 วิธี 

นั่นคือ การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดย

ผูชํานาญการ [14] 

1. การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน สามารถแบงกลุมโดย

คํานวณคาระยะหางของชวงในแตละกลุมไดดังสมการที่ (3.5) 

 

q

minmax
r

−
=                                             (3.5) 

 

กําหนดให ตัวแปร r คือระยะหางของชวงในแตละกลุม  

 ตัวแปร q คือจํานวนกลุมที่ตองการ 

 ตัวแปร max คือคาขอมูลสูงสุด 

 ตัวแปร min คือคาขอมูลต่ําสุด 

2. การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการสามารถแบงขอมูลออกเปน
กลุมแสดงไดดังตารางที่ 3.4 นั่นคือ ขอมูลความกดอากาศแบงออกไดเปน 2 กลุม ขอมูลทิศทาง

ลมแบงออกไดเปน 4 กลุม ขอมูลความชื้นสัมพัทธแบงออกไดเปน 5 กลุม ขอมูลปริมาณฝนแบง

ออกไดเปน 5 กลุม ขอมูลปริมาณเมฆแบงออกไดเปน 6 กลุม ขอมูลอุณหภูมิแบงออกไดเปน 6 

กลุม ขอมูลอุณหภูมิจุดน้ําคางแบงออกไดเปน 6 กลุม และขอมูลความเร็วลมแบงออกไดเปน 6 

กลุม 

ขั้นตอนที่ 2.3 เปลี่ยนรูปขอมูลใหอยูในชวง [0, 1] โดยใชสมการที่ (3.2) 

 

ตารางที่ 3.4 ตารางแสดงการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการ 
 

กลุมที่ 
ตัวแปร 

จํานวน

กลุม 1 2 3 4 5 6 

ความกดอากาศ 2 [0, 1010) [1010, ∞ ) - - - - 

ทิศทางลม 4 [0, 90) [90, 180) [180, 270) [270, 360] - - 

ความชื้นสัมพัทธ 5 [0, 10) [10, 64) [64, 75) [75, 80) [80, 100] - 

ปริมาณฝน 5 [0, 0.1) [0.1, 10) [10, 36) [36, 90) [90, ∞ ) - 

ปริมาณเมฆ 6 [0, 1) [1, 3) [3, 5) [5, 8) [8, 9) [9, 10] 

อุณหภูมิ 6 [0, 8) [8, 18) [18, 23) [23, 35) [35, 40) [40, 100] 

อุณหภูมิจุดน้ําคาง 6 [0, 8) [8, 18) [18, 23) [23, 35) [35, 40) [40-100] 

ความเรว็ลม 6 [0, 1) [1, 6) [6, 16) [16, 27) [27, 63) [63, ∞ ) 

 

3.3 ขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขา (Input Feature Extraction) 

ในขั้นตอนวิธีการสกัดตัวแปรขอมูลเขาก็เพ่ือตองการทราบวาตัวแปรขอมูลเขาตัว

ใดมีผลตอการพยากรณฝนบาง จึงทําการตัดตัวแปรขอมูลเขาบางตัวออกโดยใชคาความถูกตองใน
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การพยากรณฝนของขอมูลชุดทดสอบในการตัดสินใจวาจะยอมรับตัวแปรขอมูลเขานั้นหรือไม 

สาเหตุที่ตองตัดตัวแปรเขาออกเนื่องจากเราตองการสถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมที่มี

ขนาดเล็ก ซึ่งจะทําใหสามารถทราบความสัมพันธของตัวแปรที่จําเปนตอการพยากรณอากาศและ

ทําใหใชเวลาในการสอนโครงขายประสาทเทียมลดลง เนื่องจากโครงขายประสาทเทียมมีความ

ซับซอนนอยลง  

นิยามที่ 3 ตัวแปร λ หมายถึง คาความถูกตองที่ไดจากการพยากรณฝนโดยใช

ตัวแปรขอมูลเขาทุกตัวของชุดขอมูลทดสอบ 

นิยามที่ 4 ตัวแปร ø หมายถึง คาขอบเขตความผิดพลาดที่ยอมรับได 
นิยามที่ 5 ตัวแปร λ* หมายถึงคาความถูกตองของการพยากรณที่ยอมรับได  

นิยามที่ 6 ตัวแปร λ' หมายถึงคาความถูกตองใหมของการพยากรณที่ไดจากการ

ตัดลดจํานวนตัวแปรขอมูลเขา 

ขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขาแสดงไดดังภาพประกอบ 3.5 มีขั้นตอนการ

ทํางานดังนี้ 

 

 ขั้นตอนวิธีที่ 3 : ขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขา  

 3.1 กําหนดให λ  คือ คาความถูกตองของขอมูลชุดทดสอบ (accuracy) 

3.2 กําหนดให ø คือ คาขอบเขตความผิดพลาดที่ยอมรับได 

     3.2.1 กําหนดคา ø = 0.05 

3.3 กําหนดให λ* เปนคาความถูกตองที่ยอมรับได คํานวณไดจากสมการที่ (3.7)  

      นั่นคือ λ* = λ- λø 

3.4 กําหนดให λ′  คือ คาความถูกตองใหม  

     3.4.1 ทําการลดจํานวนตัวแปรขอมูลเขาทีละ 1 ตัว จนกระทั่งเหลือ 1 ตัวแปร 

     3.4.2 สอนโครงขายประสาทเทียม  

     3.4.3 ทดสอบโครงขายประสาทเทียมและคํานวณคาความถูกตองใหม (λ') 
  3.4.4 ถาคา λ' ≥ λ* แลวยอมรับการลดจํานวนตัวแปรนั้น และจัดเก็บโครงสราง

ของโครงขายประสาทเทียมสําหรับใชในการพยากรณฝน 

 

 

ภาพประกอบ 3.5 แสดงขั้นตอนวิธีสกัดตวัแปรขอมูลเขา 

 

 

ขั้นตอนที่ 3.1 กําหนดใหคาความถูกตอง (Accuracy) ของการพยากรณสําหรับ

ชุดขอมูลทดสอบมีคาเทากับ λ คํานวณไดดังสมการที่ (3.6) [44] 

 

%100

ลท้ังหมดจํานวนขอมู

 ถูกตองลท่ีพยากรณจํานวนขอมู
)(พยากรณตองของการคาความถูก ×=λ      (3.6) 
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ขั้นตอนที่ 3.2 กําหนดใหคาขอบเขตของคาความถูกตองที่สามารถลดลงไดมีคา

เทากับ ø ในที่นี้กําหนดให ø = 0.05 (หมายความวา คาความถูกตองของการพยากรณลดลงได

ไมเกิน 5% จากคาความถูกตองเดิม) แตอยางไรก็ตามผูใชสามารถปรับคาไดตามความเหมาะสม 

ขั้นตอนที่ 3.3 กําหนดใหคาความถูกตองที่ยอมรับไดมีคาเทากับ λ* คาความถูก
ตองของการพยากรณที่ยอมรับไดคํานวณไดดังสมการที่ (3.7) 

λ* = λ- λø                                               (3.7) 
 

ขั้นตอนที่ 3.4 กําหนดใหคาความถูกตองใหมมีคาเทากับ λ' ในขั้นตอนที่ 3.4.1 

ถึงขั้นตอนที่ 3.4.4 เปนการลดจํานวนตัวแปรขอมูลเขาทีละ 1 ตัวแปร และตรวจสอบคาความ

ถูกตองของการลดจํานวนตัวแปร จะยอมรับการตัดลดตัวแปรขอมูลเขานั้นๆ ถาคาความถูกตอง

เปนไปตามเงื่อนไขที่กําหนดไว นั่นคือ คาความถูกตองของการพยากรณที่ไดใหม (λ′ ) จะตองมี

คามากกวาหรือเทากับคาความถูกตองที่ยอมรับได (λ*) หลังจากนั้นจัดเก็บโครงสรางของ

โครงขายประสาทเทียมสําหรับใชในการพยากรณฝนตามขั้นตอนวิธีพยากรณฝน 

 

3.4 ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา (Time-series Input Variables 

Forecasting) 

เปนการนําผลลัพธตัวแปรขอมูลเขาที่ไดจากการสกัดในขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปร

ขอมูลเขาเพ่ือนํามาทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขานั้นที่เวลาถัดไป โดยใชขอมูลยอนหลังใน

การสอนโครงขายประสาทเทียม 

นิยามที่ 7 การพยากรณอนุกรมเวลา หมายถึง การพยากรณคาขอมูลที่เวลา

ถัดไป โดยสอนโครงขายประสาทเทียมดวยขอมูลยอนหลังของขอมูลนั้นๆ นั่นคือ ทําการสอน

โครงขายประสาทเทียมโดยใชขอมูลอนุกรมเวลายอนหลังเปนจํานวน k ชวงเวลา ตั้งแตเวลาที่ (t) 

ยอนหลังไปจนถึงเวลาที่ (t-k+1) เพ่ือพยากรณผลลัพธที่เวลา (t+1) ดังนี้ x(t+1) = f[x(t), 

x(t-1), ... ,  x(t-k+1)] สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมสําหรับการพยากรณอนุกรม

เวลาแสดงไดดังภาพประกอบ 3.6 
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.

.

.

.

.

.

.

xj(t) 

xj(t-1) 

xj(t-k+1) 

xj(t+1) 

ชั้นขอมูลเขา ชั้นซอน ชั้นแสดงผล

คา x
j
 ทีเ่วลาที ่(t)

คา x
j
 ทีเ่วลาที ่(t+1)

คา x
j
 ทีเ่วลาที ่(t-k+1)

คา x
j
 ทีเ่วลาที ่(t+1)

 

 

ภาพประกอบ 3.6 แสดงสถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมสําหรับการพยากรณอนุกรมเวลา

ของตัวแปร x
j
 

 

ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลาแสดงไดดังภาพประกอบ 

3.7 โดยมีลําดับการทํางานดังนี้ 

 

 ขั้นตอนวิธีที่ 4 : ขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา  

 4.1 สําหรับทุกตัวแปร x
j
 โดยที่ 1 ≤ j ≤ m และ m ≤ n (m เปนจํานวนของตัวแปร

ขอมูลเขาที่ผานการลดจากขั้นตอนที่ 3.4 และ n เปนจํานวนตัวแปรขอมูลเขา

ทั้งหมด) 

4.1.1 กําหนดคาของตัวแปรขอมูลเขายอนหลัง k จุด นั่นคือ ตั้งแตเวลาที่       

         (t-k+1) ถึงเวลาที่ (t) 

4.1.2 กําหนดคาของตัวแปรผลลัพธของตัวแปร x
j
 ที่เวลา (t+1) 

         [x
j
(t-k+1),... , x

j
(t-1), x

j
(t)] ->  x

j
(t+1) 

4.1.3 สอนโครงขายประสาทเทียมเพื่อพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาที่เวลา (t+1) 

 

 

ภาพประกอบ 3.7 แสดงขั้นตอนวิธีพยากรณตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา 

 

สําหรับทุกตัวแปรขอมูลเขา x
j
 โดยที่ 1 ≤ j ≤ m และ m เปนจํานวนตัวแปร

ขอมูลเขาที่ผานการลดแลวจากขั้นตอนที่ 2.7 ขั้นตอนที่ 4.1.1 กําหนดคาของตัวแปรขอมูลเขา

ยอนหลัง k จุด (กําหนดใหจํานวนตัวแปรเขายอนหลังเทากับจํานวนจุดที่ตองการประมวลผลโดย

ใชฟงกชันหนาตางแบบแฮมมิงของการกรองขอมูลดวยความถี่อิมพัลสจํากัด) นั่นคือ คาขอมูล

ตั้งแตเวลาที่ (t-k+1) ถึงเวลาที่ (t) 

ขั้นตอนที่ 4.1.2 กําหนดคาของตัวแปรผลลัพธจากตัวแปรขอมูลเขา x
j
 ที่เวลา 

(t+1) 
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ในงานวิจัยชิ้นนี้ กําหนดชวงเวลายอนหลังเปนจํานวน 8 ชวงเวลา (k=8) 

เนื่องจากมีการจัดเก็บขอมูลเปน 8 ชวงเวลาตอวันและตองการใชขอมูลยอนหลังทั้งวันในการสอน

โครงขายประสาทเทียมเพื่อใชสําหรับการพยากรณขอมูลอนุกรมเวลาในชวงเวลาถัดไป (t+1) 

ตัวอยางการจัดเก็บขอมูลแบบอนุกรมเวลาแสดงไดดังตารางที่ 3.5 ตัวอยางเชน ใชขอมูลอุณหภูมิ

จุดน้ําคางสําหรับสอนโครงขายประสาทเทียมยอนหลัง 8 ตัว ณ เวลา [t-7, t-6, t-5, t-4, t-3, 

t-2, t-1, t] หรือ [01.00น., 04.00น., 07.00น., 10.00น., 13.00น., 16.00น., 19.00น., 

22.00น.] มีคาขอมูลอุณหภูมิจุดน้ําคางดังนี้ [19.4, 17.9, 16.8, 18.3, 17.1, 17.1, 21.1, 

19.9] และพยากรณผลลัพธอุณหภูมิจุดน้ําคางที่เวลาถัดไป ณ เวลา [t+1] นั่นคือ [22.00น. ของ

วันถัดไป] คือ 19.3 

 

ตารางที่ 3.5 ตารางแสดงตวัอยางขอมูลสําหรับการสอนโครงขายประสาทเทียม 

ในการพยากรณตัวแปรขอมลูเขาแบบอนุกรมเวลา 
 

t-7 t-6 t-5 t-4 t-3 t-2 t-1 t t+1 t+2 

01.00น. 04.00น. 07.00น. 10.00น. 13.00น. 16.00น. 19.00น. 22.00น. 01.00น. 04.00น. 

19.4 17.9 16.8 18.3 17.1 17.1 21.1 19.9 18.9 18.0 

18.9 18.0 17.1 19.6 14.2 15.4 18.4 17.9 17.0 16.3 

17.0 16.3 16.5 15.9 14.1 15.1 16.3 16.3 16.3 15.2 

16.3 15.2 15.2 14.9 16.3 13.8 14.9 16.4 17.2 16.4 

17.2 16.4 16.4 16.2 16.7 15.3 17.1 20.2 20.1 18.9 

 

และขั้นตอนที่ 4.1.3 ทําการสอนโครงขายประสาทเทียมดวยขอมูลชุดสอนโดยใช

สถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมแสดงไดดังภาพประกอบ 3.6 

 

3.5 ขั้นตอนวิธีพยากรณฝน (Rainfall Forecast) 

ขั้นตอนวิธีพยากรณฝนเปนการพยากรณฝนระยะสั้นตามคํานิยาม 1 แตจะใชคา

ขอมูลอากาศของตัวแปรตางๆ ที่ไดจากการพยากรณอนุกรมเวลาที่เวลา (t+1) เพ่ือพยากรณฝนที่

เวลาถัดไป (t+2) โดยใชสถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมที่เล็กลงที่ไดจากขั้นตอนวิธีสกัดตัว

แปรขอมูลเขา การทํางานของขั้นตอนวิธีพยากรณฝนแสดงไดดังภาพประกอบ 3.8 โดยมีลําดับ

การทํางานดังนี้ 

 

 ขั้นตอนวิธีที่ 5 : ขั้นตอนวิธีพยากรณฝน  

 5.1 กําหนดคาขอมูลตัวแปรเขาที่เวลา (t+1) จากขั้นตอนที่ 4.1.3 

5.2 พยากรณฝนโดยใชสถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมในขั้นตอนที่ 3.7.4  

ที่เวลา (t+2)  

[x
1
(t+1), x

2
(t+1), ... , x

m
(t+1)] ->  y(t+2) 

 

ภาพประกอบ 3.8 แสดงขั้นตอนวิธีพยากรณฝน 
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  ขั้นตอนที่ 5.1 กําหนดคาขอมูลของตัวแปรเขาที่เวลา (t+1) เปนจํานวน m ตัว 

ซึ่งเปนผลลัพธที่ไดจากการทํางานในขั้นตอนที่ 4.1.3 

และขั้นตอนที่ 5.2 ทําการพยากรณฝนที่เวลา (t+2) โดยใชสถาปตยกรรม

โครงขายประสาทเทียมที่ไดในขั้นตอนที่ 3.7.4 แสดงไดดังภาพประกอบ 3.9 นั่นคือ ใชคาขอมูล

อากาศของตัวแปรตางๆ นั่นคือตัวแปรขอมูลเขาที่ 1 ถึงตัวแปรขอมูลเขาที่ m ที่เวลา (t+1) เพ่ือ

พยากรณฝนที่เวลาถัดไป (t+2) โดยจํานวนนิวรอนในชั้นขอมูลเขาจะเทากับ m นั่นคือเทากับ

จํานวนตัวแปรขอมูลเขานั่นเอง 

 

.

.

.

.

.

.

.

y(t+2) 

x1(t+1) 

x2(t+1) 

xm(t+1) 
ช้ันขอมูลเขา ช้ันซอน ช้ันแสดงผล

ตัวแปรขอมลูเขาที ่  1

ตัวแปรขอมลูเขาที ่  2

ตัวแปรขอมลูเขาที ่  m

ฝนตก/ฝนไมตก

 
 

ภาพประกอบ 3.9 แสดงสถาปตยกรรมโครงขายประสาทเทียมของการพยากรณฝนที่เวลา (t+2) 

 

แบบจําลอง WFNN มีการทํางานตามลําดับการทํางานตามขั้นตอนดังนี้ 1) การ

สกัดตัวแปรขอมูลเขาเพ่ือตองการสถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมที่เล็กลง ทําใหใชเวลา

ในการพยากรณนอยลง และเพ่ือตองการทราบวาตัวแปรขอมูลเขาตัวใดที่มีผลการการพยากรณ

บาง 2) การพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาที่เวลาถัดไป (t+1) เพื่อตองการทราบคาขอมูลของตัว

แปรขอมูลเขานั้นๆ ในอนาคต และ 3) การพยากรณฝนที่เวลา (t+2) โดยใชคาขอมูลของตัวแปร

เขาที่ไดจากการพยากรณแบบอนุกรมเวลาเพื่อพยากรณฝนในอนาคตได ผูใชสามารถทํางานใน

ขั้นตอนวิธีตางๆ ของแบบจําลอง WFNN ไดโดยไมจําเปนตองทําตามลําดับหรือเร่ิมตนดวย

ขั้นตอนวิธีที่ 1 และไมจําเปนตองทําใหครบทุกขั้นตอนวิธีของแบบจําลอง WFNN ตัวอยางเชน 

ผูใชสามารถทํางานตามแบบจําลอง WFNN ในขั้นตอนวิธีพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาแบบ

อนุกรมเวลาไดโดยไมจําเปนตองผานขั้นตอนวิธีการสกัดตัวแปรขอมูลเขา หรือทํางานในขั้นตอน

วิธีพยากรณฝนไดโดยไมผานขั้นตอนวิธีสกัดตัวแปรขอมูลเขาและขั้นตอนวิธีพยากรณคาขอมูลตัว

แปรเขาแบบอนุกรมเวลา เปนตน 


