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บทที่ 6 

 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 

 

งานวิจัยนี้เปนการเสนอการประยุกตใชเทคนิคโครงขายประสาทเทียมรวมกับ

เทคนิคการกรองขอมูลอนุกรมเวลาในการออกแบบแบบจําลองระบบพยากรณอากาศ (Weather 

Forecast using Neural Networks: WFNN) และการพัฒนาระบบพยากรณอากาศ ใหผลการ

ทดลองที่ดีมีความถูกตองสูง  

 

6.1 สรุปผลงานวิจัย 

งานวิจัยนี้ไดบรรลุตามวัตถุประสงคโดยไดมีการออกแบบแบบจําลองระบบ

พยากรณอากาศ และพัฒนาระบบพยากรณอากาศตามแบบจําลอง WFNN ระบบพยากรณอากาศ

สามารถทํางานในสวนตางๆ ไดดังนี้ 

6.1.1 การเลือกโครงขายประสาทเทียม โดยเปรียบเทียบผลลัพธคาความถูกตอง

ของการพยากรณโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบเพอรเซฟตรอนหลายชั้น (MLP) และ

โครงขายประสาทเทียมแบบเรเดียลเบซิสฟงกชัน (RBF) จากผลการทดลองจะเห็นไดวาการ

พยากรณฝนโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใหคาความถูกตองสูงกวาการพยากรณฝน

โดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ RBF ในทั้งชุดขอมูลประเทศไทยและชุดขอมูลตางประเทศ 

6.1.2 การกรองขอมูลโดยใชการกรองดวยความถี่อิมพัลสจํากัด (Finite Impulse 

Response: FIR) ซึ่งมีการกรองขอมูลดวยฟงกชันหนาตาง คือ ฟงกชันหนาตางแบบแฮมมิง 

(Hamming Window) จากผลการทดลองจะเห็นไดวาผลลัพธของรากที่สองของคาความผิดพลาด

เฉล่ีย (Root Mean Square Error: RMSE) ที่ไดจากการพยากรณฝนโดยผานการกรองขอมูลต่ํา

กวาการพยากรณฝนโดยไมผานการกรองขอมูล 

6.1.3 การแบงขอมูลออกเปนกลุม ซึ่งแบงออกได 2 แบบ นั่นคือ การแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน และการแบงขอมูลเปนออกกลุมโดยผูชํานาญการ จากผลการ

ทดลองจะเห็นไดวาคาความถูกตองในการพยากรณไดผลดีใกลเคียงกันทั้งในชุดขอมูลประเทศ

ไทยและชุดขอมูลตางประเทศ 

6.1.4 การสกัดตัวแปรขอมูลเขาเพ่ือหาตัวแปรที่จําเปนสําหรับการพยากรณฝน 

และตองการสถาปตยกรรมของโครงขายประสาทเทียมที่มีขนาดเล็ก จากผลการทดลองจะเห็นได

วาผลลัพธจากการลดจํานวนตัวแปรขอมูลเขาจะทําใหใชเวลาในการสอนโครงขายประสาทเทียม

นอยลงเนื่องจากโครงขายประสาทเทียมมีความซับซอนนอยลง 
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6.1.5 การพยากรณคาขอมูลของตัวแปรแบบอนุกรมเวลาสามารถทําไดโดยใช

โครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ซึ่งใหผลลัพธในการพยากรณในระดับดี 

6.1.6 จากการทดลองการพยากรณตามวิธีการทดลองทั้ง 6 วิธี คือ  

1. วิธี Normal หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยไม

ผานการกรองขอมูลและไมผานการแบงขอมูลออกเปนกลุม 

2. วิธี Filter หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยผาน

การกรองขอมูล แตไมผานการแบงขอมูลเปนกลุม 

3. วิธี Interval หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยผาน

การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน แตไมผานการกรองขอมูล ซึ่งการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน จะแบงออกเปน 5 กลุม ดังนี้ [สูงมาก, สูง, ปานกลาง, ต่ํา, 

ต่ํามาก]  

4. วิธี Expert หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขาโดยผาน

การแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการแตไมผานการกรองขอมูล โดยการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมสําหรับชุดขอมูลประเทศไทยจะแบงออกไดเปนกลุม ดังนี้ ขอมูลความกดอากาศแบง

ออกไดเปน 2 กลุม ขอมูลทิศทางลมแบงออกไดเปน 4 กลุม ขอมูลความชื้นสัมพัทธแบงออกได

เปน 5 กลุม ขอมูลปริมาณฝนแบงออกไดเปน 5 กลุม ขอมูลปริมาณเมฆแบงออกไดเปน 6 กลุม 

ขอมูลอุณหภูมิแบงออกไดเปน 6 กลุม ขอมูลอุณหภูมิจุดน้ําคางแบงออกไดเปน 6 กลุม และ

ขอมูลความเร็วลมแบงออกไดเปน 6 กลุม  

5. วิธี Filter & Interval หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขา

โดยผานทั้งการกรองขอมูล และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากัน  

6. วิธี Filter & Expert หมายความวา ทําการพยากรณคาขอมูลตัวแปรเขา

โดยผานทั้งการกรองขอมูล และการแบงขอมูลออกเปนกลุมโดยผูชํานาญการ 

วิธีการพยากรณแบบ Filter & Interval ซึ่งมีการกรองขอมูลและการแบงขอมูล

ออกเปนกลุมโดยแบงชวงคาเทากันโดยใชโครงขายประสาทเทียมแบบ MLP ใหคาความถูกตอง

ในการพยากรณสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการทดลองแบบอื่นๆ 

 ตารางสรุปผลการทดลองจากการสกัดตัวแปรขอมูลเขา การพยากรณคาขอมูลตัว

แปรเขาแบบอนุกรมเวลา และการพยากรณฝนของชุดขอมูลตางๆ ทั้งประเทศไทยและ

สหรัฐอเมริกาที่ไดจากการทํางานของแบบจําลอง WFNN แสดงไดดังตาราง 6.1 จะเห็นไดวา

แบบจําลอง WFNN สามารถนําไปใชงานไดกับชุดขอมูลที่มีจํานวนตัวแปรเขาที่แตกตางกัน และ

สามารถทําการสกัดตัวแปรขอมูลเขาไดและสามารถพยากรณคาตัวแปรขอมูลเขาแบบอนุกรมเวลา

ไดคาความผิดพลาดต่ํา และพยากรณฝนไดคาความถูกตองสูงทั้ง 2 ประเทศ 
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ตารางที่ 6.1 ตารางแสดงการเปรียบเทียบผลลัพธที่ไดจากการทํางานโดยใชแบบจําลอง WFNN 
 

ชุดขอมูล 

ประเทศไทย ตางประเทศ 
การทํางาน 

จันทบุรี เชียงราย ชลบุรี ภูเก็ต มหาวิทยาลยั

วอชิงตัน 

เมืองวิชิตา 

ตั ว แ ป ร ข อ มู ล เ ข า

เริ่มตน 

x
1
: เมฆ 

x
2
: อุณหภูมิจุด 

     น้ําคาง 

x
3
: ความกด 

     อากาศ 

x
4
: ความชื้น 

     สัมพัทธ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
6
: ความเร็วลม  

x
7
: ทิศทางลม 

x
1
: เมฆ 

x
2
: อุณหภูมิจุด 

     น้ําคาง 

x
3
: ความกด 

     อากาศ 

x
4
: ความชื้น 

     สัมพัทธ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
6
: ความเร็วลม  

x
7
: ทิศทางลม 

x
1
: เมฆ 

x
2
: อุณหภูมิจุด 

     น้ําคาง 

x
3
: ความกด 

     อากาศ 

x
4
: ความชื้น 

     สัมพัทธ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
6
: ความเร็วลม  

x
7
: ทิศทางลม 

x
1
: เมฆ 

x
2
: อุณหภูมิจุด 

     น้ําคาง 

x
3
: ความกด 

     อากาศ 

x
4
: ความชื้น 

     สัมพัทธ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
6
: ความเร็วลม  

x
7
: ทิศทางลม 

x
1
: ความกดอากาศ 

x
2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ความชื้น 

     สัมพัทธ 

x
1
: อุณหภูมิสูงสดุ   

x
2
: อุณหภูมิต่ําสุด 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ระยะเวลาที่พระ 

     อาทิตยสองแสง 

สถ าป ต ย ก ร รมขอ ง

โครงขายประสาทเทียม

ท่ีเลือก 

MLP 

7:7:1 

MLP 

7:7:1 

MLP 

7:7:1 

MLP 

7:7:1 

MLP 

4:4:1 

MLP 

4:4:1 

ตั ว แ ป ร ข อ มู ล เ ข า

หลังจากการสกัด 

x
1
: เมฆ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
1
: เมฆ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
1
: เมฆ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
1
: เมฆ 

x
5
: อุณหภูมิ 

x
1
: ความกดอากาศ 

x
2
: อุณหภูมิ 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ความชื้น 

     สัมพัทธ 

x
1
: อุณหภูมิสูงสดุ  

x
2
: อุณหภูมิต่ําสุด 

x
3
: ความเร็วลม 

x
4
: ระยะเวลาที่พระ 

     อาทิตยสองแสง 

คา RMSE จากการ

พยากรณคาขอมูลตัว

แปรข อ มู ล เ ข า แบบ

อนุกรมเวลา 

x
1
= 0.108 

x
5
= 0.042 

x
1
= 0.098 

x
5
= 0.062 

x
1
= 0.107 

x
5
= 0.033 

x
1
= 0.107 

x
5
= 0.013 

x
1
 = 0.00 

x
2
 = 0.03 

x
3
 = 0.09 

x
4
 = 0.09 

x
1
 = 0.16 

x
2
 = 0.32 

x
3
 = 0.08 

x
4
 = 0.10 

คาความถูกตองของ

การพยากรณฝน 
95.46% 95.36% 97.98% 97.03% 100% 99.73% 

 

6.2 ปญหาและอุปสรรค 

ปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นขณะทําการวิจยัในครั้งนี้ มดีงันี้ 

6.2.1 ขอมูลอากาศเปนขอมูลตัวเลขที่มีปริมาณมาก จึงตองใชเวลานานในการ

จัดการเตรียมขอมูล หรือการเปลี่ยนรูปขอมูลใหอยูในรูปที่สามารถประมวลผลไดโดยใชโครงขาย

ประสาทเทียม 

6.2.2 การทดลองกับชุดขอมูลแตละชุดตองใชเวลานาน 

 

6.3 ขอเสนอแนะ 

6.3.1 แบบจําลองระบบพยากรณอากาศ WFNN สามารถนําไปประยุกตใชใน

การแกปญหากับชุดขอมูลอ่ืนๆ ได  

6.3.2 ควรมีการปรับใชแบบจําลองกับวิธีการกรองขอมูลแบบอื่นๆ เพ่ือหา

รูปแบบของขอมูลที่เหมาะสมในการพยากรณ เชน การพยากรณการเกิดพายุ 


