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บทที่ 4

การออกแบบและพัฒนาตนแบบเครื่องมือ W2CAT

W2CAT (Web-based Course Component Authoring Tool) เปนตนแบบเครื่องมือที่
พัฒนาขึ้นเพื่อสาธิตถึงแนวคิดของการนํ าแนวทางการพัฒนาเชิงชิ้นสวนมาใชในระบบสิ่งแวดลอม
สนับสนุนการสรางบทเรียนในระบบการเรียนรูแบบอิเล็กทรอนิกส  โดยใชภาษาจาวารวมกับ
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับการพัฒนาเชิงชิ้นสวน  องคประกอบของตนแบบเครื่องมือในงานวิจัยนี้  
แบงออกเปน  3  สวนหลักดังนี้

g สวนของรูปของแบบเนื้อหาบทเรียน
g สวนของฐานขอมูลและหมวดหมูของชิ้นสวนบทเรียน
g สวนของตนแบบเครื่องมือสํ าหรับสรางบทเรียน

4.1 รปูแบบของเนื้อหาบทเรียน
4.1.1  โครงสรางของชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน

     ชิน้สวนเนือ้หาบทเรียนในงานวิจัยนี้แบงออกเปน 4 ระดับ ตามระดับของการนํ ากลับ
มาใชใหม ดังนี้

       4.1.1.1  ระดับรายวิชา(Course Level)
                    รายวชิาประกอบดวยชุดของชิ้นสวนบทเรียนตั้งแตหนึ่งหรือมากกวามารวม

กนั  มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.1

ภาพประกอบ 4.1  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับรายวิชา

Course

Lesson nLesson3Lesson2Lesson1
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      4.1.1.2  ระดับบทเรียน (Lesson Level)
                   บทเรยีนประกอบดวยชุดของชิ้นสวนหัวขอยอยตั้งแตหนึ่งหรือมากกวามา

รวมกนั  มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.2

ภาพประกอบ 4.2  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับบทเรียน

         4.1.1.3  ระดับหัวขอยอย (Topic Level)
                      หวัขอยอยประกอบดวยชุดของชิ้นสวนหัวขอยอยระดับที่ 1 ต้ังแตหนึ่งหรือ

มากกวามารวมกัน  มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.3

ภาพประกอบ 4.3  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับหัวขอยอย

         4.1.1.4  ระดับหัวขอยอยระดับที่ 1 (Subtopic Level)
                     หวัขอยอยระดับที่ 1 เปนชิ้นสวนระดับลางสุดที่ระบบสามารถนํ ากลับมาใช

ใหมไดประกอบดวยชุดของเนื้อหาที่เปนรูปแบบขอความ มีโครงสรางแสดงดังภาพประกอบ  4.4

Lesson

Topic nTopic 3Topic 2Topic 1

Topic

Subtopic nSubtopic 3Subtopic 2Subtopic 1
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ภาพประกอบ 4.4  แสดงโครงสรางชิ้นสวนระดับหัวขอยอยระดับที่ 1

4.1.2  โครงสรางโดยภาพรวมของระดับชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน
               แตละรายวชิาจะประกอบดวยชิ้นสวนบทเรียนตาง ๆ ในระดับยอยลงมา  ดังนั้นใน
หนึ่งรายวิชาอาจมีการเพิ่มหรือลบช้ินสวนบทเรียนออกจากโครงสรางหลักได  ซึ่งโครงสรางโดย
ภาพรวมของเนื้อหาบทเรียนแสดงดังภาพประกอบ  4.5

ภาพประกอบ  4.5  แสดงโครงสรางโดยภาพรวมของชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน

Subtopic

Text content nText content3Text content2Text content1

Course

Lesson nLesson3Lesson2Lesson1

Topic nTopic 2Topic 1

Subtopic nSubtopic 2Subtopic 1
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4.1.3  รปูแบบการจัดเก็บชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียน
  จากการศึกษาเทคโนโลยีของการจัดเก็บขอมูลในเครือขายอินเทอรเน็ต พบวาการใช

เทคโนโลยี XML (Extensible Markup Language) ซึง่เปนภาษาที่ถูกออกแบบมาเพื่อใหงายตอ
การสงผานขอมูลในเครือขายทั้งในสวนของการสรางเอกสารและการนํ ามาใชงานนั้นมีความ
เหมาะสมมาก  เนือ่งจาก XML มโีครงสรางของการอธิบายขอมูลอยูในตัวเอง ทํ าใหขอมูลเหลานี้
สามารถเขาใจไดงาย มีคุณสมบัติของการนํ ากลับมาใชใหมและการใชเนื้อหารวมกันได  โดยการ
อางองิแตละชิ้นสวนบทเรียน สามารถอางชื่อดังแสดงในตารางที่  4.1

ตารางที ่4.1  ตารางแสดงการอางอิงชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียนในตนแบบเครื่องมือ W2CAT

ชิน้สวนเนื้อหาบทเรียน ชือ่แฟมขอมูล  (XML file)
รายวิชา <รหสัวิชา>+ .xml
บทเรียน <รหสัวิชา>+<รหสับทเรียน>+.xml
หัวขอยอย <รหสัวิชา>+<รหสับทเรียน>+<รหสัหวัขอยอย>+.xml
หวัขอยอยระดับที่ 1 <รหสัวิชา>+<รหสับทเรียน>+<รหสัหวัขอยอยระดับที่1>+.xml

4.2 ฐานขอมลูและหมวดหมูของชิ้นสวนบทเรียน
เนือ่งจากรปูแบบขอมูลของชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียนที่สรางขึ้นภายจากตนแบบเครื่องมือ

W2CAT มรูีปแบบเปนแฟมขอมูล  XML  ดังนัน้งานวจิัยจึงเลือกใชฐานขอมูลของ XML  เปนตัวจัด
เกบ็ขอมูลที่อยูในรูปแบบแฟมขอมูลเอกสาร XML  โดยเลือกใช Apache Xindice ซึง่มีลักษณะ
การจัดเก็บเอกสาร XML  ในรูปแบบโครงสรางลํ าดับข้ัน (hierarchy) ตามตัวอยางหรือระบบแฟม
ขอมูล (file system)

4.2.1  ชดุขอมูลของผูใช ( User Collection)
     ภายในชุดขอมูลของผูใชจะบรรจุชุดขอมูลยอย คือ  ชดุขอมูลของผูสอน  (Instructor

collection)  ซึง่ไดมกีารออกแบบไวสํ าหรับการเพิ่มเติมกลุมผูใชกลุมอ่ืน ๆ ตอไปในอนาคต เชน 
กลุมผูชวยสอน  หรือ กลุมนักศึกษา เปนตน

          ภายในชุดขอมูลของผูสอนประกอบไปดวยชุดขอมูลยอยซึ่งจะเปนชุดขอมูลของผูสอน
แตละคน โดยใชรหัสผูสอนเปนชื่อชุดขอมูล  เชน  U001, U002 เปนตน
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      รหสัผูสอนแตละคน ภายในชุดขอมูลจะมีชุดขอมูลยอยลงไปอีก คือ ชุดขอมูลบทเรียน 
(Courses collection) ซึง่จะเกบ็ชิ้นสวนเนื้อหาบทเรียนของผูสรางแตละคน  โดยชิน้สวนเนื้อหาที่
กลาวถึงนี้มีรูปแบบเปนแฟมขอมูล XML ทัง้หมด

                  ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บชุดขอมูลผูใชแตละรายในฐานขอมูล  Xindice XML  
แสดงดังภาพประกอบ  4.6

ภาพประกอบ  4.6  แสดงโครงสรางของชุดขอมูลของผูใชในฐานขอมูล Xindice XML
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รายละเอยีดของการอธิบายชิ้นสวนภายในแตละชุดขอมูลของผูใชแตละราย  ที่ถูกจัดเก็บ
อยูในฐานขอมูล   Xindice XML มดัีงนี้

Collection :  /Xindice Server/Users/Instructor/<UserID>/Courses
1. course.xml

g โครงสรางแฟมขอมูล XML
ชิน้สวนระดับรายวิชาสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<course>
<courseid>…</courseid>
<coursecode>…</coursecode>
<coursename>…</coursename>
<coursedes>…</coursedes>
<courseobj>…</courseobj>
<coursecredit>…</coursecredit>
<lessons>

<lesson lessonid = “…”  lessonname=”… ”>
…

</lessons>
 ….

</course>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับรายวิชาแสดงดังตารางที่  4.2
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ตารางที่ 4.2  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนระดับรายวิชา (course)

Type Name Format
courseid String
coursecode String
coursename String
coursedes String
courseobj String

Element

coursecredit Number
lessonid NumberAttribute
lessonname String

ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพประกอบ
4.7

ภาพประกอบ  4.7   แสดงโครงสรางตนไมของรายวิชาในฐานขอมูล Xindice XML
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2. lesson.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ชิน้สวนระดับบทเรียนสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<lessons>
<lessonid>…</lessonid>
<lessonname>…</lessonname>
<lessoncontent>…<lessoncontent>
<topics>

<topic topicid = “…”  topicname=”…”>
…..

</topics>
….
</lessons>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับบทเรียน แสดงดังตารางที่  4.3

ตารางที่ 4.3  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนระดับบทเรียน (lesson)

Type Name Format
lessonid String
lessonname String

Element

lessoncontent String
topicid NumberAttribute
topicname String

       ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพประกอบ 4.8
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ภาพประกอบ  4.8   แสดงโครงสรางตนไมของบทเรียนในฐานขอมูล Xindice XML

3. topic.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML
       ชิน้สวนระดับหัวขอยอยสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<topics>
<topicid>…</topicid>
<topicname>…</topicname>
<topiccontent>…</topiccontent>
<subtopics>

<subtopic subtopicid = “…”  subtopicname=”…”>
…..

</subtopics>
….
</topics>
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g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับบทเรียนแสดงดังตารางที่  4.4

ตารางที่ 4.4  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนระดับหัวขอยอย (topic)

Type Name Format
Topicid String
Topicname String

Element

Topiccontent String
Subtopicid NumberAttribute
Subtopicname String

        ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML แสดงดังภาพประกอบ 4.9

ภาพประกอบ  4.9  แสดงโครงสรางตนไมของหัวขอยอยในฐานขอมูล Xindice XML
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4. subtopic.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ชิน้สวนระดับหัวขอยอยระดับที่ 1 สามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<subtopics>
<subtopicid>…</subtopicid>
<subtopicname>…</subtopicname>
<subtopiccontent>…<subtopiccontent>

</subtopics>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลชิ้นสวนระดับหัวขอยอยระดับที่ 1  แสดงดังตารางที่  4.5

ตารางที่ 4.5  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในชิ้นสวนหัวขอยอยระดับที่ 1

Type Name Format
Subtopicid Number
Subtopicname String

Element

Subtopiccontent String

     ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML แสดงดังภาพประกอบ  4.10
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ภาพประกอบ  4.10  แสดงโครงสรางตนไมของหัวขอยอยระดับที่ 1 ในฐานขอมูล Xindice XML

4.2.1  ชดุขอมูลดรรชนี ( Index Collection)
         ชดุขอมลูดรรชนีเปนชุดขอมูลที่บรรจุ ดรรชนีของชิ้นสวนบทเรียนตาง ๆ เพื่อการสืบ

คนอยางมีประสิทธิภาพ  ประกอบดวย   แฟมขอมูลดรรชนีชิ้นสวนบทเรียน แฟมขอมูลดรรชนี
หมวดหมูชิน้สวนบทเรียน  และดรรชนีผูใชงานระบบ  ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

           ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บชุดขอมูลดรรชนีในฐานขอมูล Xindice XML 
แสดงดังภาพประกอบ 4.11

ภาพประกอบ  4.11  แสดงโครงสรางของชุดขอมูลดรรชนีในฐานขอมูล Xindice XML
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Collection :  /Xindice Server/Index
1. courseindex.xml

g โครงสรางแฟมขอมูล XML
ดรรชนีรายวิชาสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<courseindex>
<course catalogname=”…” courseid =”…” coursecode”…”
coursename=”…”    userid =”…”  username=”…”>
….

</courseindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีรายวิชาแสดงดังตารางที่  4.6

ตารางที่ 4.6  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในดรรชนีรายวิชา (courseindex)

Type Name Format
Catalogname String
Courseid String
Coursecode String
Coursename String
Userid String

Attribute

Username String

                   ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.12



58

ภาพประกอบ  4.12   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีรายวิชาในฐานขอมูล Xindice XML

2. lessonindex.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนีบทเรียนสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<lessonindex>
<lesson id=”…” name=”…” catalogname=”…” courseid =”…”
coursecode”…” coursename=”…”    userid =”…”  username=”…”  >
….

</lessonindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีบทเรียนแสดงดังตารางที่  4.7
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ตารางที ่4.7  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในดรรชนีบทเรียน (lessonindex)

Type Name Format
Catalogname String
Id AutoNumber
Name String
Courseid String
Coursecode String
Coursename String
Userid String

Attribute

Username String

           ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.13

ภาพประกอบ  4.13   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีบทเรียนในฐานขอมูล Xindice XML
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3. topicindex.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนีหัวขอยอยสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<topicindex>
<topic id=”…” name=”…” lessonid=”…”  lessonname=”…”
catalogname=”…” courseid =”…” coursecode”…” coursename=”…”
userid =”…”  username=”…”  >
….

</topicindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีหัวขอยอยแสดงดังตารางที่  4.8

ตารางที ่4.8  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในดรรชนีหัวขอยอย (topicindex)

Type Name Format
catalogname String
id Number
name String
lessonid Number
lessonname String
courseid String
coursecode String
coursename String
userid String

Attribute

username String

     ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML  แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.14
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ภาพประกอบ  4.14   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีหัวขอยอยในฐานขอมูล Xindice XML

4. subtopicindex.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนหีัวขอยอยระดับที่ 1 สามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<subtopicindex>
<subtopic id=”…” name=”…” topicid=”…” topicname=”…” lessonid=”…”
lessonname=”…” catalogname=”…” courseid =”…” coursecode”…”
coursename=”…”    userid =”…”  username=”…”  >
….

</subtopicindex>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลดรรชนีหัวขอยอยระดับที่ 1 แสดงดังตารางที่  4.9
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ตารางที ่4.9  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในหัวขอยอยระดับที่ 1 (subtopicindex)

Type Name Format
catalogname String
id Number
name String
topicid Number
topicname String
lessonid Number
lessonname String
courseid String
coursecode String
coursename String
userid String

Attribute

username String

         ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลใน Xindice XML database แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.15

ภาพประกอบ  4.15   แสดงโครงสรางตนไมของดรรชนีหัวขอยอยระดับที่ 1 ในฐานขอมูล
                               Xindice XML
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5. users.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ขอมูลผูใชสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้

<users>
<userid>…</userid>
<username>…</username>
<password>…</password>
<courses>

<course  coursecode = “…”  coursename=”…”>
…..

</courses>
….
</users>

g ชนิดขอมูล
การกํ าหนดชนิดขอมูลของผูใช  แสดงดังตารางที่  4.10

ตารางที่ 4.10  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในขอมูลผูใช (users )

Type Name Format
Userid String
Username String

Element

Password String
Coursecode StringAttribute
Coursename String

                     ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลในฐานขอมูล Xindice XML แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.16



64

ภาพประกอบ  4.16   แสดงโครงสรางตนไมของขอมูลผูใชในฐานขอมูล Xindice XML

6. catalog.xml
g โครงสรางแฟมขอมูล XML

ดรรชนหีมวดหมูรายวิชาสามารถอธิบายไดดวย XML tag ดังนี้
<catalogs>
        <catalog name=”…”>

    <courses>
<course  coursecode=” coursename=”” userid=”” username=””>
…..

   </course>
……..

</catalogs>

g ชนิดขอมูล
การก ําหนดชนิดขอมูลหมวดหมูรายวิชาแสดงดังตารางที่  4.11

ตารางที่ 4.11  ตารางแสดงชนิดขอมูลภายในหมวดหมูรายวิชา (catalog)

Type Name Format
Topicid String
Topicname String

Element

Topiccontent String
Subtopicid NumberAttribute
Subtopicname String
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ตัวอยางหนาจอรูปแบบการเก็บขอมูลใน Xindice XML database แสดงดังภาพประกอบ 4.17

ภาพประกอบ  4.17   แสดงโครงสรางตนไมของหมวดหมูรายวิชาในฐานขอมูล Xindice XML

4.3 ตนแบบเครื่องมือสํ าหรับสรางชิ้นสวนบทเรียน
      4.3.1  แนวคิดของการพัฒนาเครื่องมือ W2CAT บนสถาปตยกรรมแบบ MVC

    ตนแบบเครื่องมือ  W2CAT  อาศยัแนวคิดจากสถาปตยกรรมแบบ Model-View-
Control (MVC) ดังแสดงรายละเอียดไวในภาคผนวก ก.2.1  โดยงานวิจัยนี้ไดออกแบบ W2CAT 
ตามแนวคดิของการพัฒนาเชิงชิ้นสวนขึ้นมาสํ าหรับสรางชิ้นสวนเนื้อหาของบทเรียน   ตามแบบ
จ ําลองแนวคิดดังแสดงดังภาพประกอบ  4.18   โดยมหีลกัการทํ างานดังตอไปนี้

1. ผูสรางบทเรียนสง Http Request เพือ่เขาทํ างานกับระบบ
2. Action Servlet หรือ Controller ของระบบจะทํ าการประมวลผลการรองขอนี้และเขา

ไปอานสวนของ action.xml  เพือ่หาสวนการทํ างานที่ตองสงตอไปตามการรองขอของผูสรางบท
เรียน

3. Controller ท ําการตรวจสอบความถูกตองของการจับคู และเรียกใช ActionForm  ที่
ถกูอางถึงโดย

3.1 ถาตรวจพบขอผิดพลาด จะหยุดการทํ างานแลวสงสัญญาณความผิดพลาดกลับ
ไปรายงานผูรองขอ

3.2 ถาไมพบขอผิดพลาด  Controller จะสงตอไปทํ างานยัง ActionClass ทีถู่กอาง
ถงึ ในขั้นตอนที่ 4

4. ActionClass ท ําการประมวลผล  โดยใช Model(JavaBeans) เปนตัวรับคาที่ใช
ประมวลผลในแตละรอบของการรองขอ  แลวสงผลกลับไปยัง Controller
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5. Controller   สงผลการประมวลผลตอไปยังสวนการแสดงผลที่กํ าหนดไวใน
action.xml  เพือ่แสดงผลการทํ างานไปยังผูใช

6. ActionBean ท ําการบนัทึกสถานะของบทเรียนลงใน course component beans
7. บันทกึคาเอกสารเปนคา persistence ลงในฐานขอมูล XML

ภาพประกอบ  4.18   แสดงแบบจํ าลองแนวคิดตนแบบเครื่องมือ W2CAT บนสถาปตยกรรม MVC

4.3.2 การวิเคราะหและการออกแบบตนแบบเครื่องมือ W2CAT
4.3.2.1 กระบวนการทํ างานของระบบ

                          กระบวนการทํ างานของตนแบบเครื่องมือ W2CAT ทีต่องการ มีวิธีการและ
เงือ่นไขกํ าหนดดังตอไปนี้

g ผูใชสามารถเขาใชงานระบบผานทาง Web browser โดยการ login ผาน
View ของระบบ ซึ่งถูกพัฒนาเปนสวนการติดตอผูใชโดยการใชเทคโนโลยี JSP

g แตละชิน้สวนบทเรียนถูกพัฒนาโดยการบันทึกสถานะของ Course object

 1
  2

  3
  4

  5

  6

  7
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(Model) ซึง่พฒันาโดย JavaBeans  โดยเริม่จากการรับขอมูลเขาจากผูสรางบทเรียน เพื่อทํ าการ
ปรับเปลี่ยนสถานะของ Course object   ซึง่สวนของ Course object นีส้ามารถนํ ากลับมาใชใหม
ไดในแอพพลเิคชัน่อื่น เพราะเปนสวนที่ถูกแยกออกจากสวนของการแสดงผลและตรรกะของระบบ

g Controller servlets  จะเปนตัวตอบสนองในการ forward และ handle การ
รองขอที่ไดรับจาก Browser

g ชิน้สวนบทเรียนในรูปแฟมขอมูล XML  ทีถ่กูสรางจากเครื่องมือนี้จะถูกจัด
เกบ็ตามหมวดหมูในฐานขอมูล  ทํ าใหสามารถสืบคนและนํ ากลับมาใชงานใหมได

g ผูใชสามารถนํ าชิ้นสวนบทเรียนทั้งจากของตนเองและของผูสรางคนอื่นมา
ประกอบกนัเพือ่สรางเปนรายวิชาใหมได  โดยอาจมีการปรับปรุง เพิ่มหรือลบชิ้นสวนบทเรียนได 
โดยไมกระทบกับชิ้นสวนเดิม

g ผูใชสามารถสรางเว็บเพจของรายวิชาจากเอกสารที่เก็บในรูปแบบของแฟม
ขอมูล XML ไดดวยเทมเพล็ตของการแสดงผลที่เครื่องมือเตรียมไวให

4.3.2.2  การวิเคราะหและออกแบบเครื่องมือ
 จากแนวคดิทีแ่สดงดังภาพประกอบ 4.6 และกระบวนการทํ างานของเครื่องมือ

ผูวจิยัไดวเิคราะหและออกแบบเครื่องมือโดยมีสวนการทํ างานหลักดังภาพประกอบ 4.19

ภาพประกอบ  4.19  แสดง Use Case Diagram ของตนแบบเครื่องมือ W2CAT
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   ในสวนของ course management  ผูใชสามารถดํ าเนินการกับบทเรียนไดตามราย
ละเอียดดังภาพประกอบ  4.20

ภาพประกอบ  4.20  แสดง Use Case Diagram ของสวนการทํ างานของ Instructor

              ก. สวนการสรางชิ้นสวนบทเรียนใหม
ผูสรางบทเรยีนสามารถสรางชิ้นสวนบทเรียนทั้ง 4 ระดับ คือ  รายวิชา

บทเรยีน  หัวขอยอย  หัวขอยอยระดับที่ 1  แสดงดังภาพประกอบ 4.21
-    สวนการสรางรายวิชาใหม (Add new course)
-    สวนการสรางบทเรียน (Add new lesson)
-    สวนการสรางหัวขอยอย (Add new topic)
- สวนการสรางหัวขอยอยระดับที่ 1 (Add new subtopic)

ภาพประกอบ  4.21  แสดง Use Case Diagram ของการสรางชิ้นสวนบทเรียนใหม
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ข. สวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน
ผูใชสามารถเรียกใชสวนการเรียกดูรายละเอียดของบทเรียน แลวเลือก

ในสวนของการแกไขชิ้นสวนบทเรียน เพื่อทํ าการแกไขขอมูลบทเรียนตามตองการ แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.22   โดยผูใชสามารถทํ างานไดดังนี้

- แกไขรายวิชา (Edit course)
- แกไขบทเรียน (Edit lesson)
- แกไขหัวขอยอย (Edit topic)
- แกไขหัวขอยอยระดับที่ 1 (Edit subtopic)

ภาพประกอบ  4.22 แสดง Use Case Diagram ของสวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน

 ค.  สวนการลบชิ้นสวนบทเรียน
การลบชิน้สวนที่ไมตองการออกจากบทเรียน ผูใชสามารถลบชิ้นสวนแตละ

ระดบัแสดงรายละเอียดดังภาพประกอบ  4.23   โดยผูใชสามารถทํ างานไดดังนี้
- ลบชิ้นสวนบทเรียน (Delete lesson)
- ลบชิ้นสวนหัวขอยอย (Delete topic)
- ลบชิน้สวนหัวขอยอยระดับที่ 1 (Delete suptopic)
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ภาพประกอบ  4.23   แสดง Use Case Diagram ของสวนการลบชิ้นสวนในบทเรียน

ง.  สวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียน
 รูปแบบของการคนหาชิ้นสวนบทเรียนในเครื่องมือนี้ถูกกํ าหนดไวให

ผูสรางบทเรียนสามารถคนหาชิ้นสวนที่ตองการในแตละระดับได แสดงดังภาพประกอบ 4.24 โดย
แยกตามคาคียที่ปอนใหกับระบบดังตอไปนี้

-    คนหาตามชื่อของหมวดหมูชิ้นสวน
-    คนหาตามรหัสรายวิชา
-    คนหาตามชื่อวิชา
-    คนหาตามชื่อบทเรียน
-    คนหาตามชื่อหัวขอยอย
-    คนหาตามชื่อหัวขอยอยระดับที่ 1

Delete
lesson

Delete
topic

Delete
course

Delete
subtopic

Instructor



71

ภาพประกอบ  4.24  แสดง Use Case Diagram ของสวนการสืบคนชิ้นสวนบทเรียน

             จ.  สวนการแสดงผลบทเรียนทางเว็บเพจ
สวนการประกอบกันของชิ้นสวนในรูปแบบการนํ าชิ้นสวนบทเรียนกลับมา

ใชใหม  ดังแสดงในภาพประกอบ 4.25   ซึ่งมีอยู 2 รูปแบบคือ
-   การน ําชิน้สวนบทเรียนของผูสรางเองกลับมาใชใหม
-   การน ําชิน้สวนบทเรียนของผูสรางคนอื่นกลับมาใชใหม

ภาพประกอบ  4.25  แสดง Use Case Diagram  ของสวนการนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหม

Reuse course
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Search by
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                             ฉ.  สวนการแสดงเนื้อหาบทเรียนผานทางเว็บเพจ
รูปแบบการแสดงเว็บเพจของเนือ้หาบทเรียนที่ผูใชสรางขึ้นถูกกํ าหนด

ดวย XLST ดังรายละเอียดการทํ างานที่แสดงไวในภาคผนวก ก.3 ซึง่เปนรูปแบบที่กํ าหนดไวใน
ระบบเพียงรูปแบบเดียว   ถาผูใชตองการสรางเว็บเพจในรูปแบบอื่น ตองมีการเขียนสวนรูปแบบ
การแสดงผล เพิ่มใหกับระบบเอง  สวนการแสดงเว็บเพจแสดงดังภาพประกอบ 4.26

ภาพประกอบ  4.26  แสดง Use Case Diagram ของสวนการแสดงเว็บเพจ

  4.3.3  การพัฒนาโปรแกรมของตนแบบเครื่องมือ W2CAT
                     4.3.3.1  โครงสรางไดเร็คทอรีของ W2CAT Web application

            โครงสรางไดเร็คทอรีของ W2CAT  Web application  ประกอบดวย 2
ไดเร็คทรอรี่ หลักคือ

- W2CAT Web Page and Object บรรจุแฟมขอมูล JSP (view) และทรัพยากร
ทีใ่ชสํ าหรับการแสดงผล

- WEB-INF  ซึง่ภายในบรรจุ  class,  library, web.xml และ struts-config.xml

ภาพประกอบ  4.27   แสดงโครงสรางไดเร็คทอรีหลักของตนแบบเครื่องมือ W2CAT

W2CAT Web Page
and  Object

WEB-INF

class lib web.xml struts-config.xml

Create course
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Instructor

XSLT
process

<<extend>>
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    4.3.3.2  การพัฒนาโปรแกรม
     ตนแบบเครื่องมือ  W2CAT  เปน Web application ทีใ่ชเทคโนโลยีจาวา

ไดแก JSP, Java Servlet และ JavaBeans ในการพัฒนาบนสถาปตยกรรมของ MVC (Model-
View-Controller) และใช Struts framework เปนเครื่องมือในการพัฒนาระบบ  โดยมีรายละเอียด
ในสวนของโปรแกรมดังตอไปนี้

g  สวนโปรแกรมระบบ
    ชุดของโปรแกรมระบบในสวนของแฟมขอมูล JSP (View),  FormBean (Model) และ
ActionClass  แบงตามหนาที่การทํ างานของระบบ ดังรายละเอียดตอไปนี้

1. โปรแกรมสวนการเขาใชงานระบบ
สวนการเขาใชงานระบบประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ MVC

แสดงดังตารางที่ 4.12

ตารางที่ 4.12   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการเขาใชงานระบบ
JSP (View) FormBean(Model) ActionClass

Login LoginForm LoginAction

2. โปรแกรมสวนการสรางรายวิชาใหม
สวนการสรางรายวิชาใหมประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ MVC

แสดงดังตารางที่ 4.13

ตารางที่ 4.13   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการสรางรายวิชาใหม

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
CourseCodeView CoursecodeForm CoursecodeAction
Coursedetail CoursedetailForm CoursedetailAction
Createlesson Createlesson Form Createlesson Action
Selecttopic Selecttopic Form Selecttopic Action
Createcontent Createcontent Form Createcontent Action

Course
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3. โปรแกรมสวนการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียน
สวนการเพิม่ชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.14

ตารางที่ 4.14   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Addsubtopic AddsubtopicForm AddsubtopicAction
Addtopic AddtopicForm AddtopicAction
Addlesson AddlessonForm AddlessonAction

SendaddsubtopicForm SendaddsubtopicAction
SendsubtopicForm SendaddtopicAction
SendaddlessonForm SendaddlessonAction

4. โปรแกรมสวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน
สวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC   แสดงดังตารางที่ 4.15

ตารางที่ 4.15   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Editsubtopic EditsubtopicForm EditsubtopicAction
Edittopic EdittopicForm EdittopicAction
Editlesson EditlessonForm EditlessonAction
Editcourse EditcourseForm EditcourseAction

SaveeditsubtopicForm SaveeditsubtopicAction
SaveedittopicForm SaveedittopicAction
SaveeditlessonForm SaveeditlessonAction
SaveeditcourseForm SaveeditcourseAction
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5. โปรแกรมสวนการแสดงชิ้นสวนบทเรียน
สวนการแสดงชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC    แสดงดังตารางที่ 4.16

ตารางที่ 4.16   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการแสดงชิ้นสวน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Showsubtopic ShowsubtopicForm  ShowsubtopicAction
Showtopic ShowtopicForm  ShowtopicAction
Showlesson ShowlessonForm  ShowlessonAction
Showcourse ShowcourseForm  ShowcourseAction

6. โปรแกรมสวนการลบชิ้นสวนบทเรียน
สวนการลบชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.17

ตารางที่  4.17  ตารางแสดงโปรแกรมสวนการลบชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Deletesubtopic DeletesubtopicForm  DeletesubtopicAction
Deletetopic DeletetopicForm  DeletetopicAction
Deletelesson DeletelessonForm  DeletelessonAction
Deletecourse DeletecourseForm  DeletecourseAction

7. โปรแกรมสวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียน
สวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.18
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ตารางที่ 4.18   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการคนหาชิ้นสวนบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Listsubtopic ListsubtopicForm  ListsubtopicAction
Listtopic ListtopicForm ListtopicAction
Listlesson ListlessonForm ListlessonAction
Listcourse ListcourseForm ListcourseAction
Searchcourse SearchcourseForm SearchcourseAction

8. โปรแกรมสวนการนํ าบทเรียนกลับมาใชใหม
สวนการน ําบทเรียนกลับมาใชใหมประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรม

แบบ MVCแสดงดังตารางที่ 4.19

ตารางที่  4.19  ตารางแสดงโปรแกรมสวนการนํ าชิ้นสวนกลับมาใชใหม

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Reusesubtopiccourse ReusesubtopiccourseForm  ReusesubtopiccourseAction
Reusetopiccourse ReusetopiccourseForm  ReusetopiccourseAction
Reuselessoncourse ReuselessoncourseForm  ReuselessoncourseAction
Showsubtopiccourse ShowsubtopiccourseForm ShowsubtopiccourseAction
Showtopiccourse ShowtopiccourseForm ShowtopiccourseAction
Showcourse ShowcourseForm ShowcourseAction

9. โปรแกรมสวนการสรางเว็บเพจบทเรียน
สวนการสรางเว็บเพจบทเรยีนประกอบดวยสวนตาง ๆ ตามรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ

MVC  แสดงดังตารางที่ 4.20

ตารางที่ 4.20   ตารางแสดงโปรแกรมสวนการสรางเว็บเพจบทเรียน

JSP (View) FormBean(Model) ActionClass
Createcoursepage CreatecoursepageForm CreatecoursepageAction
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g  ไลบรารีของระบบ
     ไลบรารีของระบบถูกบรรจุอยูภายในไดเร็คทอรี  ชือ่วา  /WEB-INF/lib ซึง่บรรจุไลบรารีที่จํ าเปน
ตอการทํ างานของระบบดังตอไปนี้

- commons-beanutils.jar
- commons-collections.jar
- commons-dbcp.jar
- commons-logging.jar
- commons-pool.jar
- commons-services.jar
- commons-validator.jar
- dom4j.jar
- jaxen-full.jar
- jstl.jar
- saxpath.jar
- standard.jar
- struts.jar
- xindice.jar
- xmldb.jar

g   แทก็ไลบรารีของระบบ
แท็กไลบรารีเปนไลบรารีของ struts framework    ม ี3  ไลบรารี ไดแก

- struts-bean
- struts-html
- struts-logic

          ตัวอยางดังตอไปนี้เปนการกํ าหนดคาแทก็ไลบรารีเพื่อใหสามารถใชงาน strusts
framework ในการพัฒนาระบบงานได

<!-- Application Tag Library Descriptor -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib- location>
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  </taglib>

  <!-- Struts Tag Library Descriptors -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>
  </taglib>

  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>
  </taglib>

g web.xml
web.xml  เปนสวนอธิบายการแสดงผลผานเว็บของ W2CAT Web application  ซึ่งเปน

สวนที่จัดเตรียมใหโดย   struts framework  ซึ่ง web.xml ของ W2CAT มรีายละเอียดดังตัวอยาง
ตอไปนี้

<!DOCTYPE web-app
  PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application
2.2//EN"
  "http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-app_2_2.dtd">

<web-app>

  <!—Action Servlet Configuration -->
  <servlet>
    <servlet-name>action</servlet-name>
    <servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet
    </servlet-class>

    <init-param>
      <param-name>config</param-name>
      <param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>
    </init-param>

    <load-on-startup>1</load-on-startup>
  </servlet>

  <!-- Action Servlet Mapping -->
  <servlet-mapping>
    <servlet-name>action</servlet-name>
    <url-pattern>*.do</url-pattern>
  </servlet-mapping>
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  <!-- The Welcome File List -->
  <welcome-file-list>
    <welcome-file>index.jsp</welcome-file>
  </welcome-file-list>

  <!-- Application Tag Library Descriptor -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib- location>
  </taglib>

  <!-- Struts Tag Library Descriptors -->
  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>
  </taglib>

  <taglib>
    <taglib-uri>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-uri>
    <taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>
  </taglib>

</web-app>

g struts-config.xml
struts-config.xml  เปนแฟมขอมูล  XML  ทีอ่ธบิายถึงการจับคู (Mapping)  กนัระหวางสวน

ของ View, Model และ Action ของระบบ  ซึง่เปนสวนที่สํ าคัญในการที่ระบบจะตัดสินใจเลือก
Action ตามการรองขอของผูใช   ประกอบดวยสวนหลัก  2 สวน คือ

1. สวนประกาศ  FormBean  ใหกับระบบ
2. สวนการจัดชุดการทํ างานของ  JSP, FromBean และ Action ของระบบ

      ตัวอยางของ  struts-config.xml แสดงดังรายละเอียดตอไปนี้

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>

<!DOCTYPE struts-config PUBLIC "-//Apache Software
Foundation//DTD Struts Configuration 1.1//EN"
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config_1_1.dtd">
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<struts-config>
  <form-beans>
    <form-bean name="lookupForm" type="w2cat.LookupForm">
</form-bean>
    <form-bean name="coursecodeForm"
type="w2cat.CoursecodeForm"> </form-bean>
    <form-bean name="coursedetailForm"
type="w2cat.CoursedetailForm"></form-bean>
    <form-bean name="createlessonForm"
type="w2cat.CreatelessonForm"></form-bean>
    <form-bean name="selecttopicForm"
type="w2cat.SelecttopicForm"></form-bean>

   ……

</form-beans>

<action-mappings>
    <action path="/Lookup" type="w2cat.LookupAction"
name="lookupForm" input="/index.jsp">
      <forward name="success" path="/qoute.jsp"/>
      <forward name="failure" path="/index.jsp"></forward>
    </action>

    <action path="/Coursecode" type="w2cat.CoursecodeAction"
name="coursecodeForm" input="/CourseCodeView.jsp">
      <forward name="success" path="/Coursedetail.jsp">
</forward>
    </action>

    <action path="/Coursedetail"
type="w2cat.CoursedetailAction" name="coursedetailForm"
input="/Coursedetail.jsp">
      <forward name="success" path="/Createlesson.jsp">
</forward>
    </action>

    <action path="/Createlesson"
type="w2cat.CreatelessonAction" name="createlessonForm"
input="/Createlesson.jsp">
      <forward name="success" path="/Selecttopic.jsp">
</forward>
    </action>

     ………

</struts-config>
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4.3.4   สวนการติดตอกับผูใช (User Interface)
W2CAT  มรูีปแบบการติดตอกับผูใชผานทางเว็บเพจ  โดยใช JSP View เปนหนาจอ

สํ าหรบัรับการรองขอ หรือ รับขอมูลเขาจากผูใช รวมถึงใชแสดงผลจากการรองขอกลับไปยังผูใช  
โดยตนแบบเครื่องมือ  W2CAT นี ้เนนผูใชงานที่เปนผูสรางบทเรียนเทานั้น  ยังไมมีการพัฒนาสวน
ผูดูแลระบบผานทางเว็บ ซึ่งตองอาศัยการพัฒนาตอไปในอนาคต    สวนของการติดตอกับผูใชได
รับการพัฒนาตามโครงสรางลํ าดับข้ันของจอภาพประกอบ  4.28

ภาพประกอบ 4.28   แสดงโครงสรางลํ าดับข้ันของสวนการทํ างานในตนแบบเครื่องมือ W2CAT

4.3.4.1 สวนการตอนรับเขาสูระบบ (Welcome Page)
 เมื่อเร่ิมเขาสูระบบจะปรากฎหนาจอตอนรับผูใชเขาสูระบบ  ผูใชสามารถกดปุม

Login เพือ่เขาสูการใชงานระบบ  แสดงดังภาพประกอบ  4.29

Welcome page

Main menu

Login page

Instructor Course page Search course component

View all course Create new course
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ภาพประกอบ  4.29   แสดงหนาจอตอนรับเขาสูระบบ W2CAT

4.3.4.2 สวนการใสรหัสผาน (Login Page)
สวนการใสรหัสผานจะทํ าการตรวจสอบ username และ password ของผูใช

เพือ่เขาสูหนาจอเมนูหลัก  หนาจอแสดงสวนการใสรหัสผานแสดงดังภาพประกอบ 4.30

ภาพประกอบ  4.30 แสดงหนาจอการใสรหัสผาน
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4.3.4.3 หนาจอเมนูหลัก (Main Menu Page)
หนาจอหลักของระบบแสดงดังภาพประกอบ 4.31  ประกอบดวยสวนของ Menu

เพือ่ใหผูใชเลือกการทํ างานกับระบบ  ในสวนตาง ๆ  ดังตอไปนี้
- Main Menu
- Instructor
- Course page
- Search course

ภาพประกอบ  4.31   แสดงหนาจอเมนูหลัก
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4.3.4.4 สวนการทํ างานของผูสรางบทเรียน (Instructor Page)
สวนการท ํางานของผูสรางบทเรียน มี 2 สวนยอย  คือ

- View all course   เปนการขอดูรายชื่อรายวิชาและชิ้นสวนทั้งหมดในแตละราย
วชิาทีผู่สรางบทเรียนเปนเจาของ แสดงดังภาพประกอบ 4.32

- Create new course  เพือ่สรางรายวิชาใหม  แสดงดังภาพประกอบ 4.33

ภาพประกอบ  4.32   แสดงหนาจอการทํ างานของผูสรางบทเรียน

สวนการท ํางานของผูสรางบทเรียนนับวาเปนสวนหลักของตนแบบเครื่องมือ
W2CAT  ซึง่มโีครงสรางของสวนการทํ างานตามรูปแบบการติดตอกับผูใชผานทางเว็บดังตอไปนี้
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   -    View all  lesson
-    View all topic

        -     View all  subtopic
- Edit subtopic
- Delete subtopic
- Add new subtopic
- Reuse from my subtopics
- Reuse from neighbor’s subtopic

- Edit topic
- Delete  topic
- Add new  topic
- Reuse from my topic
- Reuse from neighbor’s  topic

- Edit lesson
- Delete  lesson
- Add new  lesson
- Reuse from my lesson
- Reuse from neighbor’s  lesson

-      Edit  course
-      Delete  course
-      Add new  course

ภาพประกอบ  4.33   แสดงโครงสรางของสวนการทํ างานของผูสรางบทเรียน

View  all course

Create new course
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ตัวอยางหนาจอแสดงรายการชิ้นสวนบทเรียนแตละระดับ
                จากโครงสรางของสวนการทํ างานของผูสรางบทเรียนดังภาพประกอบ 4.33  ในสวนของ
การแสดงรายการชิ้นสวนบทเรียนแตละระดับ ผูใชสามารถเลือกที่ View all course เพือ่ดูรายวิชา
ทัง้หมดที่ตนเปนเจาของ   แสดงหนาจอดังภาพประกอบ 4.34

View  all course

ภาพประกอบ  4.34  แสดงรายชื่อรายวิชาทั้งหมดของผูสรางบทเรียน

View  all lesson
             ผูใชสามารถเลือก View all lesson  เพือ่ดูบทเรยีนทั้งหมดภายในรายวิชา แสดงหนาจอ
ดังภาพประกอบ  4.35

ภาพประกอบ  4.35  แสดงรายชื่อบทเรียนทั้งหมดในแตละรายวิชาของผูสรางบทเรียน
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View  all topic
ผูใชสามารถเลือก View all topic เพือ่ดูหวัขอยอยทั้งหมดภายในบทเรียน แสดงหนาจอดัง

ภาพประกอบ  4.36

ภาพประกอบ  4.36  แสดงรายชื่อหัวขอยอยทั้งหมดในแตละบทเรียนของผูสรางบทเรียน

View  all subtopic
ผูใชสามารถเลือก View all subtopic เพือ่ดูหัวขอยอยระดับที่ 1  ทัง้หมดภายในหัวขอ

ยอย  แสดงหนาจอดังภาพประกอบ  4.37

ภาพประกอบ 4.37 แสดงหัวขอยอยระดับที่ 1 ทั้งหมดในแตละหัวขอยอยของผูสรางบทเรียน
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ตัวอยางหนาจอแสดงการแกไขชิ้นสวนบทเรียน
สวนการแกไขชิ้นสวนบทเรียนของ  W2CAT  สามารถท ําไดในชิ้นสวนบทเรียนทุกระดับ ได

แก   ระดบัรายวชิา  แสดงดังภาพประกอบ 4.38   ระดับบทเรียน แสดงดังภาพประกอบ 4.39  
ระดับหัวขอยอย แสดงดังภาพประกอบ 4.40  และระดับหัวขอยอยระดับที่ 1 แสดงดังภาพ
ประกอบ 4.41
Edit course

ภาพประกอบ  4.38  แสดงการแกไขขอมูลรายวิชา
Edit lesson

ภาพประกอบ  4.39  แสดงการแกไขขอมูลบทเรียน
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Edit topic

ภาพประกอบ  4.40  แสดงการแกไขขอมูลหัวขอยอย

Edit subtopic

ภาพประกอบ  4.41  แสดงการแกไขขอมูลหัวขอยอยระดับที่ 1
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ตัวอยางหนาจอแสดงการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียน
ผูใชสามารถสรางชิ้นสวนบทเรียนเพิ่มเติมไดโดยการเลือกที่ปุมการเพิ่มชิ้นสวนที่ตองการ

ซึง่แตละระดบัชิน้สวนบทเรียน มีหนาจอแสดงสวนการสรางชิ้นสวนใหมดังนี้  สวนการเพิ่มชิ้นสวน
บทเรยีน แสดงดังภาพประกอบ 4.42   สวนการเพิ่มชิ้นสวนหัวขอยอยแสดงดังภาพประกอบ 4.43
และสวนการเพิ่มชิ้นสวนหัวขอยอยระดับที่ 1 แสดงดังภาพประกอบ 4.44

Add lesson

ภาพประกอบ  4.42  แสดงการเพิ่มชิ้นสวนบทเรียนในรายวิชา

Add topic

ภาพประกอบ  4.43  แสดงการเพิ่มหัวขอยอยในบทเรียน
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Add subtopic

ภาพประกอบ  4.44  แสดงการเพิ่มหัวขอยอยระดับที่ 1ในหัวขอยอย

ตัวอยางหนาจอแสดงการลบชิ้นสวนบทเรียน
ผูใชสามารถลบชิ้นสวนบทเรียนได 3 ระดับ คือ ระดับบทเรียน  ระดับหัวขอยอยและระดับ

หวัขอยอยระดบัที ่1 ออกจากรายวิชา  ซึ่งในที่นี่จะแสดงเฉพาะตัวอยางหนาจอการลบชิ้นสวนหัว
ขอยอยระดับที่ 1  ดังภาพประกอบ 4.45
Delete subtopic

ภาพประกอบ  4.45  แสดงการลบหัวขอยอยระดับที่ 1 ออกจากหัวขอยอย
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ตัวอยางหนาจอแสดงการนํ าชิ้นสวนบทเรียนกลับมาใชใหม
สวนการท ํางานที่สํ าคัญอีกสวนหนึ่งของ W2CAT คือสวนของการนํ าชิ้นสวนบทเรียนแต

ละระดับกลับมาใชใหม  โดยผูใชสามารถเลือกชิ้นสวนที่ตองการนํ ากลับมาใชใหมจากชิ้นสวนที่ตน
เองเปนเจาของหรอืชิ้นสวนอื่น ๆ ที่อยูในคลังชิ้นสวน  ในที่นี้จะแสดงเฉพาะตัวอยางการนํ าหัวขอ
ยอยระดบัที่ 1 กลับมาใชใหม แสดงการทํ างานดังภาพประกอบ   4.46 – 4.48

Reuse subtopic

ภาพประกอบ  4.46  แสดงรายการหัวขอยอยระดับที่ 1 ที่มีอยูแลวในหัวขอยอย

ภาพประกอบ  4.47  แสดงรายการหัวขอยอยระดับที่ 1 ทีส่ามารถนํ ากลับมาใชใหมได
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ภาพประกอบ  4.48  แสดงหวัขอยอยระดับที่ 1  ถูกนํ ากลับมาใชใหมในหัวขอยอย

ตัวอยางหนาจอการสรางบทเรียนใหม
สวนการสรางบทเรียนใหม เปนสวนใหบริการสํ าหรับผูใชที่ตองการสรางบทเรียนขึ้นมา

ใหม โดยเริ่มต้ังแตการสรางรหัสรายวิชา   กรอกขอมลูเกี่ยวกับการอธิบายรายวิชา   สรางบทเรียน
บทแรกและหวัขอยอย  เพิ่มสวนของรายละเอียดในหัวขอยอยและหัวขอยอยระดับที่ 1    แสดงดัง
ภาพประกอบ 4.49 – 4.53  ตามลํ าดับ
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Add new course

ภาพประกอบ  4.49   แสดงการสรางรหัสรายวิชา

ภาพประกอบ  4.50  แสดงการสรางคํ าอธิบายรายวิชา
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ภาพประกอบ  4.51  แสดงการสรางบทเรียนบทแรกของรายวิชา และหัวขอยอย

ภาพประกอบ  4.52  แสดงการเลือกหัวขอยอย เพื่อเพิ่มรายละเอียดของเนื้อหา
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ภาพประกอบ  4.53 แสดงการสรางเนื้อหาของหัวขอยอย และหัวขอยอยระดับที่ 1

เมื่อใสขอมูลเรียบรอยแลว  ใหผูใชคลิก  Submit  เพือ่ท ําการบันทึกคาขอมูลของบทเรียน
ลงในฐานขอมลูและสรางดรรชนีของชิ้นสวนลงในสวนดรรชนี หากผูสรางบทเรียนตองการดูผลการ
สรางบทเรียนหรือตองการเพิ่มเติม  แกไข หรือลบชิ้นสวนบทเรียน  ใหกลับไปคลิกที่  View all
course ของ Instructor page เพือ่เขาสูกระบวนการแกไขบทเรียนของระบบเชนเดียวกับการแสดง
ผลขอมูลดังที่อธิบายมาขางตน   แสดงดังภาพประกอบ  4.54
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ภาพประกอบ  4.54   แสดงผลการสรางบทเรียนใหม

4.3.4.5 สวนการสรางเว็บเพจของรายวิชา (Course Page)
เปนสวนแสดงผลลัพธของรายวิชาที่สรางขึ้นในรูปของเว็บเพจของรายวิชา ตาม

รูปแบบที่ W2CAT ก ําหนดไว  โดยเลือกที่ View all course ในสวนการทํ างานของ Instructor 
แสดงดงัภาพประกอบ 4.55   แลวคลิกที่ชื่อรายวิชาที่ตองการสรางเว็บเพจ  ดังภาพประกอบ 4.56

ภาพประกอบ  4.55   แสดงสวนรับการรองขอการแสดงผลเว็บเพจบทเรียน
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ภาพประกอบ  4.56  แสดงรายวชิาที่เชื่อมตอกับการทํ างานสวนการแสดงผลเว็บเพจ

เมือ่คลกิที่รายวิชา จะไดผลลัพธดังภาพประกอบ 4.57 และ 4.58

ภาพประกอบ  4.57  แสดงเว็บเพจของรายวิชาที่ไดจากการสรางของ W2CAT
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ภาพประกอบ  4.58  แสดงเนื้อหาเว็บเพจของรายวิชา

ตัวอยางหนาจอการคนหาชิ้นสวนบทเรียน
การคนหาชิ้นสวนบทเรียนใน  W2CAT  แบงได ตามชนิดของคาคียที่ปอนใหกับระบบ  ได

แก
- คนหาตามชื่อแคตตาล็อก
- คนหาตามชื่อรหัสวิชา
- คนหาตามชื่อวิชา
- คนหาตามชื่อบทเรียน
- คนหาตามชื่อหัวขอยอย
- คนหาตามชื่อหัวขอยอยระดับที่ 1

            ตัวอยางหนาจอการคนเลือกคาคียของชิ้นสวน     หนาจอการปอนคาคียใหแกระบบและ
หนาจอการแสดงผลการคนหา  แสดงดังภาพประกอบ  4.59-4.61  ตามลํ าดับ
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ตัวอยางหนาจอการคนหาชิ้นสวนบทเรียนโดยใชชื่อวิชาเปนคีย

ภาพประกอบ  4.59 แสดงหนาจอการเลือกประเภทคีย

ภาพประกอบ  4.60  แสดงการปอนหาคียเขาสูระบบการคนหา
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ภาพประกอบ  4.61   แสดงผลรายการวิชาที่ไดจากการคนหา
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