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ภาคผนวก   ก

Struts Framework

ก.1  Jakarta Struts Project
Jakarta Struts Project   เปน open-source project  ทีไ่ดรับการสนับสนุนโดย Apache 

Software Foundation    โดยเปนการพฒันาทางดานเซิรฟเวอรดวยภาษาจาวาบนรูปแบบของ 
Model-View-Controller (MVC)   ไดรับการกอต้ังเปนครั้งแรกโดย  Craig McClanahan ในเดือน 
พฤษภาคม ป ค.ศ 2000   แตตอมาไดรับการพัฒนาตอจนอยูในความดูแลของกลุมผูใชและผู
พฒันา  open-source

Struts project ถกูออกแบบขึ้นจากความตั้งใจในการสราง open-source framework เพื่อ
จดัเตรยีมความสะดวกสํ าหรับการสรางโปรแกรมประยุกตผานทางเว็บ ที่มีการแยกกันระหวางสวน
ของการแสดงผล ( presentation )  กบัสวนของตรรกะ (logic) ของโปรแกรม ซึง่ในระยะเริ่มแรกยัง
ไดรับความสนใจคอยขางนอยจนในปจจุบันไดรับความสนใจอยางกวางขวางจากกลุมผูใชและผู
พฒันา open-source

ก.2  Struts Framework
      ก.2.1  MVC  Design Pattern

 เพือ่ใหสามารถเขาใจถึงการทํ างานของ Struts Framework  อยางถองแท  ผูพัฒนา
ตองมพีืน้ฐานความรูความเขาใจเกี่ยวกับ  MVC design pattern  ซึง่เปนสถาปตยกรรมหลักที่ใช
ในการพัฒนา   Struts Framework

 MVC design pattern มตีนกํ าเนิดมาจาก Smalltalk  ซึง่ประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ 
Model, View และ Controller   ดังตารางที่ ก.1  แสดงความหมายของแตละสวน

เมือ่พจิารณาแตละสวนในสวนของรายละเอียดแลว  ประโยชนหลัก ๆ ของการใช MVC 
มีดังตอไปนี้
g  Reliability :  เนือ่งจากมกีารแยกกันอยางชัดเจนระหวางสวนของ  presentation layer และ 
transaction layer  ดังนั้นจึงสามารถทํ าการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการแสดงผลของโปรแกรม
ประยกุตไดโดยไมตองมีการทํ าการคอมไพลสวนรหัสโปรแกรมของ Model หรือ Controller ใหม
เมือ่มีการเรียกใชงาน
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g  High reuse และ  adaptability : MVC  ท ําใหเราสามารถใชการแสดงผลไดหลายรูปแบบ  
จากการเขาถึงรหัสโปรแกรมของเครื่องแมขายเดียวกัน  รวมถึงทุกอยางจาก web browser
(HTTP) ไปยัง wireless browser (WAP)
g  Very low development  และ life-cycle costs :  จากรูปแบบของ MVC  ท ําใหสามารถใช
โปรแกรมเมอรที่ไมตองมีความเชี่ยวชาญในสวนของโปรแกรมระบบมาพัฒนาในสวนของการ
พัฒนาและบํ ารุงรักษาในสวนของการติดตอผูใช  เพราะเปนงานที่ไมตองอาศัยความเชี่ยวชาญ
มากนกัเพือ่เปนการลดคาใชจายในการพัฒนางาน
g Rapid development : สามารถลดเวลาที่ใชในการพัฒนาระบบงานลงได เนื่องจากสามารถ
พฒันางานในสวนของระบบงานโปรแกรมที่ตองอาศัย Controller programmer แยกจากสวนของ
การพัฒนาในสวนของรูปแบบการแสดงผลที่ใช View programmer (HTML และ JSP 
developers)

ตารางที่  ก.1  ตารางแสดงความหมายของสวนประกอบใน MVC model

COMPONENT DESCRIPTION
Model เปนการแสดงถึง data object  โดย Model คือส่ิงทีต่องการกระทํ ากับวัตถุ

และแสดงผลใหกับผูใช
View เปนสวนของการแสดงผล  Model ในรูปของหนาจอเพื่อแสดงสถานะ

ปจจุบันของตัวขอมูล
Controller เปนการกํ าหนดหรือระบุวิธีในการโตตอบระหวางสวนการติดตอผูใชของ

ระบบกับผูใช  โดยตัว Contoller ก็คือ object ทีส่ามารถเปลี่ยนแปลงการ
กระทํ าของตัว Model หรือตัว data object

ทีม่า : Goodwill, J., 2002.

ก.2.2   การพัฒนา Struts บน MVC pattern
ตนแบบของ Struts Framework ที่ทํ างานทางดานเซิรฟเวอรโดยใชรูปแบบ

สถาปตยกรรมแบบ MVC นัน้เปนการพัฒนาโดยใช  JSP, custom JSP tags และ Java servlets    
ซึ่ง Struts Framework มกีารก ําหนดความสัมพันธใน 3 สวนหลักของ MVC pattern  ดังภาพ
ประกอบ  ก.1  และมกีารท ํางานในรายละเอียดดังภาพประกอบ  ก.2
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ภาพประกอบ  ก.1  แสดง Use Case Diagram  ในการอธบิายการทํ างานของ MVC model

ภาพประกอบ  ก.2  แสดง  Struts ทีพ่ฒันาอยูบน MVC pattern
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ภาพประกอบ ก.2  แสดงถงึเสนทางที่ตอบสนองตอการรองขอจาก Struts application   
ซึง่กระบวนการนี้สามารถแตกออกเปน 6 ข้ันตอนพืน้ฐาน   ข้ันตอนดังตอไปนี้จะอธิบายถึงสวนของ 
ActionServlet และ Action class ตาง ๆ

1. การรองขอถูกสรางจากสวนของ View
2. สงผานคาไปยัง form bean
3. การรองขอถูกตอบรับโดย ActionServlet ซึง่ควบคุมโดย Controller  และ

ActionServlet จะมองหา URI ทีม่กีารรองขอใน XML file (struts-config.xml) และทํ าการระบุชื่อ
ของ Action class ทีต่องการทํ างานดวยในสวนตรรกะของโปรแกรม เพือ่เรียก Action class

4. Action class ท ํางานตามตรรกะบนสวนของ Model ซึง่มคีวามสัมพันธกับแอพพลิเค
ชั่น  พรอมกับปรับปรุงคาสถานะของ form bean (  Results beans)

5. เมื่อ Action ประมวลผลเสร็จ จะสงการควบคุมไปยัง ActionServlet   ในสวนของการ
สงกลับ  ตัว Action class จะมกีารสรางคียที่ระบุถึงผลลัพธจากการประมวลผล  ActionServlets 
จะใชคียนี้ในการระบุถึงปลายทางที่ผลลัพธนี้ตองการสงไปแสดงผล

6. สรางการตอบรับ (Http response)  กลับไปยังผูรองขอ

ข้ันตอนการประมวลผลโดยละเอียดแสดงโดย Sequence Diagram ในภาพประกอบ ก.3
และ Class Diagram ในภาพประกอบ ก.4

Model
เปนสวนของ JavaBeans ทีถ่กูพฒันาขึน้เพื่อการนํ ากลับมาใชใหมในระบบงาน โดยแบง

ไดเปน 3 กลุม คือ
          g    Form beans  เปน beans ทีใ่ชรับขอมูลที่ไดจากผูใชผานทาง HTML form หรือจาก 
attribute ตาง ๆ ที่ผานมาทาง URL หรือ ใน POST  ตัวอยางเชน   Form beans สํ าหรับหนาจอ
การใสรหัสผาน จะมีคาขอมูล   2 คา  คือ login และ password  ซึง่ตองมีการสราง Form bean ที่
เปน ActionForm class ข้ึนมารับคา

g Request beans เปน beans  ทีต่องการนํ ามาสราง HTML page   เชนในกรณีของเลขที่
บัญชีธนาคาร   ตัว request beans ตองมคุีณสมบัติในการเก็บขอมูลเกี่ยวกับบัญชีและสามารถ
เรียกคาสถานะที่ request beans บันทกึไวออกมาแสดงผลทางเว็บได
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g Session beans เปนตัวเก็บคาสถานะของขอมูล session ระหวางการรองขอผานระหวาง
HTTP โดยผูใชคนเดียวกัน

ภาพประกอบ  ก.3  แสดง Sequence Diagram การท ํางานของ Struts Framework บน MVC model
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ภาพประกอบ  ก.4   แสดง Class Diagram แสดงการทํ างานของ Struts Framework classes และ User classes

View
Controller servlet จะท ําการสงการรองขอไปยังกระบวนการสราง JSP ในการสราง view 

โดย JSP สามารถเขาถึง beans ไดทุกกลุม ไดแก   form, request และ seesion  โดยใหผลลัพธ
ออกมาเปนเอกสาร HTML  เพือ่ทีจ่ะสงตอไปใหยังผูรองขอ   ซึ่งใน Struts Framework ไดจัด
เตรียม JSP tag libraries ไว 4 กลุมไดแก

g    HTML:   ชวยในการสราง HTML   เพือ่รองรับการดึงขอมูลจาก Model มาแสดงผล
g    Bean:  สํ าหรบัการทํ างานกับ beans
g    Logic:  ท ํางานเกี่ยวกับตรรกะ ซึ่งขึ้นอยูกับการสราง beans  ตามความตองการของผูใช
g    Template: ท ํางานเกี่ยวกับการใชงาน template ในการแสดงผล

การใช Struts tag libraries  จะชวยหลีกเลี่ยงการแทรกโปรแกรม Java ลงใน view  ทํ าให
งายตอการปรับเปลี่ยนรูปแบบของ view ในภายหลัง

แตละ View component ใน Struts Framework ถูกจับคูกับ JSP  ไฟลใดไฟลหนึ่งที่บรรจุ
สวนของ Struts tag libraries ไว  ดังตัวอยางตอไปนี้
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<%@page language = “java”>
<%@taglib uri=”/WEB-INF/struts-html.tld” prefix=”html”>

<html : form action=”loginAciton.do”
name = “loginForm”
type = “w2cat.loginForm”>
User Id : <html:text property=”username”><br/>
Password : <html:password property = “password”> <br/>
<html : submit />

</html : form>

จากรหัสโปรแกรมขางตนจะสงัเกตุไดวาสวนของ JSP custom tags ถกูตัดออกไปจาก
แฟมขอมูล JSP   ซึง่ tags เหลานีม้ีการกํ าหนดไวแลวโดยตัว Struts Framework  และเปนจัด
เตรยีมการอยูกันอยางหลวม ๆ  แลวสงไปยัง Controller ของ Struts application เพือ่ทํ าการ
ประมวลผล    

Controller
Controller ของ Struts Framework  เปนสวนที่สํ าคัญที่สุดใน Struts application ทั้งหมด  

Controller ถกูพฒันาขึ้นโดยการใช  servlet ทีม่ชีื่อวา  org.apache.struts.action.ActionServlet 
ซึ่ง  servlet นีจ้ะรับการรองขอทั้งหมดจากลูกขาย และแยกการควบคุมไปแตละการรองขอ ไปยัง
สวนที่ผูใชระบุใน  org.apache.struts.action.Action  class    ตัว ActionServlet  จะแยกการ
ควบคุมตาม URI ของการรองขอที่รับมา    เมื่อ Action Class ท ําการประมวลผลจนเสร็จสมบูรณ  
มนัจะสงคาคียคาหนึ่งมายัง ActionServlet  ซึง่คยีนี้จะถูกใชโดย ActionServlet  ในการระบุ View 
ทีต่องการแสดงผลลัพธของการประมวลผล   ดังนั้น ActionServlet  จงึเปรยีบเสมือนกับโรงงานที่
สรางวัตถุ Action  เพือ่ประมวลผลตรรกะของแอพพลิเคชั่น

Web application ทีใ่ชงาน Struts framework จะมกีารกํ าหนดไดเร็คทอรีที่ใชเก็บคา
ตาง ๆ   ทั้งในสวนของ bean ซึง่เปนสวนของ Form beans และ Action class ตาง ๆ แยกออก
จากสวนการแสดงผล   โดยโครงสรางของไดเร็คทอรี แสดงดังภาพประกอบ  ก.5
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ภาพประกอบ  ก.5  แสดงโครงสรางไดเร็คทอรีของ Web application ทีใ่ชงาน Struts framework

ก.3  การใช XSLT รวมกับ Struts Framework
XSLT (Extensible Stylesheet Language for Transformations)  คือ ภาษาที่ถูกออก

แบบมาเพื่อทํ าการเปลี่ยนรูปแบบของเอกสาร XML ใหอยูในรูปของเอกสาร HTML เพือ่การแสดง
ผลผานทางเวบ   โดยเปนสวนหนึ่งของ XSL  ซึง่เปน stylesheet ทีใ่ชสํ าหรับเอกสาร XML   การ
ท ํางานแสดงดังภาพประกอบ  ก.6

การท ํางานจะเปนรูปแบบเดียวกับการทํ างานของ Struts Framework แตมีการเพิ่มในสวน
ของ XSL servlet เพือ่การทํ างานกับ XSLT  ในการสราง XML ในรูปแบบของ HTML

ภาพประกอบ  ก.6  แสดงการทํ างานของ  XSLT รวมกับ Struts Framework
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