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บทที่ 3  
 

MiniRDBMS 
 
3.1 โครงสรางระบบ 
  ระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ MiniRDBM เปนระบบจัดการฐานขอมูล
เชิงสัมพันธขนาดเล็ก พัฒนาบนระบบปฏิบัติการ Linux  การดําเนินงานประกอบดวยสองสวน
หลัก สวนแรกเปนสวนของการกําหนดโครงสรางฐานขอมูลพรอมเงื่อนไขบังคับอยางงาย โดยผาน
การใชภาษาฐานขอมูลที่เรียกวา DDL สวนที่สองเปนสวนของการดําเนินงานพ้ืนฐานกับขอมูลใน
ฐานขอมูลเพ่ือใหผูใชสามารถติดตอกับฐานขอมูลในการนําเขาขอมูล ลบขอมูล และปรับปรุงแกไข
ขอมูลเกาที่มีอยูในฐานขอมูลได โดยการใชภาษาฐานขอมูลที่เรียกวา DML ขอมูลทุกอยางใน
ระบบจะถูกจัดเก็บไวในแฟมขอมูลแบบไมมีการเรียงลําดับใด ๆ ที่เรียกวา Heap File มีการจัดทํา
ปทานุกรมขอมูลของระบบในรูปแบบฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และมีการจัดเตรียมเนื้อที่ขนาดเล็ก
จํานวนหนึ่งในหนวยความจําหลักที่เรียกวาบัฟเฟอร (Buffer) สําหรับจัดเก็บขอมูลช่ัวคราวที่อาน
มาจากฐานขอมูลเพ่ือใชงานและเพื่อบันทึกลงฐานขอมูลเมื่อดําเนินงานเสร็จเรียบรอย 
                        การดําเนินงานของ MiniRDBMS เมื่อมีผูใชติดตอใชระบบแสดงไดดงัภาพ
ประกอบ 3-1 โดยผูใชติดตอใชงาน MiniRDBMS ดวยการปอนแถวคําส่ังและ MiniRDBMS  
ดําเนินงานกับคําส่ังโดยใชปทานุกรมขอมูลในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่ใช  จากนั้น
ติดตอกับขอมูลในฐานขอมูลผานระบบจัดการบัฟเฟอรและระบบจัดการแฟมขอมูลตามลําดับ 

 โครงสรางการดําเนินงานในภาพรวมของระบบแบงการทํางานออกเปน 3 สวน
ใหญ ๆ ดังแสดงในภาพประกอบ 3-2  

1. สวนเริ่มตนการทํางานทั้งหมดของระบบ  (Load System)     ในสวนนี้จะจัด 
เนื้อที่ในหนวยความจําเพ่ือเปนบัฟเฟอรพักขอมูลระหวางการประมวล กําหนดคาเร่ิมตนตาง ๆ 
และเปดแฟมปทานุกรมขอมูลเพ่ือเตรียมพรอมสําหรับการทํางานของระบบ 

2. สวนการดําเนินงานกับคําส่ังๆทั้งหมดของระบบ (Process User Command) 
ในสวนนี้จะเริ่มตนตั้งแตรับคําส่ังจากผูใช ตรวจสอบคําส่ัง ทํางานตามคําส่ัง และแสดงผลลัพธของ
คําส่ัง เพ่ือใหผูใชสามารถใชฐานขอมูลในระบบได  

3. สวนของการออกจากการทํางานของระบบ  (Exit System)   โดยจะปดแฟม 
ปทานุกรมขอมูลและฐานขอมูลที่กําลังใชงานอยู โดยถาขอมูลใดในบัฟเฟอรมีการเปลี่ยนแปลง
จะบันทึกกลับลงหนวยความจําสํารอง และยกเลิกการจองเนื้อที่ของบัฟเฟอรในหนวยความจําหลัก
กอนจะหยุดการทํางานของระบบ 
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ภาพประกอบ 3-1 การทํางานของระบบเมื่อมีคําส่ังจากผูใช [เบญจมาศ, 2545] 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-2 การดําเนินงานในภาพรวมของระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

ระบบจัดการ 
ฐานขอมูล 

ผูใช 

คําส่ัง ผลลัพธ 

ติดตอขอมูลในสื่อ
บันทึก 

ติดตอขอมูลใน
ฐานขอมูล 

บัฟเฟอร 
หนวยความจํา 

 
 
 

ส่ือบันทึก 

การจัดการบัฟเฟอร  
และแฟมขอมูล 

การดําเนินงานกับคําส่ัง 

 

ออกจากการ
ทํางานของระบบ 

เริ่มตนการทํางาน
ของระบบ 

รอรับ
คําสั่ง 

ตรวจสอบ
คําสั่ง 

ทํางานตาม
คําสั่ง 

แสดงผลลัพธ
ของคําสั่ง 

การดําเนินงานกับคําสั่ง 
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3.2 การจัดการแฟมขอมูล 
  ขอมูลทั้งหมดในระบบจัดการฐานขอมูล MiniRDBMS ทั้งปทานุกรมขอมูลและ
ขอมูลของฐานขอมูลที่ผูใชกําหนดและสรางข้ึนจะถูกเก็บเปนรีเลช่ันไวในแฟมขอมูลที่ระบบสราง
ข้ึน เรียกวา DBFILE โดยแตละแฟมขอมูลจะใชเนื้อที่บนความจําสํารองหรือดิสก (Disk) ขนาด
คงที่จํานวนหนึ่งซึ่งแบงออกเปนสวน ๆ ที่มีขนาดเทากัน เรียกวา บล็อก (Block) ซึ่งเปนหนวย   
ขอมูลสําหรับการจัดสรรเนื้อที่บนดิสกและการโอนยายขอมูลระหวางดิสกกับหนวยความจําหลัก 
 

3.2.1 ประเภทของขอมูลในแฟมขอมูล 
 แฟมขอมูลที่จัดเก็บในระบบเมื่อแบงตามประเภทของขอมูลที่จัดเก็บในแฟม    

ขอมูลจะแบงไดสองประเภท ไดแก แฟมขอมูลปทานุกรม และแฟมขอมูลของฐานขอมูล       
ภาพประกอบ  3-3 แสดงแฟมขอมูลแตละประเภทในระบบ 
 
  แฟมขอมูลปทานุกรม 

 แฟมขอมูลปทานุกรมเปนแฟมขอมูลสําหรับจัดเก็บรายละเอียดตาง ๆ เก่ียวกับ
ปทานุกรมขอมูลเรียกวา Catalog File ในระบบจะมีแฟมขอมูลปทานุกรมเพียงแฟมขอมูลเดียว
เทานั้น ขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูลปทานุกรมประกอบดวยขอมูลตอไปนี้ 

- นิยามฐานขอมูลเปนรายละเอียดของแตละฐานขอมูลทั้งหมดในระบบ 
- นิยามรีเลชันเปนรายละเอียดของรีเลชันทั้งหมด 
- นิยามแอตทริบิวเปนรายละเอียดของแอตทริบิวทั้งหมดในระบบ 
- เง่ือนไขบังคับ (Constraint) เปนรายละเอียดของเงื่อนไขบังคับทั้งหมดใน

ระบบที่ กําหนดใหกับแอตทริบิวของรีเลช่ัน ไดแก การกําหนดคียหลัก      
คียรอง และคียนอก (Foreign Key) ซึ่งการกําหนดคียนอกจะเปนการ
กําหนดเงื่อนไขบังคับการอางอิงคาแอตทริบิวของคียนอกจากรีเลชันที่       
คียนอกอยูถึงคาแอตทริบิวเดียวกันนี้แตเปนคียหลักในอีกรีเลช่ันหนึ่งในฐาน  
ขอมูลเดียวกัน (Referential Integrity Constraint) โดยการอางถึงนี้ตอง   
อางถึงคาที่มีอยูแลว 

- ขอมูลดัชนีสําหรับเก็บคาคียที่ผูใชกําหนดขึ้นในแตละรีเลช่ัน 



20 

 

แฟมขอมูลของฐานขอมูล 
แฟมขอมูลของฐานขอมูล      เปนแฟมขอมูลประเภทที่ใชสําหรับจัดเก็บขอมูล   

ทั้งหมดในฐานขอมูลหนึ่ง ๆ เรียกวา Data File ในระบบมีแฟมขอมูลของฐานขอมูลไดมากกวา
หนึ่งแฟมขอมูลข้ึนอยูกับจํานวนฐานขอมูลที่ผูใชสรางข้ึนในระบบ  โดยทุกรีเลชันของฐานขอมูล
เดียวกันจะถูกจัดเก็บไวในแฟมขอมูลเดียวกัน 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3-3   ประเภทแฟมขอมูลในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

 
3.2.2 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของแฟมขอมูลในระบบ 

  แตละแฟมขอมูลของระบบถูกออกแบบใหสามารถจัดเก็บขอมูลของรีเลชันได
มากกวาหนึ่งรีเลชัน โดยที่ขอมูลของรีเลชันเดียวกันจะตองถูกจัดเก็บในแฟมขอมูลเดียวกัน ขอมูล
ที่ถูกจัดเก็บในแฟมขอมูล นอกจากจะเปนขอมูลจริงของรีเลชันตาง ๆ แลว จะจัดเก็บขอมูล    
สวนอื่นดวยเพื่อใหสามารถใชและเขาถึงขอมูลในแตละรีเลชันไดอยางมีประสิทธิภาพ ภาพ
ประกอบ 3-4 แสดงโครงสรางการจัดเก็บขอมูลของแฟมขอมูลในระบบ ซึ่งขอมูลที่จัดเก็บใน
แฟมขอมูลถูกแบงออกเปนสามสวน ไดแก สถานะของบล็อก รายชื่อรีเลชันและขอมูลจริงของ      
รีเลชันตางๆ ที่ถูกจัดเก็บในแฟมขอมูล 
 
  สถานะของบล็อก 

 ขอมูลสวนแรกในแฟมขอมูลจะเปนสวนที่บอกสถานะของบล็อกทั้งหมดในแฟม
ขอมูล เรียกวา Space Block Bit Map จัดเก็บในรูปแบบลําดับบิตแทนสถานะของบล็อกทั้งหมด
ในแฟมขอมูล โดยหนึ่งบิตจะระบุสถานะของบล็อกขอมูลหนึ่งบล็อกที่สัมพันธกันกับตําแหนงบิต
นั้น นั่นคือบิตตําแหนงที่ 1 จะระบุสถานะของบล็อกที่ 1 ในแฟมขอมูล และบิตตําแหนงถัดไปจะ
ระบุสถานะของบล็อกถัดไปตามลําดับ คาบิตเปน 1 แสดงสถานะไมวางของบล็อกคือมีขอมูล   
เก็บอยู แตถาคาบิตเปน 0 แสดงสถานะวางของบล็อกคือไมมีขอมูลจัดเก็บอยู ดังนั้นถาบล็อกใด

CCaattaalloogg  DDaattaa    
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ถูกเลือกใชเพ่ือจัดเก็บขอมูล คาลําดับบิตของบล็อกนั้นก็จะมีคาเปน 1 และถามีการคืนบล็อกให
กับระบบ คาลําดับบิตของบล็อกนั้นก็จะมีคาเปน 0 ขนาดเนื้อที่สําหรับจัดเก็บขอมูลสวนนี้จะขึ้น
อยูกับจํานวนบล็อกทั้งหมดในฐานขอมูลที่สรางถูกข้ึน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-4 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของแฟมขอมูลในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 
 
  รายชื่อรีเลช่ัน 

 ขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูลสวนที่สองจะเปนสวนของการจัดเก็บรายชื่อรีเลชัน
ทั้งหมดในหนึ่งฐานขอมูล เรียกวา Name Directory และหมายเลขบล็อกแรกเพื่อบอกตําแหนง
เร่ิมตนในการเขาถึงขอมูลของแตละรีเลชันในฐานขอมูล โดยที่ช่ือรีเลชันทั้งหมดที่จัดเก็บในแฟม
ขอมูลจะตองไมซ้ํากัน ขนาดเนื้อที่และจํานวนบล็อกบนแฟมขอมูลในสวนนี้ข้ึนอยูกับจํานวนรีเลชัน
ที่ถูกเก็บในแฟมขอมูล โครงสรางขอมูลที่ใชจัดเก็บขอมูลสวนนี้จะเปนโครงสรางขอมูลแบบ     
ลิงคลิสตดังแสดงในภาพประกอบ 3-4 

 
 
 
 

Space Block Bit Map 
11100111111111110000000000000000000001111111111111110010000000

Name Directory and Data Space 

Data Space1 
Data Space2 

Data SpaceN1 

N1   Name1   FstBlockId1  Name2 FstBlockId2   ….    Name N1  FstBlockIdN1  NextBlock

N2  Name1   FstBlockId1  Name2  FstBlockId2  ….     Name N2 FstBlockIdN2 NextBlock 

 Ni   Name1  FstBlockId1  Name2  FstBlockId2  ….    Name Ni  FstBlockIdNi   NextBlock
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 ขอมูลของรีเลชัน 
  ขอมูลที่จัดเก็บในแฟมขอมูลสวนที่สามจะเปนสวนของการจัดเก็บขอมูลจริงของ
แตละรีเลชัน เรียกวา Data Space ซึ่งการเก็บขอมูลของรีเลชันในแฟมขอมูลมีขอจํากัดดังนี้ 

- แตละแฟมขอมูลสามารถจัดเก็บขอมูลของหลายรีเลชัน แตขอมูลของรีเลชัน
หนึ่งๆจะตองจัดเก็บลงในแฟมขอมูลเดียวกันเทานั้น 

- หนึ่งรีเลชันสามารถใชเนื้อที่หรือจํานวนบล็อกสําหรับจัดเก็บขอมูลของรีเลชัน
ไดมากกวาหนึ่งบล็อก แตขอมูลในแตละบล็อกจะตองเปนขอมูลจากรีเลชัน
เดียวกันเทานั้น 

- ขนาดเนื้อที่และจํานวนบล็อกที่ใชในการเก็บขอมูลของแตละรีเลชันในแฟม
ขอมูลอาจไมเทากัน โดยเมื่อเพ่ิมขอมูลในรีเลชันก็สามารถใชบล็อกใหมและ
เมื่อมีการลบขอมูลออกจากรีเลชันก็สามารถคืนบล็อกไดเชนเดียวกัน 

 
3.2.3 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของรีเลชัน 

  แตละทุเปลของรีเลชันจะถูกจัดเก็บเปนเรคอรดในบล็อกของแฟมขอมูลในสวนที่
เรียกวา Data Space โดยที่แตละบล็อกจะมีขนาดคงที่เทา ๆ กัน แตขนาดของเรคอรดที่จัดเก็บ   
ในแตละบล็อกมีขนาดแตกตางกันได ซึ่งในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ เรคอรดของตางรีเลชันอาจมี
ขนาดแตกตางกันได 

 โครงสรางการจัดเก็บเรคอรดในแฟมขอมูลมีไดหลายรูปแบบ  ใน MiniRDBMS 
ใชโครงสรางการจัดเก็บเรคอรดของรีเลชันแบบไมมีการเรียงลําดับใด ๆ ที่เรียกวา Heap File    
ดังนั้นเรคอรดตาง ๆ จะถูกจัดเก็บไวในตําแหนงใดก็ไดในแฟมขอมูลที่มีที่วางพอสําหรับเรคอรด
นั้นๆ โดยไมคํานึงลําดับของการจัดเก็บเรคอรดในรีเลชัน  ภาพประกอบ 3-5 แสดงตัวอยาง  
โครงสรางการจัดเก็บเรคอรดในรีเลชันหนึ่ง  โดยบล็อกของขอมูลตาง ๆ ที่จัดเก็บในรีเลชัน    
แบงเปนสองประเภทดังนี้ 

- Data  Block เปนบล็อกขอมูลสําหรับจัดเก็บขอมูลจริงของรีเลชัน 
- Header Block เปนบล็อกขอมูลสําหรับจัดเก็บตําแหนงของ Data Block     

ที่จัดเก็บขอมูลของรีเลชัน และขนาดเนื้อที่วางของ Data Block นั้น 
โครงสรางการจัดเก็บเรคอรดแบบนี้จะมีเฉพาะสวนของ  Header Block   เทานั้น    

ที่จะเชื่อมโยงกันเปนลิงคลิสตแบบทิศทางเดียว  เพ่ือใหงายตอการจัดเก็บพื้นที่วางบน Data 
Block ของรีเลชัน แตในกรณีที่มีการเพิ่มขอมูลของรีเลชันและไมมีเนื้อที่วางใน Data Block เกา
ของรีเลชันจะตองขอใชบล็อกขอมูลใหม และกรณีที่มีการลบขอมูลเกาออกจากรีเลชัน ทําใหเกิด
บล็อกวางจะตองคืนบล็อกวางใหกับระบบ ทั้งสองกรณีจะตองมีการเปลี่ยนแปลงแกไขขอมูล     
ในสวนของ Header Block ดวย 
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 ภาพประกอบ 3-5 โครงสรางการจัดเก็บขอมูลของรีเลชัน [เบญจมาศ, 2545] 

 
3.2.4 โครงสรางของบล็อกขอมูล  

 แฟมขอมูลในระบบแบงออกเปนบล็อกขนาดเทา ๆ กัน  แตละบล็อกขอมูล
สามารถจัดเก็บเรคอรดไวไดมากกวาหนึ่งเรคอรด ภาพประกอบ 3-6 แสดงโครงสรางของแตละ
บล็อกขอมูล (Data Block Structure) ในแฟมขอมูลบนดิสก  โดยแตละบล็อกบนแฟมขอมูลจะ
เก็บเรคอรดพรอมทั้งรายละเอียดที่เก่ียวของเพื่อความสะดวกในการจัดเก็บและการเขาถึงเรคอรด
ในบล็อก ไดแก ตําแหนงของพื้นที่วางบนบล็อก กลุมขอมูลที่บอกตําแหนงและความยาวของแต
ละเรคอรดในบล็อก เรียกวา Slot Directory และจํานวน Slot ที่ถูกใชงานในบล็อก  โดยที่แตละ 
Slot จะบอกตําแหนงและความยาวของเรคอรดหนึ่ง ๆ ในบล็อก  
  เนื่องจากแตละเรคอรดในบล็อกขอมูลจะมีหนึ่ง Slot ใน Slot Directory ที่เก็บ
ตําแหนงและความยาวของเรคอรด ทําใหเรคอรดตาง ๆ ที่จัดเก็บในบล็อกเดียวกันมีหมายเลข 
Slot (Slot Number) ตางกันดวย ดังนั้นแตละเรคอรดในแฟมขอมูลจะมีหมายเลขเรคอรด 
(Record ID : RID) ที่แตกตางกันเพื่อใชในการอางอิงถึงเรคอรดที่ตองการได ซึ่งหมายเลข      
เรคอรดจะประกอบดวยหมายเลขบล็อก (Block ID) ที่เรคอรดถูกเก็บอยู  และหมายเลข slot    
ที่จัดเก็บตําแหนงและความยาวของเรคอรดนั้น (RID = <Block ID , Slot Number>) ลักษณะ
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ของโครงสรางบล็อกที่ออกแบบทําใหสามารถจัดเก็บขอมูลไดทั้งเรคอรดความยาวคงที่ และ      
เรคอรดความยาวแปรได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-6 โครงสรางของบล็อกขอมูล [เบญจมาศ, 2545] 
 

3.2.5 โครงสรางของเรคอรด  
  ขอมูลในระบบจะถูกจัดเก็บเปนเรคอรดในบล็อกของแฟมขอมูล โครงสรางของ
การจัดเก็บเรคอรดมี 2 แบบ ไดแก เรคอรดความยาวคงที่ และเรคอรดความยาวแปรได 
  

20  9  30  8  
 

 
ภาพประกอบ 3-7 โครงสรางของเรคอรดแบบความยาวแปรได [เบญจมาศ, 2545] 

 
  การสรางและจัดการกับเรคอรดความยาวคงที่ทําไดงายกวาเรคอรดความยาว    
ไมคงที่ ดังนั้นการจัดเก็บขอมูลในฐานขอมูลจะใชโครงสรางเรคอรดขนาดความยาวคงที่ สวน  
โครงสรางเรคอรดความยาวแปรไดที่ออกแบบไวจะถูกจัดเก็บเรคอรดของรีเลชันที่จะนําไปแสดง
ผลบนจอภาพในรูปของตารางที่จะกลาวถึงในสวนของการแสดงผล 
 

ฟลดท่ี1 ฟลดท่ี4 ฟลดท่ี3 ฟลดท่ี2 

ความยาวฟลดท่ี 2 ความยาวฟลดท่ี 1 ความยาวฟลดท่ี 3 ความยาวฟลดท่ี 4 

BLOCK i 
 

 

Free Space 

 

.50 . . . .16 . .10 

RID=(i,N) 

RID=(i,1) 
RID=(i,2) 

ความยาว=16

N            2        1 
ตัวชี้ตําแหนงและความยาวของ 
แตละเรคอรดบนเบล็อก   
(slot directory) 

จํานวน slot ที่ถูก
ใชงานในบล็อก 

ตัวชี้ตําแหนงของพื้น
ที่วางบนบล็อก 

จํานวนพื้นที่วาง 
บนบล็อก 
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3.2.6 การจัดเก็บแฟมขอมูลในระบบ 
  แฟมขอมูลทั้งหลายในระบบถูกจัดเก็บเปนแบบโครงสรางตนไม ซึ่งเปนลักษณะ
การจัดเก็บแฟมขอมูลของระบบปฏิบัติการ Linux   ดังแสดงในภาพประกอบ 3-8 โดยโหนดราก
ของตนไมเปนไดเรกทอรี (Directory) ช่ือ mydbms 
 

/mydbms 
 
/source                                                                /data 

 
                     system.cat          <dbname1>          <dbname2>                    <dbnameN> 

      
ภาพประกอบ  3-8 การจัดเก็บแฟมขอมูลในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

 
  การจัดเก็บแฟมขอมูลทั้งหมดในระบบจะมี mydbms เปนไดเรกทอรีที่เขาสูระบบ
โปรแกรมที่พัฒนา ซึ่งแบงเปนไดเรคทอรียอย (Subdirectory) อีกสองไดเรคทอรี ดังนี้ 

- source เปนไดเรกทอรียอยสําหรับจัดเก็บแฟมขอมูลที่เปนโปรแกรมตนฉบับ 
(Source Program) ทั้งหมดที่พัฒนาข้ึนในการพัฒนาระบบ 

- data เปนไดเรกทอรียอยสําหรับจัดเก็บแฟมขอมูลทั้งหมดของระบบ 
ประกอบดวย 
• แฟมขอมูลปทานุกรม สําหรับจัดเก็บปทานุกรมขอมูลทั้งหมดในระบบ 

จะมีเพียงแฟมขอมูลเดียวชื่อ system.cat 
• แฟมขอมูลของฐานขอมูล สําหรับจัดเก็บขอมูลทั้งหมดในฐานขอมูลที่ 

ผูใชสรางข้ึน  ในระบบสามารถมีแฟมขอมูลประเภทนี้ไดมากกวาหนึ่ง
แฟมขอมูล ข้ึนอยูกับจํานวนฐานขอมูลทั้งหมดในระบบที่ผูใชสรางข้ึน ใน
แฟมขอมูลจะจัดเก็บเฉพาะขอมูลที่เปนของฐานขอมูลเดียวกัน และมีช่ือ
แฟมขอมูลเหมือนกับชื่อฐานขอมูลที่ผูใชสรางข้ึน 

 
3.3 การจัดการบัฟเฟอร 

 การดําเนินงานของระบบจัดการฐานขอมูลมีเปาหมายสําคัญอยางหนึ่งคือ การลด
จํานวนการโอนยายขอมูลระหวางดิสกกับหนวยความจําหลัก วิธีหนึ่งในการลดจํานวนครั้งในการ
เขาถึงขอมูลในดิสก คือการเก็บขอมูลไวในหนวยความจําหลักใหไดมากที่สุดเทาที่จะทําได เพ่ือที่
โอกาสขอมูลที่ตองการเขาถึงอยูในหนวยความจําหลักอยูกอนแลวมีมากขึ้น จึงไมตองเขาถึงขอมูล
ในดิสกโดยตรง อยางไรก็ตาม ไมมีทางเปนไปไดที่จะจัดเก็บขอมูลในดิสกไวในหนวยความจําหลัก

… 
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ทั้งหมด เนื่องจากขนาดของหนวยความจําหลักมีขนาดจํากัด ดังนั้นจึงจําเปนตองมีการจัดสรร   
เนื้อที่วางบนหนวยความจําหลักจํานวนหนึ่ง เรียกวา บัฟเฟอร เพ่ือเปนเนื้อที่สําหรับจัดเก็บขอมูล
จากดิสกจํานวนหนึ่งไวในหนวยความจําหลักเพ่ือใชในการประมวลผล 

 
3.3.1 โครงสรางบัฟเฟอร 
ในระบบจะมีการจองเนื้อที่วางในหนวยความจําสวนหนึ่งที่เรียกวา บัฟเฟอร  

เพ่ือใชเก็บขอมูลที่มีการเรียกใชบอยๆ เพ่ือจะไดไมจําเปนตองอานขอมูลข้ึนมาจากดิสกทุกครั้งที่
ตองการใช ทําใหประหยัดเวลาในการทํางาน ในระบบมีการจองเนื้อที่ในหนวยความจําเพ่ือใชเปน
บัฟเฟอรสองสวน ดังแสดงในภาพประกอบที่ 3-9 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

- Catalog Buffer เปนบัฟเฟอรสวนที่เก็บขอมูลของปทานุกรม 
- Data Buffer เปนบัฟเฟอรสําหรับจัดเก็บขอมูลจากฐานขอมูลที่กําลังใชงาน

อยู โดยขอมูลในบัฟเฟอรนี้จะเปนขอมูลจากฐานขอมูลเดียวกันเทานั้น 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-9 บัฟเฟอรที่ใชในระบบ [เบญจมาศ, 2545] 
 

  บัฟเฟอรจะถูกแบงออกเปนสวนๆ ขนาดเทากัน เรียกวา เพจ (Page) แตละเพจ
จะมีขนาดเทากับขนาดขอมูลหนึ่งบล็อกจากแฟมขอมูลบนดิสก ในการโอนยายขอมูลระหวางดิสก
กับหนวยความจําหลักจะเปนการโอนยายขอมูลหนึ่งบล็อกในแฟมขอมูลบนดิสกมาจัดเก็บในหนึ่ง
เพจของบัฟเฟอร หรือเปนการนําขอมูลหนึ่งเพจในบัฟเฟอรบันทึกกลับลงในหนึ่งบล็อกของดิสก 
  เมื่อผูใชตองการเขาถึงขอมูลในแฟมขอมูลบนดิสก ทั้งขอมูลสวนของปทานุกรม
ขอมูลและขอมูลจากฐานขอมูลที่ผูใชสรางข้ึนจะเขาถึงขอมูลโดยการคนหาจากบัฟเฟอรที่จัดเตรียม
ไวกอน หากพบขอมูลนั้นก็จะจัดสงขอมูลใหกับผูใช แตถาหากไมพบจะอานขอมูลจากดิสกมา    
บันทึกไวในบัฟเฟอร แลวจัดสงขอมูลใหกับผูใช ภาพประกอบ 3-10 แสดงการรองขอขอมูลจาก     
เพจบนบัฟเฟอรและการติดตอระหวางเพจบนบัฟเฟอรกับบล็อกบนดิสก ซึ่งขอมูลเดียวกันใน  
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บัฟเฟอรและดิสก ขอมูลในบัฟเฟอรจะเปนขอมูลที่ทันสมัยกวาขอมูลในแฟมขอมูลบนดิกส ดังนั้น
จะตองทําการบันทึกขอมูลในบัฟเฟอรกลับลงแฟมขอมูลเพ่ือใหขอมูลในดิสกถูกตองทันสมัย   
เชนกัน โดยจะมีโปรแกรมหนึ่งทําหนาที่รับผิดชอบการจัดการเนื้อที่ในสวนบัฟเฟอร เรียกวา 
โปรแกรมจัดการบัฟเฟอร (Buffer Management) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3-10 โครงสรางบัฟเฟอรและการเขาถึงขอมูล [เบญจมาศ, 2545] 
 

3.3.2   โปรแกรมจัดการบัฟเฟอร 
โปรแกรมจัดการบัฟเฟอร  เปนโปรแกรมที่ทําหนาที่ในการจัดสรรเนื้อที่บัฟเฟอร 

วางใหกับผูรองขอขอมูลตางๆจากฐานขอมูลที่จัดเก็บอยูในแฟมขอมูลบนดิสก โดยจะทําหนาที่
อานขอมูลหนึ่งบล็อกในแฟมขอมูลบนดิสกที่ถูกรองขอมาเก็บไวในหนวยความจําในเพจวางของ
บัฟเฟอร และจัดเก็บรายละเอียดในการใชงานบัฟเฟอรตางๆ เชน หมายเลขบล็อกของขอมูลใน
แฟมขอมูลที่อานข้ึนมาเก็บในเพจของบัฟเฟอร และเมื่อมีการรองขอบล็อกขอมูล   ในแฟมขอมูล
บนดิสกก็จะสามารถเลือกขอมูลในบัฟเฟอรใหกับผูรองขอไดอยางถูกตอง 

 
3.3.3 ขั้นตอนวิธีการแทนที่เพจขอมูลบนบัฟเฟอร 
ข้ันตอนวิธีการแทนที่เพจขอมูลบนบัฟเฟอรเปนขั้นตอนวิธีสําหรับการเลือกเพจ 

เดิมที่อยูในบัฟเฟอรออกเพื่อแทนที่ดวยขอมูลเพจใหม ซึ่งสามารถทําไดหลายข้ันตอนวิธี ยก    
ตัวอยางเชน First-In-First-Out (FIFO) algorithm เปนขั้นตอนวิธีการเลือกเพจเดิมที่อยูใน   
บัฟเฟอรเปนเวลานานที่สุดออกกอน  Least-Recently-Used (LRU) algorithm เปนขั้นตอนวิธี
การเลือกขอมูลเพจเดิมที่เคยถูกอางถึงเมื่อเร็ว ๆ นี้นอยที่สุดออกกอน    Most-Recently-Used 
(MRU) algorithm เปนขั้นตอนวิธีการเลือกขอมูลเพจเดิมที่เคยถูกอางถึงเมื่อเร็ว ๆ นี้มากที่สุด
ออกกอน เปนตน 

  
  
  
  

 
 
 
 

  
  
  
  

บล็อกขอมูล 

BUFFER POOL 

เพจวาง 

  DISK 

การเลือกเพจสําหรับจัดเก็บ
บล็อกขอมูลของแฟมขอมูลบน
ดิสกข้ึนอยูกับวิธีการแทนที่เพจ
ขอมูลบนบัฟเฟอรที่ใช 

MAIN MEMORY 

เมื่อมีการรองขอ
เพจขอมูลบน
ดิสก 
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  ในระบบเลือกใชข้ันตอนวิธีการแทนที่เพจขอมูลบนบัฟเฟอรแบบ LRU ซึ่งเปน
ข้ันตอนวิธีการที่ระบบปฏิบัติการเลือกใชอยูบอย ๆ โดยมีสมมติฐานที่วาขอมูลเพจใดที่เคยถูกอาง
ถึงเมื่อเร็ว ๆ นี้มากที่สุดจะถูกอางถึงอีกครั้งหนึ่ง ดังนั้นจะเลือกขอมูลเพจเดิมที่เคยอางถึงเมื่อ   
เร็ว ๆ นี้นอยที่สุดออกกอนเพื่อแทนที่ดวยขอมูลเพจใหม โดยจะมีการเก็บสถานะและลําดับการ 
ใชงานเพจบนบัฟเฟอร เพ่ือเปนขอมูลในการแทนที่เพจขอมูล และขอมูลเหลานี้จะถูกปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงทุกครั้งที่มีการรองขอเพื่อเขาถึงบล็อกขอมูลจากดิสก 
 
3.4 การจัดการปทานุกรมขอมูล 
  ระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธดําเนินงานกับขอมูลในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
ที่ประกอบดวยตารางขอมูลสองมิติหรือรีเลชัน  ขอมูลในปทานุกรมขอมูลจึงถูกจัดเก็บในรูป     
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธดวยเพื่อที่ระบบจัดการฐานขอมูลจะไดสามารถดําเนินงานกับขอมูลใน
ปทานุกรมขอมูลไดดวยวิธีการเดียวกัน โครงสรางปทานุกรมขอมูลของ MiniRDBMS ในรูป OR-
Diagram แสดงในภาพประกอบ 3-11 
 

3.4.1 โครงสรางของปทานุกรม 
                    โครงสรางปทานุกรมขอมูลของ MiniRDBMS มีรายละเอียดและตารางขอมูล    
ที่สมนัยกันดังนี้ 

ความสัมพันธระหวาง Database กับ Relation โดย 
- ฐานขอมูลหนึ่ง ๆ จะมีจํานวนรีเลชันไดหลายรีเลชัน 
- แตละรีเลชันจะมีฐานขอมูลใดฐานขอมูลหนึ่งเปนเจาของไดหนึ่งฐานขอมูล      

เทานั้น 
เมื่อแปลงเปนโครงสรางตารางขอมูลที่สมนัยกันจะได 

  Database(DbId, Dbname, DbCreate)    โดยแตละแถวแนวนอนของตาราง    
ขอมูล Database แทนรายละเอียดขอมูลของฐานขอมูลหนึ่งฐานขอมูล 
  Relation(RelId, DbId, RelName, NoAtt, TupSize, RelCreate, 
RelLstUpdate) โดยแตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล Relation แทนรายละเอียดขอมูลของ    
รีเลชันหนึ่งรีเลชัน โดยมีขอมูลของ DbRel จัดเก็บรวมกับขอมูลของ Relation ดวย 
 
 
 
 
 
 



29 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพประกอบ 3-11 ปทานุกรมขอมูลระบบ [เบญจมาศ, 2545] 

 
ความสัมพันธระหวาง DbRel กับ Attribute โดย 
- รีเลชันหนึ่ง ๆ จะมีจํานวนแอตทริบิวไดหลายแอตทริบิว 
- แตละแอตทริบิวจะมีรีเลชันใดรีเลชันหนึ่งเปนเจาของไดหนึ่งรีเลชันเทานั้น 
เมื่อแปลงเปนโครงสรางตารางขอมูลที่สมนัยกันจะได 

 Attribute (AttId, RelId, AttName, AttDomain, AttPos, AttLen, 
AttPrecision, AttScale, AttNullable, AttDefaVal) แตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล 
Attribute แทนรายละเอียดขอมูลของแอตทริบิวหนึ่งแอตทริบิว โดยมีขอมูลของ RelAttr จัดเก็บ
รวมกับขอมูลของ Attribute ดวย 

 
  ความสัมพันธระหวาง DbRel กับ Constraint โดย 

- รีเลชันหนึ่ง ๆ จะมีการกําหนดเงื่อนไขบังคับไดหลายเงื่อนไขบังคับ 
- แตละเง่ือนไขบังคับจะมีรีเลชันใดรีเลชันหนึ่งเปนเจาของไดหนึ่งรีเลชัน    

เทานั้น 
เมื่อแปลงเปนโครงสรางขอมูลจะไดตารางขอมูลเชิงสัมพันธที่สมนัยกันคือ 
Constraint (ConsId, RelId, ConsType)    แตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล  

Constraint แทนรายละเอียดขอมูลของการกําหนดเงื่อนไขบังคับหนึ่งเง่ือนไขบังคับ โดยมีขอมูล
ของ RelCons จัดเก็บรวมกับขอมูลของ Constraint ดวย 
 

DbId 

Database DbRel Relation 

Attribute RelCons RelAttr 

ColConstraint

Constraint 

RefConstraint

RelId DbID RelId 

AttId RelId ConsId RelId

AttId ConsId 

ConsId AttId ConsId RefCons 
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 ความสัมพันธระหวาง RelCons กับ RelAttr โดย 
- เง่ือนไขบังคับหนึ่ง ๆ สามารถมีแอตทริบิวที่เก่ียวของกับเง่ือนไขบังคับนั้นได

มากกวาหนึ่งแอตทริบิว 
- แตละแอตทริบิวสามารถถูกกําหนดเงื่อนไขบังคับไดมากกวาหนึ่งเง่ือนไข

บังคับ เมื่อแปลงเปนโครงสรางขอมูลจะไดตารางขอมูลเชิงสัมพันธที่สมนัย
กันคือ 

ColConstraint (ConsId, AttId, AttPos) แตละแถวแนวนอนของตารางขอมูล  
ColConstraint แทนรายละเอียดขอมูลของการกําหนดเงื่อนไขบังคับของหนึ่งแอตทริบิว 
 
  ความสัมพันธระหวาง RelCons กับ RelCons โดย 

- เง่ือนไขบังคับหนึ่ง ๆ (กรณีเง่ือนไขบังคับการกําหนดคียนอก) จะอางอิง
เง่ือนไขบังคับการกําหนดคียหลักไดเพียงหนึ่งเง่ือนไขบังคับเทานั้น 

- แตละเง่ือนไขบังคับ (กรณีเง่ือนไขบังคับการกําหนดคียหลัก) จะสามารถถูก
อางอิงไดหลายครั้ง 

เมื่อแปลงเปนโครงสรางขอมูลจะไดตารางขอมูลเชิงสัมพันธที่สมนัยคือ 
RefConstraint (ConsId, RefCons, OnDelete)   แตละแถวแนวนอนของตาราง 

ขอมูล RefConstraint แทนรายละเอียดขอมูลของเงื่อนไขบังคับการกําหนดคียนอกของหนึ่งเง่ือน
ไขบังคับ 
 
  3.4.2 รายละเอียดขอมูลในปทานุกรมขอมูล 

- ช่ือแอตทริบิวในรีเลชันหนึ่ง ๆ จะมีช่ือไมซ้ํากัน มีความยาวไมเกิน 15 ตัว
อักขระ จะเปนตัวอักษรภาษาอังกฤษ ตัวเลข หรือขีดเสนใต แตตองไมมีชอง
วางและตองข้ึนตนดวยตัวอักษร  

- รูปแบบชนิดของขอมูล การกําหนดชนิดขอมูลจะกําหนดคาเปนตัวอักษร 
ประกอบดวย  
 C หมายถึง ขอมูลอักขระ 
 I   หมายถึง ขอมูลเลขจํานวนเต็ม 
 R  หมายถึง ขอมูลเลขทศนิยม 
 D หมายถึง ขอมูลวันที่ (Date) มีรูปแบบ วัน/เดือน/ป โดยปตองเปน
ตัวเลข   4 ตัว 
 0  หมายถึง ขอมูลหมายเลขเรคอรดในแฟมขอมูล 

- ขนาดของฟลด การกําหนดขนาดความยาวของขอมูลที่จัดเก็บจริงในแตละ
ฟลดของรีเลชัน จะมีหนวยความยาวเปนไบต โดยจะยาวไดไมเกิน 255 ไบต 
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รายละเอียดแตละรีเลชันของปทานุกรม มีดังนี้ 
ตาราง 3-1 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Database 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
DbId P 0 8 รหัสฐานขอมูล 
DbName S C 15 ช่ือฐานขอมูล 
NoRel N I 2 จํานวนรีเลชันในฐานขอมูล 
DbCreate N D 4 วันที่สรางฐานขอมูล 

 
ตาราง 3-2 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Relation 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
RelId P 0 8 รหัสรีเลชัน 
DbId N 0 8 รหัสฐานขอมูล 
RelName N C 15 ช่ือรีเลชัน 
NoAtt N I 2 จํานวนแอตทริบิวที่มีในรีเลชัน 
TupLen N I 2 ขนาดทุเปล 
RelCreate N D 4 วันที่สรางรีเลชัน 
RelLstUpdate N D 4 วันที่ปรับปรุงรีเลชันครั้งหลัง

สุด 
 
ตาราง 3-3 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Attribute 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
AttId P 0 8 รหัสฐานขอมูล 
RelId N 0 8 รหัสรีเลชัน 
AttName N C 15 ช่ือแอตทริบิว 
AttDomain N C 1 ชนิดขอมูลของคาแอตทริบิว 
AttPos N I 4 ตําแหนงเร่ิมตนของขอมูลในระเบียน 
AttLen N I 4 ขนาดของขอมูลในระเบียนซึ่งมีหนวย

เปนไบต 
AttPrecison N I 1 จํานวนตัวเลขหนาตําแหนงทศนิยม 
AttScale N I 1 จํานวนตัวเลขหลังตําแหนงทศนิยม 
AttNullable N C 1 คาแฟลกการใสคาวาง 
AttDefault N C 256 คาเร่ิมตนของขอมูลในทุเปล 
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ตาราง 3-4 โครงสรางปทานุกรมขอมูล Constraint 
- P หมายถึง การกําหนดคียหลัก 
- S หมายถึง การกําหนดคีรรอง 
- F หมายถึง การกําหนดคียนอกหรือเง่ือนไขบังคับการอางอิงคาแอตทริบิว 
ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 

ConsId P 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับ 
RelId N 0 8 รหัสรีเลชัน 
ConsType N C 1 ประเภทของเงื่อนไขบังคับ 

 
ตาราง 3-5 โครงสรางปทานุกรมขอมูล ColConstraint 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
ConsId P 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับ 
AttId P 0 8 รหัสแอตทริบิวที่มีการกําหนด

เง่ือนไขบังคับ 
AttPos N I 1 ตําแหนงลําดับของแอตทริบิว 

 
ตาราง 3-6 โครงสรางปทานุกรมขอมูล RefConstraint 

ช่ือแอตทริบิว ชนิด รูปแบบ ขนาด คําอธิบาย 
ConsId P 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับ 
ConsRef N 0 8 รหัสเง่ือนไขบังคับของการ

กําหนดคียหลักของรีเลชันที่ถูก
อางถึง 

OnDelete N C 1 คาแฟลกการลบทุเปลในรีเลชัน
แบบตอเนื่อง 

 


