
(6)

สารบาญ
หนา

บทคัดยอ……………………………………………………………………………..………….(3)
Abstract …………………………………………………………………………….…………. (4)
กิตติกรรมประกาศ……………………………………………………….…………………….. (5)
สารบาญ…………………………………………………………….………………………….. (6)
รายการตาราง………………………………………………….………………………………. (10)
รายการภาพประกอบ…………………………………….…………………………………….. (11)
บทที่
1 บทนํา……………………………………………..………………………………………….. 1

1.1 การตรวจเอกสาร……………..……………………………………………. 1
1.2 วัตถุประสงค……………………………………………………………….. 3
1.3 เปาหมายและขอบเขตของการดําเนินงาน ………………………………… 3
1.4 ข้ันตอนและระยะเวลาการดําเนินงาน …………………………………….. 4
1.5 สถานที่และเครื่องมือที่ใช ………………………………………………….. 5
1.6 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ ………………………………………………… 6

2 วิชาทฤษฎีจํานวน …………………………………………………………..……………….. 6
2.1 ประวัติความเปนมาของวิชาทฤษฎีจํานวน ……………………………….. 8
2.2 จํานวนเต็ม ………………………………………………………………… 9
2.3 ทฤษฎีจํานวนในชุดโปรแกรมทฤษฎีจํานวน …………………….………… 10

2.3.1 ตัวหารรวมมากและขั้นตอนวิธีของยูคลิด ………………… 11
2.3.1 ข้ันตอนวิธีเศษเหลือนอยที่สุด …………………………….. 13
2.3.3 การทํายอนกลับ …………………………………………… 15
2.3.4 จํานวนเฉพาะ ……………………………………………... 16
2.3.5 ฟงกชั่นทางทฤษฎีจํานวน …………………………………. 17
2.3.6 การแยกตัวประกอบโดยวิธีของแฟรมาต(Fermat Factorization)
         และการแยกตัวประกอบโดยวิธีของโพลารด (Polard Rho

Factorization) …………………………………………..…19
 จํานวนแฟรมาต

และการแยกตัวประกอบโดยวิธีของแฟรมาต …………..….19



(7)

การแยกตัวประกอบโดยวิธีของโพลารด ……….…………. 21
2.3.7 สมการไดโอแฟนไทนเชิงเสน ……………………………… 24
2.3.8 ระบบคอนกรูเอนซ ……………..…..……………………… 26

คอนกรูเอนซ ………………………………………………. 26
คอนกรูเอนซเชิงเสน ………………………………………. 28
Round-robin Tournament ……………………………… 29

2.3.9 เศษสวนตอเนื่อง ………………………………………….. 30
         เศษสวนตอเนื่องจํากัด ……………………………………. 30
         เศษสวนตอเนื่องอนันต …………………………………… 36
2.3.10 การเขารหัส ……………..……..………………………… 40
          หลักการทั่วไปของระบบรหัสลับ ……………………………41
          ชนิดของระบบรหัสลับ …………………………………… 41
          ระบบรหัสลับแบบซีซารหรือระบบรหัสลับแบบเลื่อน ……… 42
          ระบบรหัสลับแบบแอฟไฟน ……………………………… 43
          การเขารหัสลับแบบบล็อค ………………………………….44
          การถอดรหัสลับแบบบล็อค ……………………………… 44
          การเขารหัสแบบ Knapsack ………………………………. 45
          การถอดรหัสแบบ Knapsack ………………………………47
          การเขารหัสแบบ RSA …………………………………… 48
2.3.11 Elliptic Curve and Quadratic Residue ………………. 50
           การบวกสองจุดใดๆ บน Elliptic Curve …………………. 51
           การบวกสองจุดใดๆ บน Elliptic Curve เชิงพีชคณิต …… 51
           การบวกสองจุดใดๆ ของ Elliptic Curve บน Zp …………   52
           Quadratic Residue ……………………………………. 52

3 การพัฒนาระบบงาน………………………………………………………………………... 55
3.1 การวิเคราะหระบบงาน ……………………………………………………. 56
3.2 การออกแบบระบบงาน …………………………………………………… 59

3.2.1 หลักของการออกแบบสวนแสดงผล ……………………… 60
3.2.2 หลักของการออกแบบสวนรับขอมูลเขา ………………….. 62

3.3 การดําเนินการสรางระบบ ………………………………………………… 64



(8)

3.4 การทดสอบโปรแกรม ……………………………………………………... 64
3.4.1 รูปแบบทั่วไปในการทดสอบระบบงานใหม ……………….. 65

3.5 การสนับสนุนภายหลังการติดตั้ง ………………………………………….. 66
4 ชุดโปรแกรมทฤษฎีจํานวน ………………………………………………………………… 67

4.1 การรวบรวมและวิเคราะหความตองการของผูใช ………………………… 67
4.2 การออกแบบชุดโปรแกรม ………………………………………………… 72
4.3 การออกแบบสวนรับขอมูลเขาและสวนแสดงผลการทํางาน …………….. 74
4.4 การทําโพรโตไทป (Prototype)…………………………………………… 76
4.5 การทํางานของชุดโปรแกรมทฤษฎีจํานวน ……………………………….. 77
4.6 การทํางานของสวนโปรแกรมยอย ………………………………………… 84
4.7 ฟงกชั่นตางๆ ที่มีการเรียกใชงานบอย …………………………………….. 84
4.8 โครงสรางขอมูลที่กําหนดพิเศษ …………. ………………………………. 86
4.9 การพัฒนาโปรแกรมสําหรับชุดโปรแกรมทฤษฎีจํานวน ………………….. 87
4.10 การทํางานติดตอกับผูใช (User Interface) …………………………….. 89

5 บทสรุป …………………………………………………………………………………….. 90
5.1 ผลการวิจัย ………………………………………………………………… 90
5.2 อุปสรรคและปญหาในการวิจัย …………………………………………… 90
5.3 ขอเสนอแนะ ………………………………………………………………. 91

บรรณานุกรม………………………………………………………………………………….. 92
ภาคผนวก ก. คูมือการใชงานชุดโปรแกรมทฤษฎีจํานวน ……………………………………. 93

Prime Number ………………………………………………………………… 93
Euclidean Algorithm ………………………………………………………….. 94
การแปลงจํานวนอตรรกยะเปนเศษสวนตอเนื่อง ………………………………. 95
การเขารหัสแบบซีซาร ………………………………………………………….. 95
Elliptic Curve and Quadratic Residue ……………………………………... 96
Round Robin Tournament …………………………………………………… 98
Linear Diophantine …………………………………………………………… 99
Polard Rho Factorization ……………………………………………………. 100
การหาคาตัวหารรวมมาก ……………………………………………………… 100
Special Function …………………………………………………………….. 101



(9)

Congruence ………………………………………………………………….. 102
Least Remainder Algorithm ………………………………………………… 103
การเปลี่ยนเลขฐานสิบเปนฐานตางๆ …………………………………………... 103
การแปลงจํานวนตรรกยะเปนเศษสวนตอเนื่อง ………………………………… 104
การแปลงเศษสวนตอเนื่องเปนจํานวนตรรกยะ ………………………………… 105
การแปลงเศษสวนตอเนื่องเปนจํานวนอตรรกยะ ………………………………. 106
การแยกตัวประกอบ ……………………………………………………………. 107
Fermat Factorization …………………………………………………………. 108
การแยกตัวประกอบโดยใชเศษสวนตอเนื่อง …………………………………… 109
Block Encryption ……………………………………………………………… 110
Affine Encryption ……………………………………………………………… 111
Knapsack Encryption ………………………………………………………… 112
RSA Encryption ………………………………………………………………. 113

ประวัติผูเขียน …………………………………………………………………………………. 115



(10)

รายการตาราง
ตาราง หนา
1.1 แสดงระยะเวลาการดําเนินงานวิจัย ……………………………………………… 5
2.1 แสดงคาฟงกชันทางทฤษฎีจํานวนเมื่อคา N มีคาตั้งแต 1 ถึง 12 ……………….. 18
2.2 Round – Robin Tournament จํานวน 5 ทีม ……………………………………. 30
2.3 ผลเฉลยของ y2 ≡ x3 + x + 1 (mod 17) ………………………………………… 53
4.1 สวนการทํางานหลักที่สําคัญในชุดโปรแกรมทฤษฎีจํานวน ……………………… 88



(11)

รายการภาพประกอบ
ภาพประกอบ หนา
4.1 แสดงการทํางานโดยรวมของชุดโปรแกรม…………………………………………. 74
4.2 แสดงขั้นตอนตางๆ โดยทั่วไปของโปรแกรมยอยตางๆ……………………………... 74
4.3 รูปแบบทั่วไปของหนาตางสวนโปรแกรมยอย ……………………………………… 75
4.4 แสดงโครงสรางการทํางานของชุดโปรแกรม……………………………………….. 77
4.5 สวนของการลงชื่อเขาใชชุดโปรแกรม………………………………………………. 78
4.6 สวนของการเชื่อมโยงไปยังเนื้อหาสวนอธิบาย…………………………………….. 79
4.7 สวนของการเชื่อมโยงไปยังเนื้อหาที่ใชอางอิง………………………………………. 79
4.8 สวนของการเชื่อมโยงไปยังสวนโปรแกรมยอย……………………………………… 80
4.9 สวนของการเชื่อมโยงไปยังสวนเกี่ยวกับชุดโปรแกรม………………………………. 80
4.10 แสดงคําสั่งการเรียกใชยูนิตโปรแกรมยอย………………………………………… 83
4.11 แสดงคําสั่งการเรียกการทํางานโปรแกรมยอย…………………………………… 83
4.12 โครงสรางโปรแกรมสําหรับชุดโปรแกรมทฤษฎีจํานวน ………………………….. 87
ก.1 Prime Number ………………………………………………………………… 93
ก.2 Euclidean Algorithm ………………………………………………………….. 94
ก.3 การแปลงจํานวนอตรรกยะเปนเศษสวนตอเนื่อง ………………………………. 95
ก.4 การเขารหัสแบบซีซาร ………………………………………………………….. 95
ก.5 Elliptic Curve and Quadratic Residue ……………………………………... 96
ก.6 Round Robin Tournament …………………………………………………… 98
ก.7 Linear Diophantine …………………………………………………………… 99
ก.8 Polard Rho Factorization ……………………………………………………. 100
ก.9 การหาคาตัวหารรวมมาก ……………………………………………………… 100
ก.10 Special Function …………………………………………………………….. 101
ก.11 Congruence ………………………………………………………………….. 102
ก.12 Least Remainder Algorithm ………………………………………………… 103
ก.13 การเปลี่ยนเลขฐานสิบเปนฐานตางๆ …………………………………………... 103
ก.14 การแปลงจํานวนตรรกยะเปนเศษสวนตอเนื่อง ………………………………… 104
ก.15 การแปลงเศษสวนตอเนื่องเปนจํานวนตรรกยะ ………………………………… 105
ก.16 การแปลงเศษสวนตอเนื่องเปนจํานวนอตรรกยะ ………………………………. 106



(12)

ก.17 การแยกตัวประกอบ ……………………………………………………………. 107
ก.18 Fermat Factorization …………………………………………………………. 108
ก.19 การแยกตัวประกอบโดยใชเศษสวนตอเนื่อง …………………………………… 109
ก.20 Block Encryption ……………………………………………………………… 110
ก.21 Affine Encryption ……………………………………………………………… 111
ก.22 Knapsack Encryption ………………………………………………………… 112
ก.23 RSA Encryption ………………………………………………………………. 113


