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J a v a  A g e n t  D E v e l o p m e n t  F r a m e w o r k  ( J A D E )  

 

J AD E   ����� � � �	 � 
 � �� � �  � � �� �	 � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � �� � �� � � � � � �� �
�� � � �� � �� � � � � � � � � � F I P A ! "#�� � � �� $ 
 % � & � ' � � � % �  J AD E  �� � � � � $ 
 % �  2  	 ) % �� � � � � * �  J AD E  

P l a t f o r m  ����� � � � � � �� � � � � � � � � � � � � F I P A (F I P A-co mp l i a n t  a g e n t  p l a t f o r m) � � �  J AD E  

Ag e n t  ����+ �$ � �� 	 �#�! "#������ � � 	 	 �� � � �� � �� �� �� �� � �  
 

1.  J A D E  P l a t f o r m   

 

J AD E  P l a t f o r m 	 � � � � ,  � � � � �- $ 
 � ��� � *# � � � � � � � % � � � � �  .# � . � � � � � $ � �/� J a v a  

V i r t u a l  M a ch i n e  (J V M ) � $ � �� *#� � .� � � �� .� � 0 + 
 J AD E  P l a t f o r m 1 "/�� � � 2 � � � . � � � 	 � 
 � �� � �� ���� � � 
! "#�� � 0 + 
����� */� .# � � � � � � *# � 0 � 
� � �� � �  � � �� ��� . � � % ) �  ma i n -co n t a i n e r  � % �  �/�� . � � � 	 � 
 � ��� �� � �
� � �� �� *#� � % � � �� � � �  �� �� �1 � �� � � � 3 � � �� � � � 	 � 
� �� � � � � ��2� �0 �� � � � % � � �� � � � 	 *#� 	 � � 1 � ���
�� � � - $ 
� � ) 

- A M S  ( A g e n t  M a n a g e me n t  S y s t e m)  ������ �� � � .# �� � �
�  .#� % � � �� � � � �1 
 � , "�
� � � � � � 0 + 
�� �� � � � 3 � � �� � % � , "�� � � � � $ � � � � � �� � �  .# , 4 � 	 � 
 � �1 "/�� � 0 � � ) � � )
� � � � � � 3 � � � � � � � .� � . � � 1 AM S  �� *# � � � $ � � � � � � � � � � � �� � � 0 �� � � � 3 � � � �   

$ 4 � � % � � � + . % � � 1 � �� � � � � � � � � 	 , � �� 1 � �� � � � � � � $ �  � � � � � � � � � � � 
 � �
� � � �� .� �� ��  AM S  �� *#� � ��  AI D  

- D F  ( D i r e ct o r y  F a ci l i t a t o r )  ������ �� � � .# �� � �
�  .#� � �� � � � � � + *# � � � � � � � � ) � � 5 

1 � ��� �� � � .#� � 4)0 �� � � � 3 � � ��  

- M e s s a g e  T r a n s p o r t  S y s t e m ���� A g e n t  C o mmu n i ca t i o n  C h a n n e l  ( A C C )  

����	 )% �� � �  �� �� � .# �� � �
�  .#� % � � �� � � � � � � ��� .#� �1 
� � % � � � � � % ) � ��� �� � �
 �/�& � � 0 �� � � � 3 � � �� � � � � � � % )� �� � � � 3 � � ��  

 

�� �� � � .#, 4� 	 � 
� �1 "/�� � 0 + 
�� �	 � � � � ,  �� �� �� � 4) 0 � ma i n -co n t a i n e r  � � * � � � �� �
��� � �� *#�0 �� � � � 3 � � �� � 2- $ 
 � � � � � � � 3 � � �� 1 � � J AD E  	 � � � � , � � � � � � � � 4)� �� � � � � % � � � � � � � � �
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�� � *# � �- $ 
 � $ � � � ) � � � � � *# � � � ) � � � 2 � . J V M  1 � �� ��� � � � �� ���� � �  .# 	 � 
 � �0 � � ) � � , 4 � � % � � � � � $ �  

AM S  � � �  D F  � � �  ma i n -co n t a i n e r  � 	 $ �$ ��& � � �� � � � �  1 

� � � � �	 
 ��  1  � 	 $ �� � � � 3 � � �� 1 � � J AD E  � � � � � � � � �  

 

2.  J A D E  A g e n t  

 

J AD E  � . � � � 	  Ag e n t  ! "#������ � � 	 � */�� � ��� *# � 0 + 
 0 �� � � 	 � 
 � ��� �� � �  .# 	 � � � � ,
 � � �� �- $ 
 0 � J AD E  P l a t f o r m �� � � � � $ 
 % � � � 6 � $ � ) � � 5  .# � � � ����� ) � � � �  � � �� �1 � ��� �� � � �+ )� 

� � � � � � � �� 	 )�1 
� � % � �  � � � � � � ��� .# � �	 , � �� 1 � ��� �� � � ����� 
� � $ � � � 6 � $  .# 	 � � � � 7 1 � � J AD E  

Ag e n t  � 	 $ �$ ��� � � � � � .1 

 

 � �� �  1  �� 6 � $  .#	 �� � �7 1 � � J AD E  Ag e n t  

� � � ��  � �� �� �� � �  

se t u p () ������ 6 � $  .#0 + 
0 �� � � �� �#� � 
�� � �  �� �� �1 � ��� �� � � 
t a k e d o w n () ������ 6 � $  .#0 + 
0 �� � � � � � � �$ � � �  � � �� �� ) � � .#� � �� � � � � , 4 �

 �� � � �  
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 � �� �  1  (  ��) 

� � � ��  � �� �� �� � �  

r e ce i v e () � � �  AC L M e ssa g e  � � � � � % 1 � �1 
 � � % � �  (me ssa g e  q u e u e ) 1 � �
�� �� � � 

se n d (AC Lme ssa g e  msg ) 	 )� AC L me ssa g e  - �� ���� �� � �� *#� 

a d d B e h a v i o u r () ������ 6 � $ 0 �� � � �� .� � 0 + 
�6 � $ �� *#�  �� �� � 

d o C l o n e (Lo ca t i o n  d e st i n a t i o n ,  

j a v a .l a n g .S t r i n g  n e w N a me )  

0 � 
�� �� � ��./	 �� ��� � �% �� �- �� �� .#� � 4)� *#�0 �� � � � 3 � � ��  

d o M o v e (Lo ca t i o n  d e st i n a t i o n ) 0 � 
�� �� � ��./�$ �� � �- �� �� l o ca t i o n  � *#� 

d o D e l e t e () ������ 6 � $ 0 �� � �  �� � � � �� �� � � 
 

3.  � ��	 
 � � 
 � � � � 

 

�� � .#�� �� � �� 
� � �� � � , 4� � �� � �$ - % 
0 � b e h a v i o u r  ! "#�� � ) � �  b e h a v i o u r  � � 0 + 
� 6 � $
0 �� � � �� � � % � 9 � � � � � � � � �� �� �� � �	 � � � � , � �$ � � � � � � 0 + 
�� � b e h a v i o u r  - $ 
� $ � � � � 1 � � � � � � 	   
j a d e .co r e .b e h a v i o u r s.B e h a v i o u r  � � � � �� � �$ �� � .#0 � 
� � ) b e h a v i o u r  & � � 0 ��� 6 � $  a ct i o n () �� �� � �
	 � � � � , �� .� � � 2� � �� � 1 � �� � � 	  B e h a v i o u r  - $ 
 � $ � � � � � � . � � � � 6 � $  a d d B e h a v i o u r () ! "#�� � 4) 0 �� � � 	  
Ag e n t s � � � � � � � 
 � � � � � 0 � 
  b e h a v i o u r  	 �/� 	 � $ � � �  � � � � � � 2 � � . � � � � 6 � $  r e mo v e B e h a v i o u r () 

�� � � � � �./ � � � � �  � 	 � � � � , �� � � % � 9 � - $ 
 � � � �  b e h a v i o u r s � � 
 � � � �� 0 � � � � ' < �  .# � � . � � % ) �  
co o p e r a t i v e  ! "#�� � � � � % � � % ) � � � *# �  b e h a v i o u r  , 4 � � � $ � � 4) 0 �� � � $ � � � � � �� � � % � 9 � � � 
 % � 2 � �  � � �� �0 �
�� 6 � $  a ct i o n () � �� % ) � � 	 � 2 �  $ ����/�� �� � � � � � � � � � � 
 � ������ �� � � � �$ 0 � 
� � �� � � 	 � � � � � �  � � �� �
1 � � b e h a v i o u r  �� � � �� $ �� � � �  �� �� �1 � ��6 � $ 1 � ��� �� � �� 	 $ �$ ��& � � �� � � � �  2 
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� � � � �	 
 ��  2  � �� $ �� � � �  �� �� �1 � ��6 � $ 1 � ��� �� � �� 	 $ �$ �� 

 

3.1   � � �� � ��  B e h a v i o u r  

J AD E  � . b e h a v i o u r  0 � 
0 + 
�� � 3  + ��$  - $ 
� � ) 
1. O n e -s h o t  b e h a v i o u r   ���� b e h a v i o u r   .#�� � � % � 9 �  �� . � � � � � 6 � $  a ct i o n () 

� � , 4� �� � � % � 9 � � � . � �� � �/��$ . � %  � � � � � . � � O n e -sh o t  b e h a v i o u r   � � - $ 
 � $ � � � �
1 � � � � � � 	  j a d e .co r e .b e h a v i o u s.O n e S h o t B e h a v i o u r  � �% � � )� ��+ )� 

 

public class MyOneShotBehaviour extends OneShotBehaviour { 

public void action( )  { 

/ /  perf orm  operation X    

} 

 } 

� $ �  X  � �  �� �� ��� .� �� � �/��$ .� %  

 



 115  

2. C y cl i c b e h a v i o u r   ���� b e h a v i o u r   .#� �  �� �� �& � � 0 ��� 6 � $  a ct i o n () % �! /�� - � )
	 �/�	 �$  �� .� � 0 + 
 b e h a v i o u r  - $ 
� $ � � � � 1 � � � � � � 	  
j a d e .co r e .b e h a v i o u r s.C y cl i cB e h a v i o u r   � �% � � )� ��+ )� 

 

public class MyC yclicBehaviour extends C yclicBehaviour { 

public void action( )  { 

  / /  perf orm  operation Y  

} 

 } 

Y � �  �� �� �! /��  5� � � $ - �� �� % )� �� �� � � .#�� .� �  b e h a v i o u r  �./� � , 4�  �� � � �  

 

3. G e n e r i c b e h a v i o u r   ���� b e h a v i o u r   .#� .� � � � �� � �$ 	 , � �� - % 
 � � � � �  �� �� �
� � � 	 , � ��  .#� �� � �$ � ��	 � 2� � � � ��*#� �- 1  �� .� �  b e h v i o u r  �./- $ 
� $ � 1 � � � � � � 	  
j a d e .co r e .b e h a v i o u r s.B e h a v i o u r  � �% � � )� ��+ )� 

 

public class MyT hreeStepBehaviour extends Behaviour { 

private int step =  0 ;  

public void action( )  { 

sw itch ( step)  { 

case 0 :  

/ /  perf orm  operation X  

step+ + ;  

break ;  

case 1 :  

/ /  perf orm  operation Y  

step+ + ;  

break ;  

case 2 :  

/ /  perf orm  operation Z  

step+ + ;  
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break ;  

} 

} 

public boolean done( )  { 

return step = =  3 ;  

} 

} 

X ,  Y,  Z  � � , 4�  �� �� �� � )� �� � � � �/�� � � � �� $ ��  � � 
%  b e h a v i o u r  � "� �� �� ��	 � 2�  

 

3.2  
 � �
 �� �� � 
 � �� �� � � �� 
 � � � � � � � � � � 
 �� �� �  

J AD E  �� b e h a v i o u r   	 �� � � �� 0 + 
� �� � �$ 0 � 
� .� � � $ �� ����� � � - $ 
� � � �% � �  .#� �� � �$  ! "#�

 � � - $ 
 � $ � � � � � � . � � 0 + 
 � � � 	  j a d e .co r e .B e h a v i o u r s. W a k e r B e h a v i o u r  � � �  j a d e .co r e .B e h a v i o u r s. 

T i ck e r B e h a v i o u r  p a ck a g e    

1.  W a k e r B e h a v i o u r   	 �� � � �� � � � � � � ��% � �  .#� � 0 � 
$ �� ����� � � �� *# � � � $ � % � �  .# � � � �
� �% � � )� ��+ )� 

 

public class MyA g ent extends A g ent { 

protected void setup( )  { 

System . out. println( 1 A dding  w ak er behaviour2 ) ;  

addBehaviour( new  W ak erBehaviour( this,  1 0 0 0 0 )  { 

protected void handleE lapsedT im eout( )  { 

/ /  perf orm  operation X  

} 

} ) ;  

} 

} 

 X  � �  �� �� �� � ��� �� � �1 
� � % � � � � 
%  1 0  % ���  . 
 

2.  T i ck e r B e h a v i o u r  	 �� � � �� � � � � �� � �$ 0 � 
�� �$ � � � $ �� ����� � � ! /��  5 � $ � � .� � � � �
0 �+ )% ��% � �  .#� � � � � �% � � )� ��+ )� 
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public class MyA g ent extends A g ent { 

protected void setup( )  { 

addBehaviour( new  T ick erBehaviour( this,  1 0 0 0 0 )  { 

protected void onT ick ( )  { 

/ /  perf orm  operation Y  

} 

} ) ;  

} 

} 

Y � � , 4� �� .� �  �� �� � ��  1 0  % ���  . 
 

4 .  ��� � �� � �
 � ��
 � �� � � � ���� � 
 � � � � 

 

 J AD E  Ag e n t  � � $ � ) � 	 *# � 	 � � � ��� $ � 0 + 
 � � � 	 )�1 
 � � % � �  � $ � � � ) � � � � � � � � � . � � %
	 �� � � �� �� 2� 1 
� � % � �  (me ssa g e  q u e u e ) �� *# � � .� � �� � � � *#�	 )�1 
 � � % � � � � 0 � 
 1 
 � � % � � � � , 4 � � � 2 � � � 4) � � %
1 � ��� �� � � 9 4
 � � � � ) � � �� % ) � 9 4
 � � � � � $ "�1 
 � � % � � � � � � � � � � %  & � � �� � � � �  3  � 	 $ �� � � 	 )�1 
 � � % � �
� � � % )� ��� �� � �  
 

 

 

 

 

 

� � � � �	 
 ��  3  � � � 	 )�1 
� � % � � � � � % )� ��� �� � � 
 

4 .1  
 � �! �� � "�� � � �  

 J AD E  � . � � � 	 0 �� � � 	 )�1 
 � � % � � � * �  j a d e .l a n g .a cl .AC LM e ssa g e  � � � 	 )�1 
 � � % � �
 � � - $ 
 � $ � � � � � � � � 3 ? � $ � 1 � � � 2 � � � � �  AC LM e ssa g e  � � 
 % � � . � � � � 6 � $  se n d () 1 � � � � � 	  Ag e n t  

� � % � � ) � � � � � 	 � � � 	 �#� 0 �� � � 	 )�1 
 � � % � � � � 
�9 4
 � � � 0 � 
 � � ) � � �� � �  .# + *# �  P e t e r  � . 1 
 � � % � � % ) �  t o d a y  i t 6 s 

r a i n i n g  
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A C L Messag e m sg  =  new  A C L Messag e( A C L Messag e. I N F OR M) ;  

m sg . addR eceiver( new  A I D ( 1 P eter2 ,  A I D . I SL OC A L N A ME ) ) ;  

m sg . setL ang uag e( 1 E ng lish2 ) ;  

m sg . setOntolog y( 1 W eather-f orecast-ontolog y2 ) ;  

m sg . setC ontent( 1 T oday it> s raining 2 ) ;  

send( m sg ) ;  

 

4 .2  
 � ��#�  me s s a g e  

1 
� � % � � � � , 4� 	 )�- �� ��� �% 1 � �1 
� � % � � 1 � �9 4
� � � � � � � �� � � � � $ �  J AD E  P l a t f o r m �� *# �
� . 1 
 � � % � � � � 4) 0 �� � % � � 
 % � � �� � � 	 � � � � , $ "� 1 
 � � % � � � � � � � � � � % � $ � 0 + 
� � 6 � $  r e ce i v e () ! "#�� � 	 )�
1 
� � % � � � � � 0 �� �% � � � � �  � � � � � 1 
� � % � � � � � � � � � �%  � �% � � )� �� � � �	 � �� 	 �#�0 �� � � � �� 1 
� � % � �  

 

A C Messag e m sg .  receive( ) ;  

if  ( m sg  ! =  null)  { 

/ /  process the m essag e 

} 

 

5 .  ��� � �  � � � �� �� � ����  

 

J AD E  � .� � �� � � D i r e ct o r y  F a ci l i t a t o r  (D F )  � � � �
�  .# � � � � � � �� . � �� � � � � � � � �
� �$ � � � � � �� � � 	 *� � 
�9 4
0 � 
� � �� � �  �� .� � � � �� � � �./% )�  Ye l l o w  P a g e s S e r v i ce  � 	 $ �$ ��& � � �� � � � �  4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 119  

 

 

 

 

 

 

 

 

� � � � �	 
 ��  4    Ye l l o w  P a g e s S e r v i ce  

 

� � � � �  �  .# � 
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protected void setup( )  { 

. . . / /  R eg ister the book -selling  service in the yellow  pag es 

D F A g entD escription df d =  new  D F A g entD escription( ) ;  

df d. setN am e( g etA I D ( ) ) ;  

ServiceD escription sd =  new  ServiceD escription( ) ;  

sd. setT ype( 1 book -selling 2 ) ;  

sd. setN am e( 1 J A D E -book -trading 2 ) ;  

df d. addServices( sd) ;  

try { 

D F Service. reg ister( this,  df d) ;  

} 

catch ( F I P A E xception f e)  { 

f e. printStack T race( ) ;  

}  A  

} 
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ิ เล็กทรอนิกส เปนรูปแบบหนึ่งของตลาด
รับความนิยมในปจจุบัน  การนําเทคโนโลยี
ที่มาใชในการประมูลอิเล็กทรอนิกสจะชวย
ารจัดการประมูลในองคกร  งานวิจัยนี้มี
นําเสนอการประยุกตเอเจนทแบบเคลื่อนที่
็กทรอนิกสโดยใชรูปแบบการประมูลของ
าของประเทศไทยมาเปนกรณีศึกษา และได
บตนแบบเพื่อทดสอบการทํางานของระบบ 
ไว 

บบเคลื่อนที่  การประมูลอิเล็กทรอนิกส 

Abstract 

 auction is a form of electronic markets 

ular nowadays. To adopt mobile-agent 

lectronic auctions will enhance auction 

rganizations. The research presented in 

osed a prototype of the adoption of 

hnology for electronic auction at Rubber 

ce of Thailand and its performance 

e Agent, Electronic Auction. 

1. บทนํา 
 

พาณิชยอิเล็กทรอนิกสและตลาดอิเล็กทรอนิกสไดเขามามี
บทบาทตอการทําธุรกิจในปจจุบันเปนอยางมาก เนื่องจากเปน
ชองทางที่จะทําใหผูซื้อและผูขายสามารถติดตอทําธุรกรรมได
สะดวกรวดเร็วยิ่งขึ้น การประมูลอิเล็กทรอนิกสเปนรูปแบบ
หนึ่งของตลาดอิเล็กทรอนิกสที่ไดรับความนิยมมากในปจจุบัน 
หากมีการนําการประมูลอิเล็กทรอนิกสมาประยุกตใชกับตลาด
กลางยางพารา ซึ่งเปนหนวยงานของรัฐที่ทําหนาที่เสมือน
นายหนารับซื้อยางพาราจากเกษตรกรและเปดใหบริษัทที่ใช
ยางพาราเปนวัตถุดิบในการผลิตเขามาประมูลก็จะเปนทางเลือก
ในการปรับเปลี่ยนรูปแบบการประมูลของตลาดกลางยางพารา
เพื่ออํานวยความสะดวกในการประมูลแกผูประกอบการที่ใช
บริการกับตลาดกลางยางพาราและเพื่อรองรับตลาดประมูล
ใหมๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคตอันเนื่องมาจากการขยายพื้นที่
เพาะปลูกยางไปยังภาคอื่น ๆ ของประเทศไทย 

งานวิจัยนี้ไดนําเสนอการประยุกตใชเอเจนทแบบเคลื่อนที่
ในการประมูลอิ เล็กทรอนิกสโดยใชรูปแบบการประมูล
ยางพาราของตลาดกลางยางพาราของประเทศไทยมาเปน
กรณีศึกษา เนื่องจากเอเจนทแบบเคลื่อนที่มีความสามารถใน
การยายการทํางานไปยังคอมพิวเตอรเครื่องอื่นในเครือขาย และ
มีขอดีคือ  เครื่องที่ เปนเจาของเอเจนทกับเครื่องที่ เอเจนท
เดินทางไปประมวลผลนั้นไมจําเปนตองติดตอกันตลอดเวลา จึง
เหมาะที่จะใชงานกับเครือขายมีเสถียรภาพตํ่าหรือเกิดปญหา
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เครือขายลมไดงาย [1] สําหรับประเทศไทยแลวนับวามีการ
กลาวถึงการประยุกตใชเทคโนโลยีเอเจนทแบบเคลื่อนที่ในงาน
ประมูลอิเล็กทรอนิกสคอนขางนอยมาก 

ในหัวขอถัดไปของเอกสารนี้จะกลาวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
หัวขอที่ 3 กลาวถึงการออกแบบระบบ หัวขอที่ 4 กลาวถึงผล
การดําเนินงาน และหัวขอที่ 5 กลาวถึงบทสรุปและงานที่จะทํา
ในอนาคต 

 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

 
2.1 เอเจนทแบบเคลื่อนที่ 
เอเจนท คือโปรแกรมคอมพิวเตอรซึ่งทํางานอัตโนมัติแทน

คนหรือองคกร [2] โดย [3] ไดกลาวถึงคุณสมบัติพ้ืนฐานของ 
เอเจนทไวไดแก การทํางานเองได (autonomy) การติดตอกับ 
เอเจนทอื่น (social ability) การตอบโต (reactivity) และการ
ตอบสนองในเชิงรุก (pro-activeness) สวนคุณสมบัติการ
เคลื่อนที่ (mobility) ของเอเจนทนั้นเปนคุณสมบัติเฉพาะเพิ่ม
ขึ้นมาสําหรับการใชเอเจนทในระบบแบบกระจาย โดยเอเจนท
สามารถทําการรองขอไปยังคอมพิวเตอรปลายทางที่ตองการไป
ประมวลผล  โดยนําสถานะการทํางานรวมถึงรหัสคําสั่งและ
ขอมูลบางอยางที่จําเปนตองใชไปดวย หรือสามารถยายการ
ประมวลผลไปยังเครื่องคอมพิวเตอรอื่นที่อยูในเครือขายไดโดย
อัตโนมัติ [4] 

โดยปกติแลวเอเจนทสามารถทํางานอยูในสภาวะแวดลอมที่
รองรับการทํางานของเอเจนท เรียกวา Agent Platform (AP) 
ตามขอกําหนดของ FIPA [5] AP ประกอบดวย เครื่อง
คอมพิวเตอร ระบบปฏิบัติการ ซอฟตแวรสนับสนุนเอเจนท  
เอเจนท และองคประกอบในการจัดการเอเจนทซึ่งประกอบดวย 
(1) Agent Management System (AMS) ทําหนาที่ในการ
ควบคุมการเขาถึงและใชงานเอเจนท การลงทะเบียนเอเจนท 
และวงจรชีวิตของเอเจนท (2) Directory Facilitator (DF) ทํา
หนาที่ใหบริการไดเร็กทอรีสําหรับการสืบคนบริการของ 
เอเจนท และ (3) Message Transport Service (MTS) ทําหนาที่
ในการสงขอความระหวางเอเจนท โดยขอความที่ใชในการ
ติดตอสื่อสารระหวางเอเจนทนั้นจะตองเปนไปตามขอกําหนด
ของโครงสรางภาษาที่เลือกใชเพื่อใหทุกเอเจนทเขาใจตรงกัน 
และแมวาจะไมเขาใจเนื้อหาแตก็ควรเขาใจโครงสรางของ

ขอความที่ เปนมาตรฐาน โครงสรางนี้ เรียกวา Agent 
Communication Languages (ACLs)  

 
2.2 การประมูลอิเล็กทรอนิกส 
การประมูลอิเล็กทรอนิกสชวยลดขอจํากัดของการประมูล

ปกติโดยผูประมูลไมจําเปนตองเดินทางมายังสถานที่ในการ
ประมูลดวยตนเองแตจะทําการเสนอราคาประมูลผานทาง
เครือขายอินเทอรเน็ตซึ่งทําไดสะดวกรวดเร็ว วิธีการประมูลมี
หลายรูปแบบ [6] เชน 

1. English Auction    เปนการประมูลโดยกําหนดราคาขั้น
ตํ่าไว ผูที่เขารวมประมูลจะเสนอราคาสูงขึ้นเรื่อยๆ จนกวาจะไม
มีผูใดใหราคาสูงกวา หรือตรงตามเงื่อนไขของเจาของสินคา ผู
ที่ใหราคาสูงสุดจะไดรับสินคาไป 

2. Dutch Auction เปนการประมูลโดยทําการตั้งราคาสูงสุด
ไว ผูเขารวมประมูลจะเสนอราคาต่ําลงเรื่อยๆ จนกวาจะมีผูที่
พอใจราคานั้น 

3. American Auction หรือ Closed Bid Auction เปนการ
ประมูลที่การเสนอราคาเปนความลับ โดยเมื่อถึงเวลาเปดซอง
ประมูล ผูที่ใหราคาสูงสุดจะเปนผูชนะ 

4. Vickrey Auction หรือ Uniform Second Auction เปน
การประมูลที่การเสนอราคาเปนความลับเชนเดียวกับ American 
Auction และผูใหราคาสูงสุดเปนผูชนะแตจะจายเงินในราคา
เทากับที่ผูเสนอเปนอันดับสองเทานั้น    

แตอยางไรก็ตาม การประมูลอิเล็กทรอนิกสมักอาศัยการ
สรางโปรแกรมประยุกตบนระบบอินเทอรเน็ตเชนเดียวกับ
พาณิชยอิเล็กทรอนิกสโดยทั่วๆ ไปหรืออาจใชในรูปแบบการ
สื่อสารแบบอิเล็กทรอนิกส 
 

2.3 การประมูลยางพารา ณ ตลาดกลางยางพารา 
สํานักตลาดกลางยางพาราเปนหนวยงานภายใตการบริหาร

และการจัดการของกรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณซึ่งไดมีการจัดตั้งตลาดกลางยางพาราเพื่อใหบริการซื้อ
ขายยางโดยวิธีการประมูลภายใตกฎและระเบียบที่ตลาดกลาง
กําหนด ปจจุบันเปดใหบริการ 3 แหงคือ ตลาดกลางยางพารา
หาดใหญ ตลาดกลางยางพาราสุราษฎรธานีและตลาดกลาง
ยางพารานครศรีธรรมราช ขั้นตอนการประมูลยางพารา ณ 
ตลาดกลางยางพารา อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา เปนดังนี้  



 

1. ผูซื้อและผูขายยางตองทําการลงทะเบียนกอนการใช
บริการของตลาดกลาง  

2. ผูขายนํายางมาคัดคุณภาพยาง โดยเจาหนาที่ของตลาด
กลางเปนผูคัดคุณภาพยางตามที่สถาบันวิจัยยางกําหนด และนํา
ยางที่ผานการคัดคุณภาพแลวมาชั่งน้ําหนักยาง ซึ่งตลาดกลางจะ
มีการเก็บขอมูลวาผูขายแตละรายขายยางประเภทใดไดกี่
กิโลกรัม  

3. ตลาดกลางจะรวบรวมยางที่มีคุณภาพเดียวกันของแตละ
ประเภทเพื่อนําเขาประมูลพรอมกันโดยมีการกําหนดราคาขั้น
ตํ่าไว  

4. เมื่อถึงเวลาที่กําหนดยื่นประมูล ผูซื้อทําการยื่นซอง
ประมูลเปนความลับดวยตนเองหรือทางโทรศัพท  

5. เมื่อถึงเวลาเปดซองประมูล ผูซื้อที่ใหราคาสูงสุดสําหรับ
ยางแตละประเภทเปนผูชนะการประมูลและไดรับยางทั้งหมด
ของชนิดที่ยื่นซองประมูลนั้น กรณีเสนอราคาสูงสุดเทากันใหผู
ยื่นประมูลกอนเปนผูชนะการประมูล  
 
3.  การออกแบบระบบ 
 

3.1 การกําหนดเอเจนทและความรับผิดชอบของเอเจนท 
ขั้นตอนนี้เปนการกําหนดประเภทของเอเจนทและหนาที่

ความรับผิดชอบดังนี้ 
1. CoordinatorAgent เอเจนทที่ทําหนาที่ประสานงานใน

การประมูลโดยมีงานที่ตองทําไดแก ลงทะเบียนบริการรับเสนอ
ราคาประมูล รับราคาประมูลจาก BuyerMobileAgent ในชวง
เวลาที่กําหนดและถอดรหัสขอมูลการเสนอราคา  บันทึกการ
เสนอราคาในฐานขอมูล รับผลการประมูลจาก SelectionAgent 
และสงผลการประมูลให BuyerMobileAgent 

2. SelectionAgent เอเจนทที่ทําหนาที่เลือกผูชนะการ
ประมูลโดยมีงานที่ตองทําไดแก เลือกผูชนะการประมูลที่ให
ราคาสูงสุดของยางแตละประเภท มีเงื่อนไขวาราคาประมูลตอง
ไมตํ่ากวาราคากลาง  บันทึกผลการประมูลในฐานขอมูลและ  
สงผลการประมูลให CoordinatorAgent 

3. BuyerAgentInterface เอเจนทที่ทําหนาที่ติดตอกับผูใช
ในการรับราคาประมูลของผูซื้อโดยมีงานที่ทําไดแก ลงทะเบียน
เขาประมูล รับขอมูลราคากลางและกําหนดการประมูลจาก

ตลาดกลาง รับราคาเสนอประมูลจากผูซื้อและเขารหัสขอมูล 
และสราง BuyerMobileAgent ที่มีขอมูลในการประมูล  

4. BuyerMobileAgent  เอเจนทแบบเคลื่อนที่ของผูซื้อทํา
หนาที่เสนอราคาประมูลโดยมีงานที่ทําไดแก เดินทางไปยื่น
ราคาประมูลแก CoordinatorAgent ในตลาดอิเล็กทรอนิกส รับ
ผลการประมูลจาก CoordinatorAgent เดินทางกลับไปยังระบบ
เอ เจนทของผู ซื้ อ  และส งผลการประมูลให 
BuyerAgentInterface 
 

3.2 การกําหนดขั้นตอนการประมูลดวยเอเจนท 
กอนที่จะเกิดการประมูลนั้นผูที่ประมูลตองทําการขอใชงาน

ระบบกับตลาดกลางยางพารากอนเพื่อที่ตลาดกลางจะทําการ
จัดเก็บขอมูลของผูที่จะเขาประมูลพรอมทั้งใหขอมูลที่จําเปนใน
การใชงานระบบเชน บัญชีผูใช รหัสผาน กุญแจลับ (private 
key) และกุญแจสาธารณะ (public key) ที่จะใชในการเขารหัส
และถอดรหัสในการประมูล 

ขั้นตอนการประมูลดวยเอเจนทนั้นตองมีการทํางานรวมกัน
ระหวางเอเจนท เจาของเอเจนท และทรัพยากรที่เกี่ยวของดัง
แสดงในภาพที่ 1 โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

1. เจาหนาที่ตลาดกลางจะเปนผูกําหนดราคากลางและ
กําหนดการประมูลไวในฐานขอมูลผานระบบเว็บ 

2. ผูประมูลสราง BuyerAgentInterface เพื่อขอลงทะเบียน 
และรับขอมูลราคากลางและกําหนดการประมูล  

3. ผูประมูลกําหนดราคาประมูลให BuyerAgentInterface 
4. BuyerAgentInterface เขารหัสขอมูลการเสนอราคาและ

สราง BuyerMobileAgent ที่มีขอมูลในการเสนอราคาที่ถูก
เขารหัสแลว 

5. BuyerMobileAgent เดินทางไปยังตลาดอิเล็กทรอนิกส
เพื่อยื่นประมูลใหแก CoordinatorAgent  

6. CoordinatorAgent รับขอความการเสนอราคา ทําการ
ถอดรหัสขอมูลและตรวจสอบขอมูลของผูประมูล และทําการ
บันทึกขอมูลการเสนอราคาในฐานขอมูล 

7. เมื่อถึงเวลาเลือกผูชนะการประมูลที่กําหนดไวแลว 
SelectionAgent จะตรวจสอบการเสนอราคาและเลือกผูที่ให
ราคาสูงสุดเปนผูชนะการประมูล และสงผลการประมูลใหแก 
CoordinatorAgent  



 

8. CoordinatorAgent ส งผลการประมูลให 
BuyerMobileAgent   

9. BuyerMobileAgent เดินทางกลับไปยังเซิรฟเวอรของผู
ประมูลและสงผลการประมูลใหแก BuyerAgentInterface   

10.  เจาหนาที่ตลาดกลางสามารถดูผลการประมูลผานระบบ
เว็บ 

BuyerAgent
Interface

BuyerMobile
Agent

Coordinator
Agent

Selection
Agent

เจาหนาที่ตลาดกลาง

ผูประมูล

Auction
Database

1. เวลาประมูล,
ราคากลาง

5. กําหนดราคาประมูล,
รหัสผูประมูล

3. ลงทะเบียน,
รองขอขอมูล
การประมูล

4. เวลาประมูล,
ราคากลาง

6. กําหนดราคาประมูล,
รหัสผูประมูล( เขารหัส)

7. เสนอ
ประมูล

13. ผลการ
ประมูล

9. บันทึกการเสนอราคา

8. ขอมูลผูประมูล

10. ตรวจสอบ
ขอมูล

การประมูล

11. บันทึกผล
การประมูล

12. ผลการประมูล

14. ผลการประมูล15. ผลการประมูล

Web
System

2. เวลาประมูล,
ราคากลาง
16. ผลการ
ประมูล

17. ผลการ
ประมูล

 
ภาพที่ 1 : ขั้นตอนการประมูลดวยเอเจนทและความสัมพันธระหวาง 
                  เอเจนท ฐานขอมูลการประมูล ระบบเว็บ และผูที่เกี่ยวของ 

 
3.3 การออกแบบการประยุกตเอเจนทแบบเคลื่อนที่ในการ

ประมูลอิเล็กทรอนิกสของตลาดกลางยางพารา 
การออกแบบการประยุกตเอเจนทแบบเคลื่อนที่ในการ

ประมูลอิเล็กทรอนิกสของตลาดกลางยางพารามีองคประกอบ
หลัก ดังนี้  

1. เอเจนทของตลาดกลาง ไดแก CoordinatorAgent และ 
SelectionAgent  

2. เอเจนทของผูซื้อไดแก BuyerAgentInterface และ
BuyerMobileAgent  

3. สวนติดตอผูใชในลงทะเบียนและสืบคนขอมูลการ
ประมูล 

4. โมดุลในการจัดการเอเจนทและความปลอดภัย (Agent 
Management and Security Module) เพื่อทําหนาที่ในการจัดการ
เขารหัสและถอดรหัสขอมูลการเสนอราคา รวมถึงทําหนาที่ใน
การตรวจสอบและรับรองเอเจนทแบบเคลื่อนที่ที่จะเขามา
ประมูลในตลาดอิเล็กทรอนิกส  

5. ระบบฐานขอมูลสําหรับการประมูล ซึ่งประกอบดวย
ขอมูลการลงทะเบียนของผูใชบริการและขอมูลการประมูล 

6. ระบบเว็บ (Web System) รองรับดําเนินการในการ
ควบคุมการประมูลโดยเจาหนาที่ของตลาดกลาง ไดแกการ
บันทึกขอมูลการลงทะเบียนเขาใชงาน ขอมูลราคากลาง และ
การเปดตลาดประมูล  

การออกแบบการประยุกตเอเจนทแบบเคลื่อนที่ในการ
ประมูลอิเล็กทรอนิกสของตลาดกลางยางพาราแสดงดังภาพที่ 2 
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ภาพที่ 2: การออกแบบการประยุกตเอเจนทแบบเคลือ่นที่ในการประมูล

อิเล็กทรอนิกสของตลาดกลางยางพารา 
 

3.4 การออกแบบรูปแบบการสงขอความในการประมูล 

การเสนอราคาประมูลนั้นตองมีรูปแบบการติดตอสื่อสาร
ระหวางเอเจนทเพื่อใหทุกเอเจนทเขาใจตรงกันและเปนไปตาม
กระบวนการในการประมูล ลําดับการสงขอความระหวาง 
เอเจนทที่ใชในการประมูลเปนดังนี้ 

1. CoordinatorAgent ลงทะเบียนบริการรับเสนอราคา
ประมูลกับ Directory Facilitator 

2. BuyerMobileAgent สอบถาม DF วามีใครบริการรับ
เสนอราคา  

3. DF สงช่ือเอเจนทที่ลงทะเบียนบริการรับเสนอราคาไว 
ในที่นี้คือ CoordinatorAgent 

4. BuyerMobileAgent  สงขอเสนอ (Proposal) ที่เขารหัส
แลวใหแก CoordinatorAgent 

5. CoordinatorAgent สงยอมรับหรือปฏิเสธรับเสนอราคา
แก BuyerMobileAgent   

6. SelectionAgent ทําการสงผลการประมูลใหแก 
CoordinatorAgent 

7. CoordinatorAgent ทํ าการส งผลการประมู ลให แก 
BuyerMobileAgent 



 

8.  BuyerMobileAgent ทําการสงผลการประมูลใหแก 
BuyerAgentInterface 
 
4. ผลการดําเนินงาน 
 

จากการออกแบบในหัวขอที่ 3 ไดนํามาพัฒนาโปรแกรม
ประยุกตตนแบบเพื่อทดสอบการประมูลอิเล็กทรอนิกสโดยใช
เอเจนทแบบเคลื่อนที่ไดผลการดําเนินงานและการทดสอบการ
ประมูลดังนี้ 
 

4.1 การพัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบ 
ในการพัฒนาโปรแกรมประยุกตไดทําการติดต้ังเครื่องมือ

บนระบบซึ่งประกอบดวยเครื่องเซิรฟเวอรสําหรับตลาด
อิเล็กทรอนิกสและเครื่องไคลเอ็นทสําหรับผูประมูลซึ่งทําการ
เช่ือมตอกันผานเครือขายอินเทอรเน็ต เครื่องมือหลักในการ
พัฒนาระบบคือ JADE (Java Agent Development Framework) 
[7] ซึ่งเปนเครื่องมือในการพัฒนาเอเจนทดวยภาษาจาวา
ประกอบดวยชุดคําสั่งสําหรับการพัฒนาเอเจนทและ JADE 
Platform เปนสภาวะแวดลอมในการทํางานของเอเจนท ไลบรา
รี่ Bouncy Castle Crypto APIs [8] สําหรับการจัดการการ
เขารหัส ไลบรารี่ log4j [9] สําหรับการจัดการบันทึกการทํางาน 
ระบบจัดการฐานขอมูล MySQL และเซิรฟเวอรใหบริการเว็บ 
Apache Tomcat สําหรับเปนสวนติดตอผูใช 

ในการประมูลดวยเอเจนทนั้น เจาหนาที่ตลาดกลางจะทํา
การกําหนดราคากลางและกําหนดเวลาการประมูลผานเว็บและ
จัดเก็บขอมูลในฐานขอมูล ตัวอยางสวนติดตอผูใชผานเว็บใน
การกําหนดเวลาการประมูลของเจาหนาที่ตลาดกลางยางพารา
แสดงดังภาพที่ 3 

 
ภาพที่ 3: การกําหนดเวลาประมูลผานเว็บ 

เมื่อกําหนดราคากลางและเวลาประมูลแลว ระบบเอเจนทจะ
เริ่มทํางานพรอมกับสรางเอเจนทของระบบคือ AMS และ DF 

จากนั้นทําการสราง CoordinatorAgent และ SelectionAgent 

ในคอนเทนเนอรหลักซึ่งจะทํางานตามหนาที่และเวลาที่กําหนด 
เมื่อมีผูประมูลทําการสรางลงทะเบียนขอเขาใชงานในตลาด 
อิเล็กทรอนิกสก็จะเกิดคอนเทนเนอรใหมขึ้น จากนั้นผูประมูล
จะทําการสราง BuyerAgentInterface ดังภาพที่ 4 
 

 
ภาพที่ 4: สวนติดตอผูใชแบบกราฟกของ BuyerAgentInterface 

 
BuyerAgentInterface จะทําการเขารหัสขอมูลดวยโมดุล

ในการเขารหัสซึ่งในที่นี้ใชอัลกอริทึม RSA [10] ในการ
เขารหัสดวยกุญแจสาธารณะของตลาดกลางเพื่อใหขอมูลการ
เสนอราคาเปนความลับและเฉพาะเอเจนทที่มีกุญแจลับของ
ตลาดกลางเทานั้นที่จะสามารถถอดรหัสได จากนั้นทําการสราง 
BuyerMobileAgent และสง BuyerMobileAgent ที่มีขอมูล
การเสนอราคาที่เขารหัสไวแลวไปยังคอนเทนเนอรหลัก (main 

container) เพื่อประมูลตามเวลาที่กําหนด การทํางานที่เกิดขึ้น
ในระบบเอเจนทของการประมูลอิเล็กทรอนิกสจะถูกจัดเก็บ
บันทึกการทํางานไว  
 

4.2 การทดสอบการประมูล 

ในการทดสอบการประมูลมีจุดประสงคเพื่อทดสอบวาเมื่อมี
หลายเอเจนทรวมทําการประมูล แตละเอเจนทที่เกี่ยวของใน
การประมูลสามารถทํางานไดถูกตองตามที่ออกแบบไว สภาวะ
แวดลอมในการทดสอบประกอบดวยเครื่องเซิรฟเวอรของ
ตลาดอิเล็กทรอนิกส 1 เครื่อง มีหนวยประมวลผลกลาง Intel 
Pentium III 733 MHz หนวยความจํา 320 MB และเครื่องไคล
เอ็นทของผูประมูล 5 เครื่องเช่ือมตอกันเพื่อสงเอเจนทแบบ
เคลื่อนที่รวม 40 เอเจนทพรอมกันผานเครือขายของ



 

หองปฏิบัติการภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร โดยไดทําการทดสอบวาเอเจนท
ทั้งหมดในตลาดอิเล็กทรอนิกสสามารถทํางานไดถูกตองตาม
เงื่อนไขการประมูลของตลาดกลางหรือไม โดยเงื่อนไขการ
ประมูลของตลาดกลางมีดังนี้  

1.  ผูประมูลสามารถยื่นประมูลไดครั้งเดียว ดังนั้นหากมี 
เอเจนทยื่นประมูลมากกวา 1 ครั้งจะรับการเสนอราคาเฉพาะ
ครั้งแรกเทานั้น 

2.  ขอมูลการเสนอราคาตองถูกเขารหัสดวยกุญแจสาธารณะ
ของตลาดกลาง หากเอเจนทของตลาดกลางถอดรหัสไมไดจะ
ไมรับการเสนอราคาประมูล 

3.  เมื่อเอเจนทของตลาดกลางถอดรหัสขอมูลการเสนอราคา
แลวตองสามารถตรวจสอบรหัสผูประมูลวาไดลงทะเบียนเปนผู
ประมูลของตลาดกลางแลว หากยังไมไดลงทะเบียนไวจะไมรับ
การเสนอราคาประมูล 

จากการทดสอบการประมูลพบวาเอเจนททั้งหมดทํางานได
ถูกตองตามตามเงื่อนไขที่กําหนดไว 
 

4.3 การทดสอบประสิทธิภาพของเอเจนทแบบเคลื่อนที่ 
การวัดประสิทธิภาพของเอเจนทแบบเคลื่อนที่พิจารณาจาก

เวลาในการเดินทางไปประมูลของเอเจนทแบบเคลื่อนที่โดย
เปรียบเทียบเวลาที่ใชในการเดินทางของเอเจนทแบบเคลื่อนที่
ไปยังตลาดอิเล็กทรอนิกสระหวางการสงเอเจนทพรอมกันกับ
ไมพรอมกัน ผลการทดสอบแสดงดังภาพที่ 5 

 
ภาพที่ 5: ผลการทดสอบการเปรียบเทียบเวลาในการเดนิทางของเอเจนท 
 

จากผลการทดสอบสรุปไดวา ถามีจํานวนเอเจนทแบบ
เคลื่อนที่ เขามาประมูลมากขึ้นจะใชเวลาในการเดินทางไป
ประมูลเพิ่มขึ้น และหากมีจํานวนเอเจนทมากเกินไปจะทําให
เซิรฟเวอรไมสามารถใหบริการทรัพยากรแกทุกเอเจนทได 
ดังนั้นหากนําระบบเอเจนทแบบเคลื่อนที่ไปใชในระบบงาน
จริงตองพิจารณาคุณสมบัติเครื่องเซิรฟเวอรใหมีประสิทธิภาพ

สูงพอที่จะรองรับจํานวนของเอเจนทแบบเคลื่อนที่ทั้งหมดที่จะ
เขามาประมูลได 
 

5. บทสรุปและงานที่จะทําในอนาคต 
 

ในการประยุกตใชเอเจนทแบบเคลื่อนที่สําหรับการประมูล
อิเล็กทรอนิกสของตลาดกลางยางพาราแหงประเทศไทยผูวิจัย
ไดดําเนินการออกแบบการทํางานของเอเจนทที่ใชในระบบและ
พัฒนาโปรแกรมประยุกตตนแบบตามโครงสรางที่ออกแบบไว
เพื่อทดสอบการทํางานของระบบเอเจนทซึ่งจากการทดสอบ
พบวาเอเจนทสามารถทํางานไดตามเงื่อนไขในการทดสอบ จาก
การวิเคราะหระบบงานของตลาดกลางยางพารา  อํา เภอ
หาดใหญ จังหวัดสงขลา และการพัฒนาระบบตนแบบใน
หองปฏิบัติการพบวาประเด็นความปลอดภัย [11] เปนเรื่องที่
สําคัญยิ่งในการนําระบบตนแบบไปใชงานจริงซึ่งในอนาคต
จําเปนตองพัฒนาสวนนี้ใหรัดกุมยิ่งขึ้น 
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