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บทที่ 5 
 

การทดสอบแมแบบ MineCache 
 

5.1 บทนํา 
  

สําหรับในบทนี้เปนการนําเสนอการทดสอบการทํางานของแมแบบ MineCache 
เพื่อแสดงใหเห็นวาแมแบบสามารถใชงานไดจริง โดยอธิบายสภาพแวดลอมและเครือขายที่ใชใน
การทดสอบในหัวขอที่ 5.2 สําหรับหัวขอที่ 5.3นําเสนอการออกแบบการทดสอบ และนําเสนอผล
การทดสอบประสิทธิภาพของแมแบบ MineCache ในหัวขอที่ 5.4 ซ่ึงวัดผลจากคา hit ratio และคา 
byte hit ratio หัวขอสุดทายหัวขอที่ 5.5 นําเสนอบทสรุปของการทดสอบ 
 
5.2 สภาพแวดลอมและเครือขายท่ีใชทดสอบแมแบบ MineCache 

 
การจัดสภาพแวดลอมและเครือขายเพื่อทดสอบการทํางานของแมแบบ 

MineCache ที่นําเสนอประกอบดวย เครื่องคอมพิวเตอรหลักทั้งหมดจํานวน 2 เครื่อง โดยเครือขาย
ทดสอบนี้มีการติดตั้งและเชื่อมตอกับเครือขายของภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร 
ซ่ึงเครือขายจําลองสําหรับทดสอบการทํางานแสดงดังภาพประกอบ 5-1 

 

Ethernet

Jproxy Client
172.28.100.253

Jproxy server
172.28.100.1/172.25.3.x

เครอืขายภาควิชาวิทยาการคอมพวิเตอร

 
 

ภาพประกอบ 5-1 เครือขายจาํลองสําหรับทดสอบการทํางานของแมแบบ MineCache 
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จากภาพประกอบ 5-1 รายละเอียดของเครื่องคอมพิวเตอรในเครือขายจําลองมีดังนี้ 
1. เครื่อง Jproxy Client เปนเครื่องมือสําหรับรองขอขอมูล ใชระบบปฏิบัติการ 

Windows Professional 2000 โดยในการทดสอบจะใชเครื่อง client เพียงตัว
เดียว แตในการทํางานจริงสามารถมีเครื่อง client รองขอขอมูลมากกวา 1 
เครื่องได 

2. เครื่อง Jproxy Server ทําหนาที่เปน Gateway ในการเชื่อมตอระหวางเครือขาย
ของทดสอบกับเครือขายของภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร และทําหนาที่เปน
เว็บแคชชิงใหบริการตอคํารองขอจาก Jproxy Client ใชระบบปฏิบัติการ 
Linux RedHat 9.0  

 
5.3 การออกแบบการทดสอบ 
 

การทดสอบการทํางานของแมแบบ MineCache แบงกลุมทดสอบเปน 2 กลุมคือ 
กลุมทดลอง และกลุมควบคุม ซ่ึงกลุมควบคุมคือกลุมการทํางานของ Jproxy ที่ทํางานแบบปกตินั่น
คือทําหนาที่เปน Proxy Cache เพียงอยางเดียว กับกลุมทดลองที่รวมการทําเหมืองขอมูลบันทึกการ
ใชงานเว็บเขากับการทํางานของเว็บแคชชิง ในการทดสอบการทํางานใชขอมูลจาก cache.psu.ac.th 
ในระยะเวลาหนึ่งวันซึ่งใชจํานวนคํารองทั้งหมด 400,000 คํารองขอโดยแบงขอมูลคร่ึงหนึ่งสําหรับ
ทดสอบการหากฎความเชื่อมโยง และอีกครึ่งหนึ่งสําหรับทดสอบการทํางานของแมแบบ 
MineCache ทําการวัดประสิทธิภาพของแมแบบดวยการวัดคา hit ratio ซ่ึงเปนอัตราการสวนของ
การพบขอมูลที่ตองการในแคชกับจํานวนคํารองขอทั้งหมด และวัดคา byte hit ratio เปนการ
พิจารณาประสิทธิภาพของเว็บแคชชิงในประเด็นของพื้นที่สําหรับบันทึกขอมูล กลาวคือพิจารณา
ขนาดของเนื้อที่เก็บขอมูลของแคชกับขนาดขอมูลที่รองขอวามีการรองขอขอมูลมาเก็บไวและไดใช
งานจริงเทาไหร รายละเอียดของการทดสอบของทั้ง 2 กลุมอธิบายดังตอไปนี้ 

- กลุมควบคุม ในงานวิทยานิพนธนี้จะเรียกวา Jproxy base กําหนดใหใช
จํานวนขอมูลทดสอบทั้งหมด 200,000 คํารองขอ โดยให Jproxy Client ทํา
การรองขอแลวโปรแกรม Jproxy บันทึกคาจํานวนการรองขอที่สงมา  ขนาด
ของขอมูลที่รองขอ คาจํานวนที่พบขอมูลและขนาดของขอมูลที่ตองการที่อยู
ในแคช เพื่อใชสําหรับการคํานวณคา hit ratio และ byte hit ratio 

- กลุมทดลอง เรียกวา Jproxy MineCache เปนกลุมการทํางานที่ Jproxy ทํางาน
รวมกับการทําเหมืองขอมูลบันทึกการใชงานเว็บ โดยทําการหากฎความ
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เชื่อมโยงจากขอมูลบันทึกการใชงานเว็บเพื่อทํานายเว็บไซตที่จะมีการรองขอ
ในอนาคต ซ่ึงใชขอมูลทดสอบในการหากฎความเชื่อมโยงจํานวน 200,000 
คํารองขอ จากกฎความเชื่อมโยงที่ไดทําการรองขอขอมูลจากเว็บไซตที่ไดจาก
การทํานายมาเก็บในแคชของ Jproxy ลวงหนา หลังจากดึงขอมูลลวงหนามา
เก็บในแคชเรียบรอยแลว และทําการบันทึกคาจํานวนการรองขอ  ขนาดของ
ขอมูลที่รองขอ  คาจํานวนที่พบขอมูลและขนาดของขอมูลที่ตองการซึ่งอยูใน
แคช ใชสําหรับการคํานวณคา hit ratio และ byte hit ratio เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการทํางานกับ Jproxy base 

 ในการทดสอบการทํางานของแมแบบตองมีการควบคุมปจจัยบางประการที่สงผล
ตอการทํางานของแมแบบ ซ่ึงปจจัยควบคุมในการทดสอบคือ โปรแกรมสําหรับรองขอขอมูล
เนื่องจากในการติดตอรองขอขอมูลของผูใชบริการผานทางเว็บแคชชิง โปรแกรมเว็บแคชชิงในงาน
วิทยานิพนธนี้คือ Jproxy จะทําการบันทึกการรองขอที่เกิดขึ้นในแฟมขอมูลบันทึกการเขาใชงาน ซ่ึง
จะนําบันทึกขางตนมาวิเคราะหเพื่อหาความสัมพันธ การทํางานของแมแบบจึงควรมีการแยกความ
แตกตางระหวางการดําเนินการที่เกิดขึ้นตามปกติของผูใชและการรองขอที่เกิดขึ้นจากการรองขอ
ลวงหนา ดังนั้นโปรแกรมสําหรับรองขอขอมูลที่ใชในการทํางานปกติจะตองแยกจากโปรแกรม
สําหรับรองขอขอมูลที่ใชในการดําเนินการรองขอขอมูลลวงหนาเพื่อหลีกเลี่ยงความผิดพลาด
เนื่องจากความเขาใจผิดในการวิเคราะหความสัมพันธและการคํานวณประสิทธิภาพการทํางานของ
แมแบบ นอกจากปจจัยที่ตองควบคุมแลวยังมีปจจัยบางประการซึ่งมีผลตอการทํางานของโปรแกรม
เว็บแคชชิงนั่นคือขนาดของแคชและชวงเวลาหมดอายุของ web object ในแคช แตในงานวิจัยนี้จะ
เนนพิจารณาประเด็นของขนาดของแคช โดยขนาดของแคชจะไมไดทําการวัดดวยขนาดของขอมูล
แตจะวัดจากจํานวนของ web object ที่สามารถบันทึกได ทดสอบการทํางานของระบบ MineCache 
ในคาปจจัยที่เกี่ยวของเพื่อวัดผลการทํางานกําหนดเงื่อนไขการทดสอบสําหรับการทดสอบการ
ทํางานของกลุมควบคุมและกลุมทดสอบดังนี้ 

1. การทดสอบชุดที่ 1 กําหนดใหขนาดของแคชสูงสุดที่สามารถบันทึก web 
object ไดมีคาเทากับ 50 เปอรเซ็นตของจํานวนคํารองขอทั้งหมด ซ่ึงจํานวนคํา
รองขอทั้งหมดที่ใชทดสอบเทากับ 200,000 web object เพราะฉะนั้นขนาดของ
แคชสําหรับการทดสอบนี้จะเทากับ (200,000*50)/100 = 100,000 web object  

2. การทดสอบชุดที่ 2 กําหนดใหขนาดของแคชสูงสุดที่สามารถบันทึก web 
object ไดมีคาเทากับ 75 เปอรเซ็นตของจํานวนคํารองขอทั้งหมด โดยจํานวน
คํารองขอทั้งหมดที่ใชทดสอบเทากับ 200,000 web object เพราะฉะนั้นขนาด
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ของแคชสําหรับการทดสอบนี้จะเทากับ (200,000*75)/100 = 150,000 web 
object  

3. การทดสอบชุดที่ 3 กําหนดใหขนาดของแคชสูงสุดที่สามารถบันทึก web 
object ไดมีคาเทากับ 100 เปอรเซ็นตจํานวนคํารองขอทั้งหมด ซ่ึงจํานวนคํา
รองขอทั้งหมดที่ใชทดสอบเทากับ 200,000 web object เพราะฉะนั้นขนาดของ
แคชสําหรับการทดสอบนี้จะเทากับ (200,000*100)/100 = 200,000 web object 

 
5.4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพแมแบบ MineCache 
 
 จากการออกแบบทดสอบการทํางานและปจจัยที่ควบคุมที่มีผลตอการทํางานของ
แมแบบดังที่อธิบายขางตน เมื่อทําการทดสอบกรทํางานของ MineCache ผลลัพธที่ไดนําเสนอใน
รูปของตารางแสดงผลและกราฟแทงเปรียบเทียบคา hit ratio และ คา byte hit ratio โดยเวลาที่ทํา
การทดสอบการทํางานของแตละกลุมการทดลองนําเสนอในตารางที่ 5-1 และผลการทดสอบ
นําเสนอในหัวขอที่ 5.4.1 – 5.4.5 ตามลําดับ 
 
ตาราง 5-1 ระยะเวลาการทดสอบการทํางาน 
 

Jproxybase JproxyMineCache Cache size 
 (web object) เร่ิมตนทดสอบ ทดสอบเสร็จส้ิน เร่ิมตนทดสอบ ทดสอบเสร็จส้ิน 

200,000 วันเสารท่ี 24 ธันวาคม 
2548 

วันอังคารท่ี 28 
ธันวาคม 2548 

วันอาทิตยท่ี 29 
มกราคม 2549 

วันพฤหัสบดีท่ี 2 
กุมภาพันธ 2549 

150,000 วันจันทรท่ี 16 
มกราคม 2549 

วันศุกรท่ี 20 มกราคม 
2549 

วันพฤหัสบดีท่ี 2 
กุมภาพันธ 2549 

วันอาทิตยท่ี 5 
กุมภาพันธ 2549 

100,000 วันอังคารท่ี 24 
มกราคม 2549 

วันพฤหัสบดีท่ี 26 
มกราคม 2549 

วันศุกรท่ี 10 
กุมภาพันธ 2549 

วันจันทรท่ี 13 
กุมภาพันธ 2549 

 
5.4.1 คา hit ratio ของการทํางานทั้ง 2 กลุมท่ีมีคาขนาดแคชที่แตกตางกัน 
 
ตาราง 5-2 ตารางแสดงคา hit ratio ของกลุมควบคุมและกลุมทดสอบ 
 

Jproxy base Jproxy MineCache Cache size 
(web object) request hit hit ratio (%) request hit hit ratio (%) 
      200,000  204,131 82,504 40.42 204,890 144,062 70.31 
      150,000  204,580 81,761 39.97 205,064 144,301 70.36 
      100,000  204,146 81,211 39.78 205,185 144,097 70.23 
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 จากตารางที่ 5-2 ผลลัพธที่ไดนําเสนอในรูปของตารางที่เปรียบเทียบผลลัพธ
ระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดสอบ โดยรายละเอียดของขอมูลที่นําเสนอประกอบดวย 

- คา hit คือจํานวนที่พบขอมูลที่รองขอในแคชของโปรแกรม Jproxy  
- คา request คือจํานวนคํารองขอที่สงจาก Jproxy Client  
- คา hit ratio คืออัตราการพบขอมูลที่รองขอในแคชตอจํานวนคํารองขอทั้งหมด 

ซ่ึงผลลัพธที่ไดจะมีคาเปนเปอรเซ็นต 
 
ผลการทดสอบในตาราง 5-1 พบวาจํานวนคํารองขอที่เกิดขึ้นมีคามากกวาจํานวน

คํารองที่ไดกําหนดไวสําหรับการทดสอบในหัวขอที่ 5.3 นั่นคือ 200,000 คํารองขอ เนื่องจากเหตุผล
ดังตอไปนี้ 

- ลักษณะการทํางานของโปรแกรมเว็บแคชชิงที่ใชซ่ึงคือโปรแกรม Jproxy ที่จะ
ทําการรองขอ web object บาง web object ใหมอีกครั้งกรณีที่ไมมีการตอบ
กลับจากผู ใหบริการในชวงระยะเวลาที่กํ าหนดใหรอการติดตอ  นั่น
หมายความวาจะมี URL ที่รองขอ web object บางตัวที่มีการรองขอซ้ําเกินกวา 
1 คร้ังสงผลใหจํานวนคํารองขอที่เกิดขึ้นมากกวาคาที่กําหนด 

- โปรแกรมบนเครื่อง Jproxy Client ซ่ึงมีโปรแกรม Antivirus ทํางานอยูซ่ึงจะ
ทําใหมีการสงคํารองขอเพื่อปรับปรุงฐานขอมูลไวรัสโดยอัตโนมัติเปนอีก
สาเหตุหนึ่งที่ทําใหจํานวนคํารองขอที่เกิดขึ้นเพิ่มจากที่กําหนด และการที่ให
โปรแกรม Antivirus ทํางานเพื่อแสดงใหเห็นวาเครื่องคอมพิวเตอรที่ทํางาน
ภายในเครือขายจําลองดังที่นําเสนอในภาพประกอบ 5-1 สามารถทํางานได
เหมือนกับเครื่องคอมพิวเตอรที่อยูในเครือขายปกติ กลาวคือสามารถใชงาน
บริการอื่นๆได 

- ชวงระยะเวลาที่ทําการทดสอบ เนื่องจากแมแบบ MineCache เปนระบบที่
ทํางานบนเครือขายอินเทอรเน็ตซึ่งเปนเครือขายสาธารณะที่ตองใชงาน
รวมกับผูใชรายอ่ืน ดังนั้นในชวงวันธรรมดาจะมีผูใชงานเครือขายจํานวนมาก    
ทําใหชองทางในการติดตอมีสภาพการจราจรที่แออัด เปนเหตุใหการรองขอ
ขอมูลในครั้งหนึ่งๆตองใชระยะเวลารอนานกวาปกติ ซ่ึงเมื่อมีการรอการตอบ
กลับเกินกวาเวลาที่กําหนดโปรแกรม Jproxy จะทําการรองขอซ้ําใหมอีกครั้ง
สงผลใหจํานวนคํารองขอเพิ่มมากขึ้นจากความเปนจริง 
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- สภาพเครือขาย เนื่องจากเครือขายที่มีโอกาสที่ไมสามารถใชงานได อาจจะเกิด
จากเสนทางการเชื่อมโยงขาดการติดตอ ก็จะทําใหการรองขอไมสามารถได
ขอมูลตอบกลับทั้งๆที่สงคํารองขอ ซ่ึงทําใหจํานวนคํารองขอเพิ่มมากขึ้น 

 
จากขอมูลในตาราง  5-2 นําเสนอในรูปของกราฟแทงเพื่อเปรียบเทียบดัง

ภาพประกอบ 5-2 
 

กราฟเปรียบเทียบคา hit ratio

Jproxy base, 40.42 Jproxy base, 39.97 Jproxy base, 39.78

Jproxy MineCache, 70.31 Jproxy MineCache, 70.36 Jproxy MineCache, 70.23
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ภาพประกอบ 5-2 กราฟแทงแสดงคา hit ratio จากการทดสอบการทํางานแมแบบ MineCache 

 
5.4.2 คา byte hit ratio ของการทํางานทั้ง 2 กลุมทดลองที่มีคาขนาดแคชที่แตกตางกัน 
 
ตาราง 5-3 ตารางแสดงคา byte hit ratio ของกลุมควบคุมและกลุมทดสอบ 
  

Jproxy base Jproxy MineCache Cache 
size 
(web 

object) byte request byte hit 
byte hit 

ratio (%) byte request byte hit 
byte hit 

ratio (%) 
200,000 494,958,795 277,152,332 56 495,915,730 331,466,213 67 
150,000 497,929,541 278,501,705 56 494,900,136 331,233,944 67 
100,000 494,866,500 271,473,791 55 496,879,117 330,342,383 66 
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ตารางที่ 5-3 แสดงผลการทํางานจากการทดสอบผลลัพธที่ไดนําเสนอในรูปของ 
ตารางที่เปรียบเทียบผลลัพธระหวางกลุมควบคุมและกลุมทดสอบ โดยรายละเอียดของขอมูลที่
นําเสนอประกอบดวย 

- คา byte hit คือขนาดขอมูลหนวยไบตที่พบในแคชของโปรแกรม Jproxy  
- คา byte request คือขนาดคํารองขอหนวยไบตของ web object ที่รองขอจากผู

ใหบริการ 
- คา byte hit ratio คืออัตราการพบจํานวนขอมูลหนวยไบตที่รองขอในแคชตอ

ขนาดของจํานวนคํารองขอหนวยไบตทั้งหมด  ผลลัพธที่ไดจะมีคาเปน
เปอรเซ็นต 

 
จากขอมูลในตารางที่ 5-3 นําเสนอในรูปของกราฟแทงเปรียบเทียบดังภาพประกอบ 5-3 
 

กราฟเปรียบเทียบ byte hit ratio

Jproxy base, 56 Jproxy base, 56 Jproxy base, 55

Jproxy MineCache, 67 Jproxy MineCache, 67 Jproxy MineCache, 66
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ภาพประกอบ 5-3 กราฟแทงแสดงคา byte hit ratio จากการทดสอบการทํางานแมแบบ MineCache 
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5.4.3 คา hit ratio และ คา byte hit ratio ของการทํางานกลุมทดสอบสวนของ Prefetched 
cache 

 
ตาราง 5-4 คา hit ratio และ คา byte hit ratio ของการทํางานกลุมทดสอบสวนของ Prefetched cache 
 

hit ratio byte hit ratio Cache size 
(web object) 

request hit 
hit ratio 

(%) byte request byte hit 
byte hit 

ratio (%) 
200,000 56 54 96.43 444,760 200,269 45.03 
150,000 56 54 96.43 448,308 202,043 45.07 
100,000 56 54 96.43 447,856 201,817 45.06 

 
ผลลัพธดังแสดงในตาราง 5-4 เปนการนําเสนอใหเห็นประสิทธิภาพการทํางาน

ของโปรแกรม Jproxy MineCache ในสวนการทํางานของ Prefetched cache กลาวคือหากมีการดึง
ขอมูลมาเก็บไวลวงหนาแตไมมีการนําไปใชงานจริง อาจทําใหเสียเวลาและพื้นที่ในการจัดเก็บ    
ขอมูล ซ่ึงผลการทํางานที่นําเสนอดังตารางขางตนแสดงใหเห็นวาการทํานายกฎความเชื่อมโยงมี
ความนาเชื่อในระดับหนึ่งเพราะมีการรองขอขอมูลลวงหนาแลวมีการนําไปใชจริง 

 
5.4.4 คา hit ratio และ คา byte hit ratio ของการทํางานกลุมทดสอบสวนของ Normal cache 
 
ตาราง 5-5 คา hit ratio และ คา byte hit ratio ของการทํางานกลุมทดสอบสวนของ Normal cache 
 

hit ratio byte hit ratio Cache size 
(web object) 

request hit 
hit ratio 

(%) byte request byte hit 
byte hit 

ratio (%) 
200,000 204,834 144,008 70.30 495,915,730 331,265,944 66.84 
150,000 205,008 144,247 70.36 494,900,136 331,031,901 66.93 
100,000 205,129 144,043 70.22 496,879,117 330,140,566 66.48 

 
ตาราง  5-5 นําเสนอใหเห็นประสิทธิภาพการทํางานของโปรแกรม  Jproxy 

MineCache ในสวนการทํางานของ Normal cache ซ่ึงเทียบเคียงไดกับการทํางานของโปรแกรม 
Jproxy base โดยนําเสนอใหเห็นวาการทํางานของโปรแกรม Jproxy MineCache มีประสิทธิภาพ
การทํางานดีกวาการทํางานของโปรแกรม Jproxy base เนื่องจากมีคา hit ratio และ byte hit ratio สูง
กวา เมื่อเทียบกับคา hit ratio ของโปรแกรม Jproxy base ในตาราง 5-2 และตาราง 5-3   
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5.4.5 อัตราสวนคา hit ratio และ คา byte hit ratio ท่ีเพิ่มขึ้น 
 อัตราสวนของคา hit ratio และ คา byte hit ratio ที่เพิ่มขึ้นจากการทดสอบการ
ทํางานทั้ง 2 กลุมที่ขนาดของแคชแตกตางกัน แสดงดังตารางที่ 5-6 และตารางที่ 5-7 ตามลําดับ 
 
ตาราง 5-6 ตารางอัตราสวนของคา hit ratio ที่เพิ่มขึ้น 
 

Jproxy base Jproxy MineCache อัตราสวนท่ีเพ่ิมขึ้น Cache size 
(web object) hit ratio(%) hit ratio(%) (%) 

200,000 40.42 70.31 73.95 
150,000 39.97 70.36 76.03 
100,000 39.78 70.23 76.54 

 
ตารางที่ 5-7 ตารางอัตราสวนของคา byte hit ratio ที่เพิ่มขึ้น 
 

Jproxy base Jproxy MineCache อัตราสวนท่ีเพ่ิมขึ้น Cache size 
(web object) byte hit ratio(%) byte hit ratio(%) (%) 

200,000 56 67 19.64 
150,000 56 67 19.64 
100,000 55 66 20.00 

 
จากผลลัพธที่ไดในตาราง 5-6 และตาราง 5-7 แสดงใหเห็นวาแมแบบ MineCache 

มีประสิทธิภาพการทํางานดีกวาการทํางานของเว็บแคชชิงธรรมดาที่ไมมีการทํางานรวมกับการทํา
เหมืองขอมูลบันทึกการเขาใชงานเว็บ โดยแมแบบ MineCache มีคา hit ratio และ byte hit ratio สูง
กวาคาที่ไดในการทํางานของเว็บแคชชิงปกติ ซ่ึงอัตราสวนของคา hit ratio ที่สูงขึ้นเฉลี่ยเพิ่มขึ้น 
รอยละ 75 และคา byte hit ratio เพิ่มสูงขึ้นเฉลี่ยรอยละ 20 
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5.5 สรุป 
 
 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางานของแมแบบ MineCache พบวาแมแบบที่
พัฒนาสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของเว็บแคชชิงใหดีขึ้นโดยมีคา hit ratio ประมาณ    
รอยละ 70 และ คา byte hit ratio ประมาณรอยละ 66 แตเนื่องจากแมแบบที่นําเสนอเปนเพียงการ
นําเสนอใหเห็นวาแมแบบนี้สามารถใชงานไดจึงไมไดพัฒนาใหสามารถรองรับการทํางานกับขอมูล
จํานวนมาก อยางไรก็ตามแมแบบดังกลาวสามารถขยายความสามารถเพิ่มไดเชนเปลี่ยนโปรแกรมที่
ทําหนาที่เว็บแคชชิงเปนตน แลวนําเอาแนวคิดที่นําเสนอในงานวิจัยไปใชก็จะชวยใหเว็บแคชชิง
สามารถรองรับการทํางานกับผูใชและขอมูลจํานวนมากได และมีประสิทธิภาพการทํางานที่ดีขึ้น 
ในบทถัดไปจะกลาวถึงบทสรุป ปญหาของการวิจัยและขอเสนอแนะ 


