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บทที่ 4 
 

การพัฒนาแมแบบ 
 
4.1 บทนํา 
 

สําหรับบทนี้จะกลาวถึงการพัฒนาแมแบบตามที่ออกแบบในบทที่ 3 โดยจะ
กลาวถึงภาษาที่ใชในการพัฒนาซึ่งอธิบายรายละเอียดในหัวขอ 4.2 และเครื่องมือที่ใชในการวิจัย       
เนื่องจากงานวิทยานิพนธที่นําเสนอเปนการเสนอแนวคิดเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของ
เว็บแคชชิง โดยนําเสนอแมแบบการทํางานจึงไมเนนการพัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่องานใดงาน
หนึ่งโดยเฉพาะ แตจะใชเครื่องมือที่มีอยูหรือมีการพัฒนาขึ้นมาเองบางสวนในการทํางานเพื่อเสนอ
ใหเห็นภาพการทํางาน และแสดงใหเห็นวาแมแบบที่นําเสนอสามารถใชงานไดจริง เครื่องมือ
สําหรับงานวิจัยนี้ประกอบดวย โปรแกรม webmining เปนโปรแกรมที่ทํางานในหนวยการทํา
เหมืองขอมูลบันทึกการใชงานเว็บซึ่งไดอธิบายการทํางานและการพัฒนาในหัวขอ 4.3 ในหัวขอ 4.4 
อธิบายการพัฒนาโปรแกรม Jproxy ทํางานในหนวยการทํางานเว็บแคชชิง หัวขอ 4.5 อธิบายการใช
งานโปรแกรม Wget ที่ใชทําหนาที่รองขอขอมูลลวงหนาเปนสวนหนึ่งของหนวยการดึงขอมูล
ลวงหนา และหัวขอ 4.6 อธิบายการพัฒนาโปรแกรม GetURL ที่ใชสําหรับทดสอบการทํางานของ
ระบบซึ่งไมไดทํางานอยูในหนวยการทํางานใด แตเปนเครื่องมือที่มีสวนสําคัญเพื่อใชในการ
ทดสอบระบบ  สําหรับหัวขอ 4.7 เสนอบทสรุปของการพัฒนาแมแบบ 
 
4.2 ภาษาที่ใชในการพัฒนา 
 

การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในงานวิทยานิพนธในสวนของการเตรียมขอมูลพัฒนา
โดยใชภาษา Perl เนื่องจากเปนภาษาที่ใชจัดการขอมูลประเภทขอความไดอยางมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากขอมูลหลักที่ใชในงานวิจัยเปนขอมูลที่บันทึกในรูปของขอความในแฟมขอมูล สําหรับ
ภาษาที่ใชพัฒนาเครื่องมืออีกตัวคือ ภาษาจาวา (JAVA) ซ่ึงใชพัฒนาโปรแกรมเว็บแคชชิงที่ใชใน
งานวิทยานิพนธ และโปรแกรมรองขอขอมูลเว็บสําหรับการทดสอบการทํางาน 
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4.3 การพัฒนาโปรแกรมสวนการทําเหมืองขอมูลบันทึกการเขาใชงาน 
 

โปรแกรมการทํางานในสวนนี้เปนสวนการทํานายกฎความเชื่อมโยงเรียกวา 
webmining โดยมีการทํางานยอย 2 ขั้นตอนคือการเตรียมขอมูล และการสรางกฎ ซ่ึงกระบวนการ
เตรียมขอมูลในงานวิทยานิพนธนี้จะพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชงานเองชื่อ preparedata สําหรับการ
ทํางานในการสรางกฎจะใชโปรแกรมชื่อ apriori จากงานวิจัยของ Borgelt  [Borgelt, 2002] สําหรับ
ดําเนินการเรียกใชโปรแกรม  webmining ดวย คําสั่งดังนี้ 

 
webmining.pl rawdataname transactionfilename outputfilename 
|-----(1)------|-------(2)------|---------(3)----------|-------(4)------| 

 
โดยรายละเอียดของคําสั่งประกอบดวย 
(1) webmining.pl  คือ ช่ือของโปรแกรมใชสําหรับเรียกการทํางานเพื่อทํานาย

คํารองขอในอนาคต 
(2) rawdataname คือช่ือแฟมขอมูลบันทึกการเขาใชงานที่บันทึกโดยโปรแกรม

เว็บแคชชิง 
(3) transactionfilename คือช่ือแฟมขอมูลของขอมูลที่ผานการเตรียมขอมูลให

เหมาะสําหรับการหากฎความเชื่อมโยง 
(4) outputfilename คือช่ือแฟมขอมูลสําหรับบันทึกกฎความเชื่อมโยงที่ไดจาก

การทํานายดวยขั้นตอนวิธี apriori 
 
ขั้นตอนการทํางานของคําสั่งขางตนประกอบดวย โปรแกรมทําการอานขอมูลจาก

บันทึกการเขาใชงานของเว็บแคชชิงหลังจากนั้นนําขอมูลผานกระบวนการเตรียมขอมูลดวย
โปรแกรม preparedata ซ่ึงจะอธิบายการพัฒนาโปรแกรมนี้ในหัวขอที่ 4.3.1 และใชขอมูลที่ผาน
กระบวนการเตรียมขอมูลนี้หากฎความเชื่อมโยงโดยอธิบายการใชงานโปรแกรม apriori เพื่อสราง
กฎในหัวขอที่ 4.3.2 
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4.3.1 การพัฒนาโปรแกรมสวนการเตรียมขอมูล 
การพัฒนาโปรแกรม prepapredata ใชสําหรับเตรียมขอมูลมีการทํางานใน

โปรแกรมดังนี้ 
- Clean เปนสวนการทํางานที่ทําหนาที่อานขอมูลดิบจากบันทึกการเขาใชงานเว็บ

แลวคัดเฉพาะขอมูลที่ใชวิเคราะหบันทึกลงในแฟมขอมูล  
- Group ทําหนาที่รวมขอมูลบันทึกการใชงานเว็บที่มีหมายเลขไอพีเดียวกันเปน

กลุมเดียวกัน 
- Cluster ทําหนาที่ระบุผูใชงานโดยพิจารณาเปรียบเทียบชวงเวลาของการรองขอ

ขอมูลของผูใช 
- Extract ทําหนาที่สกัดขอมูลเพื่อสรางเปนรายการการดําเนินการสําหรับนําไป

สรางกฎความเชื่อมโยง 
รายละเอียดของการพัฒนาโปรแกรมการทํางานทั้ง 4 ขั้นตอนอธิบายในหัวขอที่ 

4.3.1.1, 4.3.1.2, 4.3.1.3 และ 4.3.1.4 ตามลําดับดังนี้ 
 

4.3.1.1 ฟงกชันการทําความสะอาด (Clean) ทําหนาที่อานขอมูลจากบันทึกการเขาใชงานเว็บแลว
คัดเอาเฉพาะขอมูลที่ตองการโดยอาศัยคําสั่งของโปรแกรม awk ซ่ึงเปนโปรแกรมที่มีใช
งานบนระบบปฏิบัติการยูนิกซ บันทึกผลลัพธจากการคัดขอมูลลงในแฟมขอมูล ซ่ึงขอมูล
ที่ผานการทําความสะอาดจะนําไปใชตอในสวนการทํางานการจัดกลุม ตัวอยางการทํางาน
เชนจากขอมูลดิบตามภาพประกอบ 4-1 เมื่อผานกระบวนการทําความสะอาดขอมูลผลที่ได
แสดงดังภาพประกอบ 4-2 

  
1124070108.630 6 172.30.3.54 TCP_IMS_HIT/304 218 GET http://www.startnow.com/ieb/res/navhlp-
config.xml - NONE/- application/xml 
1124070415.377 0 172.30.3.54 TCP_IMS_HIT/304 218 GET http://www.startnow.com/ieb/res/navhlp-
config.xml - NONE/- application/xml 
1124070795.026 1760 192.168.2.42 TCP_MISS/200 1123 GET http://tcruskit.telstra.net/cgi-bin/trace - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 
1124070796.923  1791 192.168.2.42 TCP_MISS/200 581 GET http://www.telstra.net/bpgstr_u.gif - 
DIRECT/203.50.5.178 text/html 
1124070796.923  1760 192.168.2.42 TCP_MISS/200 577 GET http://www.telstra.net/bpgstr.gif - 
DIRECT/203.50.5.178 text/html 
1124070798.180 1230 192.168.2.42 TCP_MISS/200 482 GET http://tcruskit.telstra.net/bpgstr_u.gif - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 
1124070798.180   1244 192.168.2.42 TCP_MISS/200 480 GET http://tcruskit.telstra.net/bpgstr.gif - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 
1124070799.506   1260 192.168.2.42 TCP_MISS/404 481 GET http://tcruskit.telstra.net/favicon.ico - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 

 
ภาพประกอบ 4-1 ตัวอยางขอมูลดิบจากบนัทึกการเขาใชงานเว็บของ cache.psu.ac.th 
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1124070796.923  192.168.2.42  http://www.telstra.net/bpgstr_u.gif 
1124070796.923  192.168.2.42  http://www.telstra.net/bpgstr.gif 
1124070798.180  192.168.2.42  http://tcruskit.telstra.net/bpgstr_u.gif 
1124070798.180  192.168.2.42  http://tcruskit.telstra.net/bpgstr.gif 

 
ภาพประกอบ 4-2 ตัวอยางขอมูลที่ผานขั้นตอนการทําความสะอาดขอมูล 

 
4.3.1.2 ฟงกชันการจัดกลุม (Group) โปรแกรมในสวนนี้ทําหนาที่รวมกลุมขอมูลใหเปนชุด

เดียวกัน โดยจัดกลุมตามไอพี ซ่ึงทําการเปรียบเทียบขอมูลคํารองขอที่มีไอพีเดียวกันเก็บ
รวบรวมและบันทึกในแฟมขอมูลเดียวกัน 
 

4.3.1.3 ฟงกชันการระบุผูใช (Cluster) ทําหนาที่ระบุผูใชจากกลุมผูใชที่มีหมายเลขไอพีเดียวกนั ซ่ึง
แบงแยกการทํางานของผูใชดวยชวงเวลาของการใชงาน (Time gap: ∆t) ซ่ึงเทากับ 73 นาที
โดยคาตัวเลขที่ไดมาจากการวิเคราะหในหัวขอที่ 4.3.2.1 กลาวคือถาคํารองขอของผูใชที่
ลําดับติดกันมีระยะเวลาความหางเกินกวาคาที่กําหนดจะพิจารณาวา  คํารองขอ ณ. 
ตําแหนงนั้นเปนตนไปเปนการรองขอของผูใชรายอื่น ทําการแบงและบันทึกขอมูลลง
แฟมขอมูล 

 
4.3.1.4 ฟงกชันการสกัดขอมูล (Extract) ทําหนาที่แปลงขอมูลใหเหมาะกับการวิเคราะห โดยนํา

ขอมูลของแตละกลุมผูใชจากกระบวนการการระบุผูใชรวบรวมเปนแฟมขอมูลเดียวกัน ซ่ึง
ทําการคัดขอมูลเวลาออกไปเนื่องจากไมใชในการวิเคราะห และใหหมายเลขคํารองขอเพื่อ
สรางรายการการดําเนินของผูใชรายหนึ่ง ตัวอยางการทํางานเชน จากตัวอยางขอมูลใน
ภาพประกอบ 4-2 เมื่อผานกระบวนการจัดกลุมและระบุผูใชจะไดขอมูลบันทึกใน
แฟมขอมูลเดียวกันเนื่องจากเปนขอมูลที่มีหมายเลข IP เดียวกันและเวลาในการรองขอ
ตอเนื่องจึงเปนการดําเนินการของผูใชรายหนึ่งตามสมมติฐานที่ไดอธิบายในบทที่ 3 ดังนั้น
เมื่อนําขอมูลขางตนมาสกัดเพื่อใหเหลือเฉพาะขอมูลที่จะนําไปวิเคราะหดวยข้ันตอนวิธี 
Apriori จะไดตัวอยางรายการการดําเนินการของผูใชรายหนึ่ง แสดงดังภาพประกอบ 4-3 

 
15   http://www.telstra.net/bpgstr_u.gif 
15   http://www.telstra.net/bpgstr.gif 
15   http://tcruskit.telstra.net/bpgstr_u.gif 
15   http://tcruskit.telstra.net/bpgstr.gif 

 
ภาพประกอบ 4-3 ตัวอยางขอมูลที่ผานการแปลงเพื่อนําไปสรางกฎความเชื่อมโยง 
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4.3.2 การพัฒนาโปรแกรมสวนการสรางกฎความเชื่อมโยง 
การสรางกฎความเชื่อมโยงใชขอมูลสองชนิดในการทํางานคือ ขอมูลบันทึกการ

เขาใชเครื่องคอมพิวเตอรของศูนยคอมพิวเตอรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ใชเพื่อวิเคราะห
คาเฉลี่ยชวงเวลาการใชงานของผูใชและขอมูล web access log ของ cache.psu.ac.th สําหรับการ
สรางกฎความเชื่อมโยง ซ่ึงอธิบายการดําเนินการในแตละสวนดังนี้ 

 
4.3.2.1 การวิเคราะหหาคาเฉลี่ยชวงเวลาการใชงาน  
 การทดสอบใชขอมูลบันทึกการเขาใชงานเครื่องคอมพิวเตอรของศูนยคอมพิวเตอร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรในระยะเวลา 3 เดือนคือ เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม และเดือน
เมษายน พ.ศ. 2548 การที่เลือกรวบรวมขอมูลในชวงเวลาขางตนมาใชเนื่องจากเปนชวงเวลาที่
สามารถนํามาเปนตัวแทนการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรของผูใชโดยภาพรวมได เพราะมีลักษณะ
ของการทํางานครอบคลุมทั้งชวงที่มีการใชงานมากคือ เดือนกุมภาพันธซ่ึงเปนระยะเวลาที่มีการ
เรียนการสอนปกติ และเดือนมีนาคมที่มีการใชงานลดลงเพราะเปนชวงของการสอบปลายภาคและ
เร่ิมปดภาคเรียน สําหรับเดือนเมษายนก็จะเปนชวงเวลาที่ปดภาคเรียนของภาคเรียนปกติ แตเร่ิมมี
การเรียนการสอนของภาคการเรียนฤดูรอนซึ่งจะมีจํานวนผูใชงานเครื่องคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้นแตอาจ
ไมสูงเทาชวงเวลาเปดเรียนตามปกติ นําขอมูลทั้ง 3 เดือนมาวิเคราะหหาระยะเวลาเฉลี่ยการใชงาน
เครื่องคอมพิวเตอรของผูใชรายหนึ่งๆ ในแตละเดือน ผลที่ไดแสดงดังภาพประกอบ 4-4 
 

ระยะเวลาเฉลี่ยของการใชเคร่ืองคอมพิวเตอร

74.21 74.21

73.32

72.8

73.0

73.2

73.4

73.6

73.8

74.0

74.2

74.4

กุมภาพันธ 2548 มีนาคม 2548 เมษายน 2548 เดือน

ระ
ย
ะเ
วล
าเ
ฉ
ลี่
ย

 (
น
าที

)

 
 

ภาพประกอบ 4-4 กราฟแสดงคาเฉลี่ยระยะเวลาการใชงานคอมพิวเตอรของผูใชในแตละเดือน 
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 เพราะฉะนั้นระยะเวลาเฉลี่ยของการใชงานจะไดวา (74.21+74.21+73.32)/3     
เทากับ 73 นาที ซ่ึงคาเฉลี่ยที่ไดนําไปใชในการวิเคราะหเพื่อแบงชวงการดําเนินการของสําหรับระบุ
ผูใชในขั้นตอนการเตรียมขอมูล  
 
4.3.2.2 การสรางกฎความเชื่อมโยง 

สรางกฎความเชื่อมโยงจากขอมูลที่ไดในขั้นตอนการเตรียมขอมูล แตเนื่องจากการ
หากฎความเชื่อมโยงจากขอมูล URL ที่เปนตัวอักษรทําใหเสียเวลาและพื้นที่บันทึกกฎสําหรับการ
ทํางาน เพราะฉะนั้นเพื่อชวยใหสามารถทําการสรางกฎไดดีจะทําการเขารหัสขอมูล URL เปน
ตัวเลข ตัวอยางเชนจากขอมูลในภาพประกอบ 4-4 ทําการเขารหัสขอมูล URL สวนหมายเลขการ
ดําเนินการยังคงเดิมบันทึกขอมูลลงแฟมขอมูล โดยขอมูลในเขตขอมูลแรกหมายถึงลําดับเลขของ
การดําเนินการเพื่อใชสําหรับแปลงเปนรายการการดําเนินการ และเขตขอมูลที่สองคือURL ที่มีการ
เขารหัสเปนตัวเลข โดยทําการกําหนดคาตัวเลขให URL แตละตัวดวยโปรแกรมการเขารหัส 
แสดงผลที่ไดจากการทํางานดังภาพประกอบ 4-5  

 
15  731 
15  732 
15  5827 
15  5828 

 
ภาพประกอบ 4-5 ตัวอยางขอมูลที่เขารหัส URL เพื่อใชในการหากฎความเชื่อมโยง 

 
 นําขอมูลที่เขารหัสทั้งหมดแปลงใหอยูในรูปของรายการการดําเนินการ โดยการ
คัดขอมูลที่มีหมายเลขการดําเนินการเดียวกันรวมขอมูลเปนกลุมเดียวกันและบันทึกขอมูลแตละการ
ดําเนินการ รายละเอียดของรหัสโปรแกรมดูไดจากภาคผนวก ค ตัวอยางรายการการดําเนินการจาก
ขอมูลที่เขารหัสแสดงดังภาพประกอบ4-6 ซ่ึงแตละบรรทัดจะหมายถึงรายการการดําเนินการรองขอ
ขอมูลของผูใชรายหนึ่ง 
  
140 146 141 141 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 
170 171 
200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225  
24 25 40 43 44 45 46 47 48 49 50 51 54 55 57 
1112 1113 1114 1115 1116 1117 1118 1119 1120 1121 1122 1123 1124 1125 1126 1127 1128 1129 1130 1131  
731 732 5827 5828 

 
ภาพประกอบ 4-6 ตัวอยางขอมูลเขารหัส URL ที่แปลงใหเปนรายการการดําเนนิการ 
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สรางกฎความเชื่อมโยงจากขอมูลเขารหัสที่คาสนับสนุนต่ําสุดและคาความเชื่อมั่น
ต่ําสุดที่แตกตางกันเพื่อหาคาสนับสนุนและคาความเชื่อมั่นต่ําสุดที่เหมาะสําหรับการทํางานของ
แมแบบ MineCache โดยเรียกใชโปรแกรม apriori ซ่ึงมีรูปแบบของคําสั่งในการเรียกใชงานดังนี้ 

 
apriori  -s5  -c60  convert_filename  coderule_filename 
|-(1)-|-(2)-|-(3)-|----------(4)-------|---------(5)---------| 
 

โดยรายละเอียดของคําสั่งประกอบดวย 
(1) apriori คือช่ือโปรแกรมสําหรับการเรียกใชงานโปรแกรม 
(2) –s5 คือตัวเลือกการทํางานเพื่อกําหนดคาสนับสนุนต่ําสุดสําหรับหากฎความ

เชื่อมโยง โดยพิมพสัญลักษณ  “-” ตามดวยตัวอักษร s (support) และระบุคา
สนับสนุนที่ตองการซึ่งมีหนวยเปนเปอรเซ็นต จากตัวอยาง –s5 หมายถึง 
กําหนดใหคาสนับสนุนต่ําสุดเทากับ 5 เปอรเซ็นต 

(3) –c60 คือตัวเลือกการทํางานเพื่อกําหนดคาความเชื่อมั่นต่ําสุดสําหรับหากฎ
ความเชื่อมโยง โดยพิมพสัญลักษณ  “-” ตามดวยตัวอักษร c (confident) และ
ระบุคาความเชื่อมั่นที่ตองการซึ่งมีหนวยเปนเปอรเซ็นต จากตัวอยาง –c60 
หมายถึง กําหนดใหคาความเชื่อมั่นต่ําสุดเทากับ 60 เปอรเซ็นต 

(4) convert_filename  คือช่ือแฟมขอมูลที่บันทึกขอมูลรายการการดําเนินการ
สําหรับหากฎความเชื่อมโยง 

(5) coderule_filename คือช่ือแฟมขอมูลสําหรับบันทึกกฎความเชื่อมโยงที่ทํานาย
ไดจากโปรแกรม apriori 

 
จํานวนกฎความเชื่อมโยงที่ไดจากการทํางานของโปรแกรมสําหรับคาสนับสนุน

ต่ําสุดและคาความเชื่อมั่นต่ําสุดที่แตกตางกันแสดงดังภาพประกอบ 4-7  
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนกฎความเช่ือมโยงและคาสนับสนุนต่ําสุดที่คาความเชื่อมั่นต่ําสุดท่ีตางกัน
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min_conf 80%

min_conf 60%

min_conf 40%

min_conf 20%

 
 

ภาพประกอบ 4-7 กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนกฎที่ไดกับคาสนบัสนุนและคาความเชื่อมั่น
ต่ําสุดที่แตกตางกัน 

   
 จากกราฟพบวาจํานวนกฎความเชื่อมโยงที่ไดเมื่อคาสนับสนุนต่ําสุดเทากับ 5 
เปอรเซ็นต และคาความเชื่อมั่นเทากับ 60 เปอรเซ็นต จะไมแตกตางกัน เพราะฉะนั้นในงาน
วิทยานิพนธที่นําเสนอจะใชคาสนับสนุนต่ําสุดเทากับ 5 เปอรเซ็นต และคาความเชื่อมั่นต่ําสุด 60 
เปอรเซ็นต สําหรับการสรางกฎความเชื่อมโยง โดยกฎความเชื่อมโยงจะอยูในรูปแบบของ         
ถา...และ... และ ...  แลว... (if this and this and this then this) ซ่ึงกฎที่ไดยังเปนขอมูลเขารหัสที่เปน
ตัวเลข ดังนั้นตองทําการแปลงกลับมาเปนขอมูลปกติที่เปนขอความอานเขาใจไดซ่ึงรายละเอียดของ
รหัสโปรแกรมดูไดจากภาคผนวก ค ตัวอยางของกฎความเชื่อมโยงที่ไดแสดงดังภาพประกอบ 4-8 
 
คาความเชื่อมั่น
ต่ําสุด (%) กฎความเชื่อมโยง 

78.8% http://us.i1.yimg.com/us.yimg.com/i/tv/mischabarton104d.jpg → http://www.yahoo.com/ 
67.2% http://view.atdmt.com/MSN/iview/msnnkhac001728x90Xhotj4300140msn/direct/01→ 

http://global.msads.net/ads/8013/0000008013_000000000000000195503.jpg 

 
ภาพประกอบ 4-8 ตัวอยางกฎความเชื่อมโยง 

 
 จากตัวอยางที่เสนอในภาพประกอบ4-8 กฎที่ไดจะมีความหมายวาถาผูใชเว็บมีการ
รองขอขอมูล http://us.i1.yimg.com/us.yimg.com/i/tv/avrillavigne104d.jpg แลวมีความเปนได 78.8 
เปอรเซ็นตที่จะมีการรองขอ http://www.yahoo.com/ ดวย สําหรับการแปลความในแถวที่สองก็จะ
เปนเชนเดียวกับแถวที่หนึ่ง 
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4.4 การพัฒนาโปรแกรมสวนการทํางานเว็บแคชชิง 
 
ในสวนการทํางานเว็บแคชชิงจะใชโปรแกรม Jproxy [Hsueh, 1997] พัฒนาดวย

ภาษาจาวา ซ่ึงเปนโปรแกรมแมแบบที่สามารถรองรับการทํางานกับผูใชบริการจํานวนหนึ่ง โดยทํา
การปรับปรุงโปรแกรม Jproxy เพิ่มเติมเพื่อใหทํางานรองรับการทําการทําเหมืองขอมูลเว็บ 
โปรแกรม Jproxy ทําหนาที่เปนทั้งเว็บแคชชิงเพื่อบันทึก web object ที่รองขอและ proxy สําหรับ
การเปนตัวกลางการติดตอระหวางเครือขายภายในการทํางานและเครือขายของภาควิชาวิทยาการ
คอมพิวเตอรโปรแกรมประกอบดวยเมนูหลักสําหรับการสั่งงานทั้งหมด 4 เมนูดังภาพประกอบ 4-9 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-9 หนาจอหลักของโปรแกรม Jproxy 
 
 โปรแกรม Jproxy มีการทํางานแบบ Graphic User Interface (GUI)3 โดยเมนูหลัก
ของโปรแกรมประกอบดวยเมนู Admin, เมนู View, เมนู Setup และเมนู Help ซ่ึงแตละเมนูมีการ
ทํางานดังตอไปนี้ 

เมนู Admin เปนเมนูคําสั่งในการทํางานสําหรับผูดูแล (Administrator) โดยทํา
หนาที่จัดการเกี่ยวกับ 

- การเริ่มตนการทํางานของโปรแกรม  
- การหยุดการทํางานของโปรแกรม  
- การลบ web object ที่บันทึกในแคช 
- การลบรูปภาพที่มาพรอมกับ web object ที่บันทึกในแคช 
- การเตรียมคาทางสถิติใหมใหกับโปรแกรม กลาวคือเปนการตั้งคาเริ่มตนใหม

ใหกับโปรแกรม 
- การออกจากโปรแกรม 

 
                                                        
3 Graphic User Interface คือการติดตอใชงานโปรแกรมประยุกตบนหนาจอคอมพิวเตอรผานทางรูปภาพ หรือเมนู แทนการใชคําสั่งที่
เปนตัวอักษร โดยใชเมาสเปนอุปกรณในการนําเขาขอมูล 
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หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู Admin แสดงดังภาพประกอบ 4-10 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-10 เมนู Adminของโปรแกรม Jproxy 
 
เมนู View เปนเมนูคําสั่งในการทํางานสําหรับแสดงสถานะการทํางานของ

โปรแกรม และ web object ที่บันทึกในโปรแกรม ซ่ึงสามารถแสดงสถานะดังนี้ 
- การตอบสนองจากเครื่องผูใหบริการ 
- การรองขอขอมูลจากผูใชบริการ 
- แสดงรูปภาพที่บันทึกในแคช 
- แสดงขอมูลของ web object ที่บันทึกในแคช 
- แสดงคาทางสถิติขอการทํางาน ซ่ึงประกอบดวย อัตราการพบขอมูลตามที่

ตองการในแคช (hit ratio) และอัตราจํานวนขอมูลเปนจํานวนไบตที่พบใน
แคช (byte hit ratio)  

- แสดงบันทึกสถานะของระบบ โดยประกอบดวยสถานะการเขาใชงานเว็บ 
(access log) และสถานะการทํางานที่ผิดพลาด (error log) 

หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู View แสดงดังภาพประกอบ 4-11 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-11 เมนู View ของโปรแกรม Jproxy 
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เมนู Setup เปนเมนูคําสั่งสําหรับการตั้งคาการทํางานตางๆของโปรแกรม
ประกอบดวยการทํางานยอยๆอีก 2 การทํางานคือ 

- การตั้งคาสําหรับเครือขายเชน หมายเลข IP  พอรตของเครื่องที่ทําหนาที่เปน
เว็บแคชชิงซึ่งคือเครื่องที่โปรแกรม Jproxy ทํางานอยูนั่นเอง และขีดจํากัด
เวลาของการสงคํารองขอและการรอรับการตอบสนองเปนตน 

- การตั้งคาสําหรับการบันทึกขอมูลการดําเนินการของโปรแกรม ซ่ึงจะบันทึก
ขอมูลการเขาใชงานเว็บ ความผิดพลาดที่เกิดขึ้น และจํานวนของบันทึกที่จะ
บันทึก 

หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู Setup แสดงดังภาพประกอบ 4-12 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-12 หนาตางสําหรับการตั้งคาของเครือขายในเมนู Setup ของโปรแกรม Jproxy 
 

เมนู Help เปนเมนูสําหรับแสดงขอความชวยเหลือ โดยเมนูยอย Help เปนเมนูที่จะ
แสดงหนาจอเพื่ออธิบายการใชงานโปรแกรม Jproxy โดยสรุปและเมนูยอย About แสดงขอมูล
ระบบที่โปรแกรม Jproxy ทํางานอยู หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู Help แสดงดัง
ภาพประกอบ 4-13 
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ภาพประกอบ 4-13 เมนู Help ของโปรแกรม Jproxy 
 

 การพัฒนาปรับปรุงโปรแกรม Jproxy จะทําการเพิ่มเติมการทํางานในสวนของการ
แบงการบันทึกขอมูลการรองขอระหวางการรองขอดวยโปรแกรม browser อ่ืนๆที่ไมใชโปรแกรม 
browser สําหรับการรองขอขอมูลลวงหนาในที่นี้คือโปรแกรม Wget โดยพิจารณาแยกการบันทึก
ดวย Agent และเพิ่มสวนการทํางานในการวัดประสิทธิภาพการทํางานของเว็บแคชชิงซึ่งวัดดวยคา 
hit ratio และ byte hit ratio ใหกับโปรแกรม Jproxy 
 
4.5 โปรแกรม Wget 
 

โปรแกรม Wget เปนโปรแกรมประเภท Open source พัฒนาโดยกลุม GNU 
project [Tortonesi, 2003] ซ่ึงใชภาษาซีในการพัฒนา ในงานวิทยานิพนธที่นําเสนอใชโปรแกรม 
Wget เปนโปรแกรมสําหรับรองขอขอมูลจากเว็บผานทางโพรโทคอล HTTP โดยโปรแกรม Wget 
มีการทํางานแบบ command line ซ่ึงคือการเรียกใชงานโปรแกรมดวยการพิมพคําสั่ง และสามารถ
ระบุตัวเลือกการทํางานเพื่อกําหนดรูปแบบการทํางานเชน รองขอขอมูลโดยอานขอมูลคํารองขอ
จากแฟมขอมูล  เปนตน ซ่ึงขอมูลที่ตอบกลับบันทึกใน พื้นที่ที่ทําการเรียกโปรแกรม แตสามารถ
กําหนดใหบันทึกในพื้นที่อ่ืนไดตามตัวเลือกที่ระบุ  การทํางานของโปรแกรม Wget ในงาน
วิทยานิพนธนี้จะรองขอขอมูลโดยนําคํารองที่จะรองขอจากแฟมขอมูล และขอมูลที่สงกลับ
โปรแกรม Jproxy ทําการบันทึกขอมูลเมื่อมีการรองขอขอมูลนั้นๆผานโปรแกรมเว็บแคชชิงและ
บันทึกขอมูลในพื้นที่ที่กําหนดซึ่งบันทึก web object ตามประเภทของ Agent ที่รองขอ เชนถา 
Agent ที่รองขอขอมูลคือ Wget บันทึก web object ในพื้นที่ของ Prefetched cache เปนตน ตัวอยาง
รูปแบบของคําสั่งดังนี้ 
 

Wget –delete-after –nd –i  c:\request\rule.txt 
|-(1)-|----------(2)----------|----------(3)--------| 
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รายละเอียดของคําสั่งประกอบดวย 
(1) Wget คือคําสั่งเพื่อเรียกใชโปรแกรม 
(2) option คือตัวเลือกการทํางานซึ่งสามารถระบุคาเพื่อกําหนดการทํางานได

หลายรูปแบบ  แต ในงานวิจั ยนี้ จะใชตั ว เ ลือกการทํ างาน  3  ชนิดคือ                    
–delete-after,  –nd และ  -i   โดย –delete-after หมายถึงใหโปรแกรม Wget ลบ
ขอมูลที่รองขอมาไดทันทีหลักจากที่ไดรับขอมูลเนื่องจากโปรแกรม Jproxy 
จะบันทึกขอมูลแลวจึงไมจําเปนตองบันทึกเพิ่ม ตัวเลือก –nd หมายถึงบังคับ
ใหโปรแกรมไมสรางไดเร็กทอรี่เพื่อบันทึกขอมูล และตัวเลือก –i หมายถึง
ระบุใหโปรแกรมรองขอขอมูลตามคํารองขอที่อยูในแฟมขอมูล 

(3) ช่ือแฟมขอมูลซ่ึงบันทึกคํารองขอหรือ URL ที่ตองการรองขอขอมูล 
ตัวอยางการทํางานแสดงดังภาพประกอบ 4-14 

 
--21:25:33-- http://bg2.gator.com/gbsf/gbax12.dat 
   ==>   ‘gbax12.dat’ 
Connecting to 172.28.100.1:3130 … connected. 
Proxy request sent, awaiting response … 200 OK 
Length: 11,164 [text/plain] 
 
100% [======================================= >] 11,164 72.20 K/s 
 
21:25:35 (71.92 KB/s) - ‘gbax12.dat’  saved [11164/11164] 
 
Removing  gbax12.dat. 

 
ภาพประกอบ 4-14 ตัวอยางการทํางานของโปรแกรมWget 

 
 ภาพประกอบ 4-14 เปนผลที่แสดงออกทางหนาจอเมื่อโปรแกรม Wget ทํางาน ซ่ึง
แสดงรายละเอียดของการทํางานคือ ระบุเวลาที่ทําการรองขอขอมูล URL ที่รองขอ และชื่อ
ไฟลขอมูลที่ตองการ ในบรรทัดถัดมาแสดงหมายเลข IP ของการเครื่องใหบริการ proxy ที่ติดตอ
เพื่อรองขอขอมูล และสถานะผลลัพธของการรองขอเชน 200 เปนตน พรอมทั้งแสดงขนาดของ   
ขอมูลที่ไดรับกลับมา โดยในขณะที่ถายโอนขอมูลจะแสดงสัญลักษณของสถานะการถายโอนเมื่อ
ถายโอนขอมูลเรียบรอยสรุปความเร็วของการรองขอขอมูล ระบุเวลาที่ทําการบันทึก บรรทัดสุดทาย
แจงสถานะของขอมูลเนื่องจากการทํางานในงานวิทยานิพจนนี้จะกําหนดตัวเลือกใหลบขอมูลที่ได
รับมา เพราะฉะนั้นจึงมีการแจงสถานะวาทําการลบขอมูลออกไป 
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4.6 โปรแกรม GetURL 
 
 โปรแกรม GetURL พัฒนาโดยผูวิจัยเปนโปรแกรมสําหรับรองขอขอมูลอีกตัวหนึ่ง
พัฒนาดวยภาษาจาวา ซ่ึงโปรแกรม GetURL มีลักษณะการทํางานคลายกับการทํางานของโปรแกรม 
Wget กลาวคือเปนโปรแกรมที่ทํางานแบบ command line และรองขอขอมูลจาก URL ที่บันทึกใน
แฟมขอมูลได แตเนื่องจากโปรแกรม GetURL เปนโปรแกรมสําหรับใชทดสอบการทํางานของ
ระบบ จึงทําหนาที่เฉพาะสงคํารองขอเทานั้น จะไมมีการรับขอมูลที่ตอบกลับมาบันทึกหรือใชงาน
ตอ เพื่อความสะดวกในการทดสอบการทํางานของแมแบบ โดยตัวอยางรูปแบบของคําสั่งในการ
เรียกใชงานเปนดังนี้ 
 
  GetURL c:\request\rule.txt 
  |--(1)--|---------(2)---------| 

 
รายละเอียดของคําสั่งขางตนประกอบดวย 

(1) GetURL หมายถึง ช่ือโปรแกรมสําหรับการเรียกใชงาน 
(2)  [path/directory] filename หมายถึง ช่ือแฟมขอมูลที่บันทึก URL ที่ตองการ

รองขอขอมูล โดยสามารถทําการระบุเสนทาง (path) และไดเรก็ทอรี่ที่จัดเก็บ 
URL ได 

 ตัวอยางผลจากการทํางานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 4-15 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-15 ตัวอยางการทํางานของโปรแกรม GetURL 
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4.7 บทสรุป 
 

สําหรับบทนี้ไดอธิบายการพัฒนาโปรแกรมสําหรับการเตรียมขอมูล ซ่ึงใชภาษา 
Perl ในการพัฒนาโปรแกรม และโปรแกรมที่เปนเครื่องมือในการวิจัย โดยจุดเดนของแมแบบที่
นําเสนอคือการนําเทคนิคการทําเหมืองขอมูลบันทึกการใชงานเว็บมาประยุกตใชรวมกับเว็บแคชชิง
เพื่อทํานายคํารองขอในอนาคต ซ่ึงสวนใหญมักจะใชเทคนิคการแทนที่ขอมูลในแคชโดยใชการ
คํานวณคาทางสถิติในการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของเว็บแคชชิง เนื่องจากการพิจารณา
คาทางสถิติเพียงอยางเดียวอาจไมครอบคลุมรูปแบบการทํางานของผูใชตามจริง แตการทํานายการ
รองขอดวยการทําเหมืองขอมูลบันทึกการใชงานเว็บจะชวยใหวิเคราะหรูปแบบการใชงานใกลเคียง
กับความเปนจริงทําใหประสิทธิภาพการทํางานของเว็บแคชชิงดีขึ้น ในบทตอไปจะกลาวถึงการ
ทดสอบการทํางานของแมแบบที่พัฒนาขึ้นและผลการทดสอบ 


