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บทที่ 4 
 

การพัฒนาแมแบบ 
 
4.1 บทนํา 
 

สําหรับบทนี้จะกลาวถึงการพัฒนาแมแบบตามที่ออกแบบในบทที่ 3 โดยจะ
กลาวถึงภาษาที่ใชในการพัฒนาซึ่งอธิบายรายละเอียดในหัวขอ 4.2 และเครื่องมือที่ใชในการวิจัย       
เนื่องจากงานวิทยานิพนธที่นําเสนอเปนการเสนอแนวคิดเพื่อปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของ
เว็บแคชชิง โดยนําเสนอแมแบบการทํางานจึงไมเนนการพัฒนาโปรแกรมประยุกตเพื่องานใดงาน
หนึ่งโดยเฉพาะ แตจะใชเครื่องมือที่มีอยูหรือมีการพัฒนาขึ้นมาเองบางสวนในการทํางานเพื่อเสนอ
ใหเห็นภาพการทํางาน และแสดงใหเห็นวาแมแบบที่นําเสนอสามารถใชงานไดจริง เครื่องมือ
สําหรับงานวิจัยนี้ประกอบดวย โปรแกรม webmining เปนโปรแกรมที่ทํางานในหนวยการทํา
เหมืองขอมูลบันทึกการใชงานเว็บซึ่งไดอธิบายการทํางานและการพัฒนาในหัวขอ 4.3 ในหัวขอ 4.4 
อธิบายการพัฒนาโปรแกรม Jproxy ทํางานในหนวยการทํางานเว็บแคชชิง หัวขอ 4.5 อธิบายการใช
งานโปรแกรม Wget ที่ใชทําหนาที่รองขอขอมูลลวงหนาเปนสวนหนึ่งของหนวยการดึงขอมูล
ลวงหนา และหัวขอ 4.6 อธิบายการพัฒนาโปรแกรม GetURL ที่ใชสําหรับทดสอบการทํางานของ
ระบบซึ่งไมไดทํางานอยูในหนวยการทํางานใด แตเปนเครื่องมือที่มีสวนสําคัญเพื่อใชในการ
ทดสอบระบบ  สําหรับหัวขอ 4.7 เสนอบทสรุปของการพัฒนาแมแบบ 
 
4.2 ภาษาที่ใชในการพัฒนา 
 

การพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชในงานวิทยานิพนธในสวนของการเตรียมขอมูลพัฒนา
โดยใชภาษา Perl เนื่องจากเปนภาษาที่ใชจัดการขอมูลประเภทขอความไดอยางมีประสิทธิภาพ 
เนื่องจากขอมูลหลักที่ใชในงานวิจัยเปนขอมูลที่บันทึกในรูปของขอความในแฟมขอมูล สําหรับ
ภาษาที่ใชพัฒนาเครื่องมืออีกตัวคือ ภาษาจาวา (JAVA) ซ่ึงใชพัฒนาโปรแกรมเว็บแคชชิงที่ใชใน
งานวิทยานิพนธ และโปรแกรมรองขอขอมูลเว็บสําหรับการทดสอบการทํางาน 
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4.3 การพัฒนาโปรแกรมสวนการทําเหมืองขอมูลบันทึกการเขาใชงาน 
 

โปรแกรมการทํางานในสวนนี้เปนสวนการทํานายกฎความเชื่อมโยงเรียกวา 
webmining โดยมีการทํางานยอย 2 ขั้นตอนคือการเตรียมขอมูล และการสรางกฎ ซ่ึงกระบวนการ
เตรียมขอมูลในงานวิทยานิพนธนี้จะพัฒนาโปรแกรมเพื่อใชงานเองชื่อ preparedata สําหรับการ
ทํางานในการสรางกฎจะใชโปรแกรมชื่อ apriori จากงานวิจัยของ Borgelt  [Borgelt, 2002] สําหรับ
ดําเนินการเรียกใชโปรแกรม  webmining ดวย คําสั่งดังนี้ 

 
webmining.pl rawdataname transactionfilename outputfilename 
|-----(1)------|-------(2)------|---------(3)----------|-------(4)------| 

 
โดยรายละเอียดของคําสั่งประกอบดวย 
(1) webmining.pl  คือ ช่ือของโปรแกรมใชสําหรับเรียกการทํางานเพื่อทํานาย

คํารองขอในอนาคต 
(2) rawdataname คือช่ือแฟมขอมูลบันทึกการเขาใชงานที่บันทึกโดยโปรแกรม

เว็บแคชชิง 
(3) transactionfilename คือช่ือแฟมขอมูลของขอมูลที่ผานการเตรียมขอมูลให

เหมาะสําหรับการหากฎความเชื่อมโยง 
(4) outputfilename คือช่ือแฟมขอมูลสําหรับบันทึกกฎความเชื่อมโยงที่ไดจาก

การทํานายดวยขั้นตอนวิธี apriori 
 
ขั้นตอนการทํางานของคําสั่งขางตนประกอบดวย โปรแกรมทําการอานขอมูลจาก

บันทึกการเขาใชงานของเว็บแคชชิงหลังจากนั้นนําขอมูลผานกระบวนการเตรียมขอมูลดวย
โปรแกรม preparedata ซ่ึงจะอธิบายการพัฒนาโปรแกรมนี้ในหัวขอที่ 4.3.1 และใชขอมูลที่ผาน
กระบวนการเตรียมขอมูลนี้หากฎความเชื่อมโยงโดยอธิบายการใชงานโปรแกรม apriori เพื่อสราง
กฎในหัวขอที่ 4.3.2 
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4.3.1 การพัฒนาโปรแกรมสวนการเตรียมขอมูล 
การพัฒนาโปรแกรม prepapredata ใชสําหรับเตรียมขอมูลมีการทํางานใน

โปรแกรมดังนี้ 
- Clean เปนสวนการทํางานที่ทําหนาที่อานขอมูลดิบจากบันทึกการเขาใชงานเว็บ

แลวคัดเฉพาะขอมูลที่ใชวิเคราะหบันทึกลงในแฟมขอมูล  
- Group ทําหนาที่รวมขอมูลบันทึกการใชงานเว็บที่มีหมายเลขไอพีเดียวกันเปน

กลุมเดียวกัน 
- Cluster ทําหนาที่ระบุผูใชงานโดยพิจารณาเปรียบเทียบชวงเวลาของการรองขอ

ขอมูลของผูใช 
- Extract ทําหนาที่สกัดขอมูลเพื่อสรางเปนรายการการดําเนินการสําหรับนําไป

สรางกฎความเชื่อมโยง 
รายละเอียดของการพัฒนาโปรแกรมการทํางานทั้ง 4 ขั้นตอนอธิบายในหัวขอที่ 

4.3.1.1, 4.3.1.2, 4.3.1.3 และ 4.3.1.4 ตามลําดับดังนี้ 
 

4.3.1.1 ฟงกชันการทําความสะอาด (Clean) ทําหนาที่อานขอมูลจากบันทึกการเขาใชงานเว็บแลว
คัดเอาเฉพาะขอมูลที่ตองการโดยอาศัยคําสั่งของโปรแกรม awk ซ่ึงเปนโปรแกรมที่มีใช
งานบนระบบปฏิบัติการยูนิกซ บันทึกผลลัพธจากการคัดขอมูลลงในแฟมขอมูล ซ่ึงขอมูล
ที่ผานการทําความสะอาดจะนําไปใชตอในสวนการทํางานการจัดกลุม ตัวอยางการทํางาน
เชนจากขอมูลดิบตามภาพประกอบ 4-1 เมื่อผานกระบวนการทําความสะอาดขอมูลผลที่ได
แสดงดังภาพประกอบ 4-2 

  
1124070108.630 6 172.30.3.54 TCP_IMS_HIT/304 218 GET http://www.startnow.com/ieb/res/navhlp-
config.xml - NONE/- application/xml 
1124070415.377 0 172.30.3.54 TCP_IMS_HIT/304 218 GET http://www.startnow.com/ieb/res/navhlp-
config.xml - NONE/- application/xml 
1124070795.026 1760 192.168.2.42 TCP_MISS/200 1123 GET http://tcruskit.telstra.net/cgi-bin/trace - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 
1124070796.923  1791 192.168.2.42 TCP_MISS/200 581 GET http://www.telstra.net/bpgstr_u.gif - 
DIRECT/203.50.5.178 text/html 
1124070796.923  1760 192.168.2.42 TCP_MISS/200 577 GET http://www.telstra.net/bpgstr.gif - 
DIRECT/203.50.5.178 text/html 
1124070798.180 1230 192.168.2.42 TCP_MISS/200 482 GET http://tcruskit.telstra.net/bpgstr_u.gif - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 
1124070798.180   1244 192.168.2.42 TCP_MISS/200 480 GET http://tcruskit.telstra.net/bpgstr.gif - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 
1124070799.506   1260 192.168.2.42 TCP_MISS/404 481 GET http://tcruskit.telstra.net/favicon.ico - 
DIRECT/203.50.1.77 text/html 

 
ภาพประกอบ 4-1 ตัวอยางขอมูลดิบจากบนัทึกการเขาใชงานเว็บของ cache.psu.ac.th 
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1124070796.923  192.168.2.42  http://www.telstra.net/bpgstr_u.gif 
1124070796.923  192.168.2.42  http://www.telstra.net/bpgstr.gif 
1124070798.180  192.168.2.42  http://tcruskit.telstra.net/bpgstr_u.gif 
1124070798.180  192.168.2.42  http://tcruskit.telstra.net/bpgstr.gif 

 
ภาพประกอบ 4-2 ตัวอยางขอมูลที่ผานขั้นตอนการทําความสะอาดขอมูล 

 
4.3.1.2 ฟงกชันการจัดกลุม (Group) โปรแกรมในสวนนี้ทําหนาที่รวมกลุมขอมูลใหเปนชุด

เดียวกัน โดยจัดกลุมตามไอพี ซ่ึงทําการเปรียบเทียบขอมูลคํารองขอที่มีไอพีเดียวกันเก็บ
รวบรวมและบันทึกในแฟมขอมูลเดียวกัน 
 

4.3.1.3 ฟงกชันการระบุผูใช (Cluster) ทําหนาที่ระบุผูใชจากกลุมผูใชที่มีหมายเลขไอพีเดียวกนั ซ่ึง
แบงแยกการทํางานของผูใชดวยชวงเวลาของการใชงาน (Time gap: ∆t) ซ่ึงเทากับ 73 นาที
โดยคาตัวเลขที่ไดมาจากการวิเคราะหในหัวขอที่ 4.3.2.1 กลาวคือถาคํารองขอของผูใชที่
ลําดับติดกันมีระยะเวลาความหางเกินกวาคาที่กําหนดจะพิจารณาวา  คํารองขอ ณ. 
ตําแหนงนั้นเปนตนไปเปนการรองขอของผูใชรายอื่น ทําการแบงและบันทึกขอมูลลง
แฟมขอมูล 

 
4.3.1.4 ฟงกชันการสกัดขอมูล (Extract) ทําหนาที่แปลงขอมูลใหเหมาะกับการวิเคราะห โดยนํา

ขอมูลของแตละกลุมผูใชจากกระบวนการการระบุผูใชรวบรวมเปนแฟมขอมูลเดียวกัน ซ่ึง
ทําการคัดขอมูลเวลาออกไปเนื่องจากไมใชในการวิเคราะห และใหหมายเลขคํารองขอเพื่อ
สรางรายการการดําเนินของผูใชรายหนึ่ง ตัวอยางการทํางานเชน จากตัวอยางขอมูลใน
ภาพประกอบ 4-2 เมื่อผานกระบวนการจัดกลุมและระบุผูใชจะไดขอมูลบันทึกใน
แฟมขอมูลเดียวกันเนื่องจากเปนขอมูลที่มีหมายเลข IP เดียวกันและเวลาในการรองขอ
ตอเนื่องจึงเปนการดําเนินการของผูใชรายหนึ่งตามสมมติฐานที่ไดอธิบายในบทที่ 3 ดังนั้น
เมื่อนําขอมูลขางตนมาสกัดเพื่อใหเหลือเฉพาะขอมูลที่จะนําไปวิเคราะหดวยข้ันตอนวิธี 
Apriori จะไดตัวอยางรายการการดําเนินการของผูใชรายหนึ่ง แสดงดังภาพประกอบ 4-3 

 
15   http://www.telstra.net/bpgstr_u.gif 
15   http://www.telstra.net/bpgstr.gif 
15   http://tcruskit.telstra.net/bpgstr_u.gif 
15   http://tcruskit.telstra.net/bpgstr.gif 

 
ภาพประกอบ 4-3 ตัวอยางขอมูลที่ผานการแปลงเพื่อนําไปสรางกฎความเชื่อมโยง 
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4.3.2 การพัฒนาโปรแกรมสวนการสรางกฎความเชื่อมโยง 
การสรางกฎความเชื่อมโยงใชขอมูลสองชนิดในการทํางานคือ ขอมูลบันทึกการ

เขาใชเครื่องคอมพิวเตอรของศูนยคอมพิวเตอรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ใชเพื่อวิเคราะห
คาเฉลี่ยชวงเวลาการใชงานของผูใชและขอมูล web access log ของ cache.psu.ac.th สําหรับการ
สรางกฎความเชื่อมโยง ซ่ึงอธิบายการดําเนินการในแตละสวนดังนี้ 

 
4.3.2.1 การวิเคราะหหาคาเฉลี่ยชวงเวลาการใชงาน  
 การทดสอบใชขอมูลบันทึกการเขาใชงานเครื่องคอมพิวเตอรของศูนยคอมพิวเตอร 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรในระยะเวลา 3 เดือนคือ เดือนกุมภาพันธ เดือนมีนาคม และเดือน
เมษายน พ.ศ. 2548 การที่เลือกรวบรวมขอมูลในชวงเวลาขางตนมาใชเนื่องจากเปนชวงเวลาที่
สามารถนํามาเปนตัวแทนการใชงานเครื่องคอมพิวเตอรของผูใชโดยภาพรวมได เพราะมีลักษณะ
ของการทํางานครอบคลุมทั้งชวงที่มีการใชงานมากคือ เดือนกุมภาพันธซ่ึงเปนระยะเวลาที่มีการ
เรียนการสอนปกติ และเดือนมีนาคมที่มีการใชงานลดลงเพราะเปนชวงของการสอบปลายภาคและ
เร่ิมปดภาคเรียน สําหรับเดือนเมษายนก็จะเปนชวงเวลาที่ปดภาคเรียนของภาคเรียนปกติ แตเร่ิมมี
การเรียนการสอนของภาคการเรียนฤดูรอนซึ่งจะมีจํานวนผูใชงานเครื่องคอมพิวเตอรเพิ่มขึ้นแตอาจ
ไมสูงเทาชวงเวลาเปดเรียนตามปกติ นําขอมูลทั้ง 3 เดือนมาวิเคราะหหาระยะเวลาเฉลี่ยการใชงาน
เครื่องคอมพิวเตอรของผูใชรายหนึ่งๆ ในแตละเดือน ผลที่ไดแสดงดังภาพประกอบ 4-4 
 

ระยะเวลาเฉลี่ยของการใชเคร่ืองคอมพิวเตอร

74.21 74.21

73.32

72.8

73.0

73.2

73.4

73.6

73.8

74.0

74.2

74.4

กุมภาพันธ 2548 มีนาคม 2548 เมษายน 2548 เดือน

ระ
ย
ะเ
วล
าเ
ฉ
ลี่
ย

 (
น
าที

)

 
 

ภาพประกอบ 4-4 กราฟแสดงคาเฉลี่ยระยะเวลาการใชงานคอมพิวเตอรของผูใชในแตละเดือน 
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 เพราะฉะนั้นระยะเวลาเฉลี่ยของการใชงานจะไดวา (74.21+74.21+73.32)/3     
เทากับ 73 นาที ซ่ึงคาเฉลี่ยที่ไดนําไปใชในการวิเคราะหเพื่อแบงชวงการดําเนินการของสําหรับระบุ
ผูใชในขั้นตอนการเตรียมขอมูล  
 
4.3.2.2 การสรางกฎความเชื่อมโยง 

สรางกฎความเชื่อมโยงจากขอมูลที่ไดในขั้นตอนการเตรียมขอมูล แตเนื่องจากการ
หากฎความเชื่อมโยงจากขอมูล URL ที่เปนตัวอักษรทําใหเสียเวลาและพื้นที่บันทึกกฎสําหรับการ
ทํางาน เพราะฉะนั้นเพื่อชวยใหสามารถทําการสรางกฎไดดีจะทําการเขารหัสขอมูล URL เปน
ตัวเลข ตัวอยางเชนจากขอมูลในภาพประกอบ 4-4 ทําการเขารหัสขอมูล URL สวนหมายเลขการ
ดําเนินการยังคงเดิมบันทึกขอมูลลงแฟมขอมูล โดยขอมูลในเขตขอมูลแรกหมายถึงลําดับเลขของ
การดําเนินการเพื่อใชสําหรับแปลงเปนรายการการดําเนินการ และเขตขอมูลที่สองคือURL ที่มีการ
เขารหัสเปนตัวเลข โดยทําการกําหนดคาตัวเลขให URL แตละตัวดวยโปรแกรมการเขารหัส 
แสดงผลที่ไดจากการทํางานดังภาพประกอบ 4-5  

 
15  731 
15  732 
15  5827 
15  5828 

 
ภาพประกอบ 4-5 ตัวอยางขอมูลที่เขารหัส URL เพื่อใชในการหากฎความเชื่อมโยง 

 
 นําขอมูลที่เขารหัสทั้งหมดแปลงใหอยูในรูปของรายการการดําเนินการ โดยการ
คัดขอมูลที่มีหมายเลขการดําเนินการเดียวกันรวมขอมูลเปนกลุมเดียวกันและบันทึกขอมูลแตละการ
ดําเนินการ รายละเอียดของรหัสโปรแกรมดูไดจากภาคผนวก ค ตัวอยางรายการการดําเนินการจาก
ขอมูลที่เขารหัสแสดงดังภาพประกอบ4-6 ซ่ึงแตละบรรทัดจะหมายถึงรายการการดําเนินการรองขอ
ขอมูลของผูใชรายหนึ่ง 
  
140 146 141 141 147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 
170 171 
200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225  
24 25 40 43 44 45 46 47 48 49 50 51 54 55 57 
1112 1113 1114 1115 1116 1117 1118 1119 1120 1121 1122 1123 1124 1125 1126 1127 1128 1129 1130 1131  
731 732 5827 5828 

 
ภาพประกอบ 4-6 ตัวอยางขอมูลเขารหัส URL ที่แปลงใหเปนรายการการดําเนนิการ 
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สรางกฎความเชื่อมโยงจากขอมูลเขารหัสที่คาสนับสนุนต่ําสุดและคาความเชื่อมั่น
ต่ําสุดที่แตกตางกันเพื่อหาคาสนับสนุนและคาความเชื่อมั่นต่ําสุดที่เหมาะสําหรับการทํางานของ
แมแบบ MineCache โดยเรียกใชโปรแกรม apriori ซ่ึงมีรูปแบบของคําสั่งในการเรียกใชงานดังนี้ 

 
apriori  -s5  -c60  convert_filename  coderule_filename 
|-(1)-|-(2)-|-(3)-|----------(4)-------|---------(5)---------| 
 

โดยรายละเอียดของคําสั่งประกอบดวย 
(1) apriori คือช่ือโปรแกรมสําหรับการเรียกใชงานโปรแกรม 
(2) –s5 คือตัวเลือกการทํางานเพื่อกําหนดคาสนับสนุนต่ําสุดสําหรับหากฎความ

เชื่อมโยง โดยพิมพสัญลักษณ  “-” ตามดวยตัวอักษร s (support) และระบุคา
สนับสนุนที่ตองการซึ่งมีหนวยเปนเปอรเซ็นต จากตัวอยาง –s5 หมายถึง 
กําหนดใหคาสนับสนุนต่ําสุดเทากับ 5 เปอรเซ็นต 

(3) –c60 คือตัวเลือกการทํางานเพื่อกําหนดคาความเชื่อมั่นต่ําสุดสําหรับหากฎ
ความเชื่อมโยง โดยพิมพสัญลักษณ  “-” ตามดวยตัวอักษร c (confident) และ
ระบุคาความเชื่อมั่นที่ตองการซึ่งมีหนวยเปนเปอรเซ็นต จากตัวอยาง –c60 
หมายถึง กําหนดใหคาความเชื่อมั่นต่ําสุดเทากับ 60 เปอรเซ็นต 

(4) convert_filename  คือช่ือแฟมขอมูลที่บันทึกขอมูลรายการการดําเนินการ
สําหรับหากฎความเชื่อมโยง 

(5) coderule_filename คือช่ือแฟมขอมูลสําหรับบันทึกกฎความเชื่อมโยงที่ทํานาย
ไดจากโปรแกรม apriori 

 
จํานวนกฎความเชื่อมโยงที่ไดจากการทํางานของโปรแกรมสําหรับคาสนับสนุน

ต่ําสุดและคาความเชื่อมั่นต่ําสุดที่แตกตางกันแสดงดังภาพประกอบ 4-7  
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กราฟแสดงความสัมพันธระหวางจํานวนกฎความเช่ือมโยงและคาสนับสนุนต่ําสุดที่คาความเชื่อมั่นต่ําสุดท่ีตางกัน

0

5,000,000

10,000,000

15,000,000

20,000,000

25,000,000

30,000,000

35,000,000

40,000,000

10 9 8 7 6 5 4 3 2

คาสนับสนุนตํ่าสุด (%)

จํา
น
วน
ก
ฎ
ค
วา
ม
เช
ื่อม
โย
ง

min_conf 80%

min_conf 60%

min_conf 40%

min_conf 20%

 
 

ภาพประกอบ 4-7 กราฟความสัมพันธระหวางจํานวนกฎที่ไดกับคาสนบัสนุนและคาความเชื่อมั่น
ต่ําสุดที่แตกตางกัน 

   
 จากกราฟพบวาจํานวนกฎความเชื่อมโยงที่ไดเมื่อคาสนับสนุนต่ําสุดเทากับ 5 
เปอรเซ็นต และคาความเชื่อมั่นเทากับ 60 เปอรเซ็นต จะไมแตกตางกัน เพราะฉะนั้นในงาน
วิทยานิพนธที่นําเสนอจะใชคาสนับสนุนต่ําสุดเทากับ 5 เปอรเซ็นต และคาความเชื่อมั่นต่ําสุด 60 
เปอรเซ็นต สําหรับการสรางกฎความเชื่อมโยง โดยกฎความเชื่อมโยงจะอยูในรูปแบบของ         
ถา...และ... และ ...  แลว... (if this and this and this then this) ซ่ึงกฎที่ไดยังเปนขอมูลเขารหัสที่เปน
ตัวเลข ดังนั้นตองทําการแปลงกลับมาเปนขอมูลปกติที่เปนขอความอานเขาใจไดซ่ึงรายละเอียดของ
รหัสโปรแกรมดูไดจากภาคผนวก ค ตัวอยางของกฎความเชื่อมโยงที่ไดแสดงดังภาพประกอบ 4-8 
 
คาความเชื่อมั่น
ต่ําสุด (%) กฎความเชื่อมโยง 

78.8% http://us.i1.yimg.com/us.yimg.com/i/tv/mischabarton104d.jpg → http://www.yahoo.com/ 
67.2% http://view.atdmt.com/MSN/iview/msnnkhac001728x90Xhotj4300140msn/direct/01→ 

http://global.msads.net/ads/8013/0000008013_000000000000000195503.jpg 

 
ภาพประกอบ 4-8 ตัวอยางกฎความเชื่อมโยง 

 
 จากตัวอยางที่เสนอในภาพประกอบ4-8 กฎที่ไดจะมีความหมายวาถาผูใชเว็บมีการ
รองขอขอมูล http://us.i1.yimg.com/us.yimg.com/i/tv/avrillavigne104d.jpg แลวมีความเปนได 78.8 
เปอรเซ็นตที่จะมีการรองขอ http://www.yahoo.com/ ดวย สําหรับการแปลความในแถวที่สองก็จะ
เปนเชนเดียวกับแถวที่หนึ่ง 
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4.4 การพัฒนาโปรแกรมสวนการทํางานเว็บแคชชิง 
 
ในสวนการทํางานเว็บแคชชิงจะใชโปรแกรม Jproxy [Hsueh, 1997] พัฒนาดวย

ภาษาจาวา ซ่ึงเปนโปรแกรมแมแบบที่สามารถรองรับการทํางานกับผูใชบริการจํานวนหนึ่ง โดยทํา
การปรับปรุงโปรแกรม Jproxy เพิ่มเติมเพื่อใหทํางานรองรับการทําการทําเหมืองขอมูลเว็บ 
โปรแกรม Jproxy ทําหนาที่เปนทั้งเว็บแคชชิงเพื่อบันทึก web object ที่รองขอและ proxy สําหรับ
การเปนตัวกลางการติดตอระหวางเครือขายภายในการทํางานและเครือขายของภาควิชาวิทยาการ
คอมพิวเตอรโปรแกรมประกอบดวยเมนูหลักสําหรับการสั่งงานทั้งหมด 4 เมนูดังภาพประกอบ 4-9 

 

 
 

ภาพประกอบ 4-9 หนาจอหลักของโปรแกรม Jproxy 
 
 โปรแกรม Jproxy มีการทํางานแบบ Graphic User Interface (GUI)3 โดยเมนูหลัก
ของโปรแกรมประกอบดวยเมนู Admin, เมนู View, เมนู Setup และเมนู Help ซ่ึงแตละเมนูมีการ
ทํางานดังตอไปนี้ 

เมนู Admin เปนเมนูคําสั่งในการทํางานสําหรับผูดูแล (Administrator) โดยทํา
หนาที่จัดการเกี่ยวกับ 

- การเริ่มตนการทํางานของโปรแกรม  
- การหยุดการทํางานของโปรแกรม  
- การลบ web object ที่บันทึกในแคช 
- การลบรูปภาพที่มาพรอมกับ web object ที่บันทึกในแคช 
- การเตรียมคาทางสถิติใหมใหกับโปรแกรม กลาวคือเปนการตั้งคาเริ่มตนใหม

ใหกับโปรแกรม 
- การออกจากโปรแกรม 

 
                                                        
3 Graphic User Interface คือการติดตอใชงานโปรแกรมประยุกตบนหนาจอคอมพิวเตอรผานทางรูปภาพ หรือเมนู แทนการใชคําสั่งที่
เปนตัวอักษร โดยใชเมาสเปนอุปกรณในการนําเขาขอมูล 
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หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู Admin แสดงดังภาพประกอบ 4-10 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-10 เมนู Adminของโปรแกรม Jproxy 
 
เมนู View เปนเมนูคําสั่งในการทํางานสําหรับแสดงสถานะการทํางานของ

โปรแกรม และ web object ที่บันทึกในโปรแกรม ซ่ึงสามารถแสดงสถานะดังนี้ 
- การตอบสนองจากเครื่องผูใหบริการ 
- การรองขอขอมูลจากผูใชบริการ 
- แสดงรูปภาพที่บันทึกในแคช 
- แสดงขอมูลของ web object ที่บันทึกในแคช 
- แสดงคาทางสถิติขอการทํางาน ซ่ึงประกอบดวย อัตราการพบขอมูลตามที่

ตองการในแคช (hit ratio) และอัตราจํานวนขอมูลเปนจํานวนไบตที่พบใน
แคช (byte hit ratio)  

- แสดงบันทึกสถานะของระบบ โดยประกอบดวยสถานะการเขาใชงานเว็บ 
(access log) และสถานะการทํางานที่ผิดพลาด (error log) 

หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู View แสดงดังภาพประกอบ 4-11 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-11 เมนู View ของโปรแกรม Jproxy 
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เมนู Setup เปนเมนูคําสั่งสําหรับการตั้งคาการทํางานตางๆของโปรแกรม
ประกอบดวยการทํางานยอยๆอีก 2 การทํางานคือ 

- การตั้งคาสําหรับเครือขายเชน หมายเลข IP  พอรตของเครื่องที่ทําหนาที่เปน
เว็บแคชชิงซึ่งคือเครื่องที่โปรแกรม Jproxy ทํางานอยูนั่นเอง และขีดจํากัด
เวลาของการสงคํารองขอและการรอรับการตอบสนองเปนตน 

- การตั้งคาสําหรับการบันทึกขอมูลการดําเนินการของโปรแกรม ซ่ึงจะบันทึก
ขอมูลการเขาใชงานเว็บ ความผิดพลาดที่เกิดขึ้น และจํานวนของบันทึกที่จะ
บันทึก 

หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู Setup แสดงดังภาพประกอบ 4-12 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-12 หนาตางสําหรับการตั้งคาของเครือขายในเมนู Setup ของโปรแกรม Jproxy 
 

เมนู Help เปนเมนูสําหรับแสดงขอความชวยเหลือ โดยเมนูยอย Help เปนเมนูที่จะ
แสดงหนาจอเพื่ออธิบายการใชงานโปรแกรม Jproxy โดยสรุปและเมนูยอย About แสดงขอมูล
ระบบที่โปรแกรม Jproxy ทํางานอยู หนาจอแสดงรายการดําเนินของเมนู Help แสดงดัง
ภาพประกอบ 4-13 
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ภาพประกอบ 4-13 เมนู Help ของโปรแกรม Jproxy 
 

 การพัฒนาปรับปรุงโปรแกรม Jproxy จะทําการเพิ่มเติมการทํางานในสวนของการ
แบงการบันทึกขอมูลการรองขอระหวางการรองขอดวยโปรแกรม browser อ่ืนๆที่ไมใชโปรแกรม 
browser สําหรับการรองขอขอมูลลวงหนาในที่นี้คือโปรแกรม Wget โดยพิจารณาแยกการบันทึก
ดวย Agent และเพิ่มสวนการทํางานในการวัดประสิทธิภาพการทํางานของเว็บแคชชิงซึ่งวัดดวยคา 
hit ratio และ byte hit ratio ใหกับโปรแกรม Jproxy 
 
4.5 โปรแกรม Wget 
 

โปรแกรม Wget เปนโปรแกรมประเภท Open source พัฒนาโดยกลุม GNU 
project [Tortonesi, 2003] ซ่ึงใชภาษาซีในการพัฒนา ในงานวิทยานิพนธที่นําเสนอใชโปรแกรม 
Wget เปนโปรแกรมสําหรับรองขอขอมูลจากเว็บผานทางโพรโทคอล HTTP โดยโปรแกรม Wget 
มีการทํางานแบบ command line ซ่ึงคือการเรียกใชงานโปรแกรมดวยการพิมพคําสั่ง และสามารถ
ระบุตัวเลือกการทํางานเพื่อกําหนดรูปแบบการทํางานเชน รองขอขอมูลโดยอานขอมูลคํารองขอ
จากแฟมขอมูล  เปนตน ซ่ึงขอมูลที่ตอบกลับบันทึกใน พื้นที่ที่ทําการเรียกโปรแกรม แตสามารถ
กําหนดใหบันทึกในพื้นที่อ่ืนไดตามตัวเลือกที่ระบุ  การทํางานของโปรแกรม Wget ในงาน
วิทยานิพนธนี้จะรองขอขอมูลโดยนําคํารองที่จะรองขอจากแฟมขอมูล และขอมูลที่สงกลับ
โปรแกรม Jproxy ทําการบันทึกขอมูลเมื่อมีการรองขอขอมูลนั้นๆผานโปรแกรมเว็บแคชชิงและ
บันทึกขอมูลในพื้นที่ที่กําหนดซึ่งบันทึก web object ตามประเภทของ Agent ที่รองขอ เชนถา 
Agent ที่รองขอขอมูลคือ Wget บันทึก web object ในพื้นที่ของ Prefetched cache เปนตน ตัวอยาง
รูปแบบของคําสั่งดังนี้ 
 

Wget –delete-after –nd –i  c:\request\rule.txt 
|-(1)-|----------(2)----------|----------(3)--------| 

  
 



55 

 

รายละเอียดของคําสั่งประกอบดวย 
(1) Wget คือคําสั่งเพื่อเรียกใชโปรแกรม 
(2) option คือตัวเลือกการทํางานซึ่งสามารถระบุคาเพื่อกําหนดการทํางานได

หลายรูปแบบ  แต ในงานวิจั ยนี้ จะใชตั ว เ ลือกการทํ างาน  3  ชนิดคือ                    
–delete-after,  –nd และ  -i   โดย –delete-after หมายถึงใหโปรแกรม Wget ลบ
ขอมูลที่รองขอมาไดทันทีหลักจากที่ไดรับขอมูลเนื่องจากโปรแกรม Jproxy 
จะบันทึกขอมูลแลวจึงไมจําเปนตองบันทึกเพิ่ม ตัวเลือก –nd หมายถึงบังคับ
ใหโปรแกรมไมสรางไดเร็กทอรี่เพื่อบันทึกขอมูล และตัวเลือก –i หมายถึง
ระบุใหโปรแกรมรองขอขอมูลตามคํารองขอที่อยูในแฟมขอมูล 

(3) ช่ือแฟมขอมูลซ่ึงบันทึกคํารองขอหรือ URL ที่ตองการรองขอขอมูล 
ตัวอยางการทํางานแสดงดังภาพประกอบ 4-14 

 
--21:25:33-- http://bg2.gator.com/gbsf/gbax12.dat 
   ==>   ‘gbax12.dat’ 
Connecting to 172.28.100.1:3130 … connected. 
Proxy request sent, awaiting response … 200 OK 
Length: 11,164 [text/plain] 
 
100% [======================================= >] 11,164 72.20 K/s 
 
21:25:35 (71.92 KB/s) - ‘gbax12.dat’  saved [11164/11164] 
 
Removing  gbax12.dat. 

 
ภาพประกอบ 4-14 ตัวอยางการทํางานของโปรแกรมWget 

 
 ภาพประกอบ 4-14 เปนผลที่แสดงออกทางหนาจอเมื่อโปรแกรม Wget ทํางาน ซ่ึง
แสดงรายละเอียดของการทํางานคือ ระบุเวลาที่ทําการรองขอขอมูล URL ที่รองขอ และชื่อ
ไฟลขอมูลที่ตองการ ในบรรทัดถัดมาแสดงหมายเลข IP ของการเครื่องใหบริการ proxy ที่ติดตอ
เพื่อรองขอขอมูล และสถานะผลลัพธของการรองขอเชน 200 เปนตน พรอมทั้งแสดงขนาดของ   
ขอมูลที่ไดรับกลับมา โดยในขณะที่ถายโอนขอมูลจะแสดงสัญลักษณของสถานะการถายโอนเมื่อ
ถายโอนขอมูลเรียบรอยสรุปความเร็วของการรองขอขอมูล ระบุเวลาที่ทําการบันทึก บรรทัดสุดทาย
แจงสถานะของขอมูลเนื่องจากการทํางานในงานวิทยานิพจนนี้จะกําหนดตัวเลือกใหลบขอมูลที่ได
รับมา เพราะฉะนั้นจึงมีการแจงสถานะวาทําการลบขอมูลออกไป 
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4.6 โปรแกรม GetURL 
 
 โปรแกรม GetURL พัฒนาโดยผูวิจัยเปนโปรแกรมสําหรับรองขอขอมูลอีกตัวหนึ่ง
พัฒนาดวยภาษาจาวา ซ่ึงโปรแกรม GetURL มีลักษณะการทํางานคลายกับการทํางานของโปรแกรม 
Wget กลาวคือเปนโปรแกรมที่ทํางานแบบ command line และรองขอขอมูลจาก URL ที่บันทึกใน
แฟมขอมูลได แตเนื่องจากโปรแกรม GetURL เปนโปรแกรมสําหรับใชทดสอบการทํางานของ
ระบบ จึงทําหนาที่เฉพาะสงคํารองขอเทานั้น จะไมมีการรับขอมูลที่ตอบกลับมาบันทึกหรือใชงาน
ตอ เพื่อความสะดวกในการทดสอบการทํางานของแมแบบ โดยตัวอยางรูปแบบของคําสั่งในการ
เรียกใชงานเปนดังนี้ 
 
  GetURL c:\request\rule.txt 
  |--(1)--|---------(2)---------| 

 
รายละเอียดของคําสั่งขางตนประกอบดวย 

(1) GetURL หมายถึง ช่ือโปรแกรมสําหรับการเรียกใชงาน 
(2)  [path/directory] filename หมายถึง ช่ือแฟมขอมูลที่บันทึก URL ที่ตองการ

รองขอขอมูล โดยสามารถทําการระบุเสนทาง (path) และไดเรก็ทอรี่ที่จัดเก็บ 
URL ได 

 ตัวอยางผลจากการทํางานของโปรแกรมแสดงดังภาพประกอบ 4-15 
 

 
 

ภาพประกอบ 4-15 ตัวอยางการทํางานของโปรแกรม GetURL 
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4.7 บทสรุป 
 

สําหรับบทนี้ไดอธิบายการพัฒนาโปรแกรมสําหรับการเตรียมขอมูล ซ่ึงใชภาษา 
Perl ในการพัฒนาโปรแกรม และโปรแกรมที่เปนเครื่องมือในการวิจัย โดยจุดเดนของแมแบบที่
นําเสนอคือการนําเทคนิคการทําเหมืองขอมูลบันทึกการใชงานเว็บมาประยุกตใชรวมกับเว็บแคชชิง
เพื่อทํานายคํารองขอในอนาคต ซ่ึงสวนใหญมักจะใชเทคนิคการแทนที่ขอมูลในแคชโดยใชการ
คํานวณคาทางสถิติในการปรับปรุงประสิทธิภาพการทํางานของเว็บแคชชิง เนื่องจากการพิจารณา
คาทางสถิติเพียงอยางเดียวอาจไมครอบคลุมรูปแบบการทํางานของผูใชตามจริง แตการทํานายการ
รองขอดวยการทําเหมืองขอมูลบันทึกการใชงานเว็บจะชวยใหวิเคราะหรูปแบบการใชงานใกลเคียง
กับความเปนจริงทําใหประสิทธิภาพการทํางานของเว็บแคชชิงดีขึ้น ในบทตอไปจะกลาวถึงการ
ทดสอบการทํางานของแมแบบที่พัฒนาขึ้นและผลการทดสอบ 


