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สารบัญ 
 

             หนา 
สารบัญ             (6) 
รายการตาราง            (9) 
รายการภาพประกอบ           (10) 
บทที่  
1 บทนํา              1 

1.1 ความสําคัญและที่มาของงานวิทยานิพนธ        1 
1.2 การตรวจเอกสาร           3 
1.3 วัตถุประสงคของงานวิจยั          5 
1.4 ขอบเขตการดาํเนินการ          5 
1.5 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยั          6 
1.6 แผนการดําเนนิการวจิัย          6 
1.7 เครื่องมือและอุปกรณที่ใชในงานวจิัย        7 
1.8 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ          7 
1.9 สรุป             7 

2 ทฤษฎี หลักการและงานวจิัยที่เกีย่วของ         9 
2.1 บทนํา             9 
2.2 เทคโนโลยีเวบ็           9 
2.3 เว็บแคชชิง            12 
2.4 การทําเหมืองขอมูล           15 
2.5 การทําเหมืองขอมูลเว็บ          20 
2.6 สรุป             22 

3 การวิเคราะหและออกแบบแมแบบ          23 
3.1 บทนํา             23 
3.2 รูปแบบของขอมูลที่ใชสําหรับการวิจยั        24 
3.3 องคประกอบแมแบบเว็บแคชชิง         25 
3.4 สรุป             42 
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สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
4 การพัฒนาแมแบบ            43 

4.1 บทนํา             43 
4.2 ภาษาที่ใชในการพัฒนา          43 
4.3 การพัฒนาโปรแกรมสวนการทําเหมืองขอมูลบันทึกการเขาใชงาน    44 

4.3.1 การพัฒนาโปรแกรมสวนการเตรียมขอมูล      45 
4.3.2 การพัฒนาโปรแกรมสวนการสรางกฎความเชื่อมโยง    47 

4.4 การพัฒนาโปรแกรมสวนการทํางานเว็บแคชชิง       51 
4.5 โปรแกรม Wget           54 
4.6 โปรแกรม GetURL           56 
4.7 สรุป             57 

5 การทดสอบแมแบบ MineCache          58 
5.1 บทนํา             58 
5.2 สภาพแวดลอมและเครือขายที่ใชทดสอบแมแบบ MineCache    58 
5.3 การออกแบบการทดสอบ          59 
5.4 ผลการทดสอบประสิทธิภาพแมแบบ MineCache      61 
5.5 สรุป             67 

6 บทสรุป ปญหาและขอเสนอแนะ          68 
6.1 สรุปงานวิทยานิพนธ          68 

6.1.1 สรุปการทํางานของแมแบบ MineCache      69 
6.1.2 สรุปผลของการทํางานของแมแบบ MineCache     69 

6.2 อุปสรรคและปญหาที่พบในงานวิทยานพินธ       71 
6.3 การแกปญหาและขอเสนอแนะสําหรับปญหาที่พบในงานวิทยานิพนธ   72 
6.4 ขอจํากัดของแมแบบในงานวิทยานพินธ        73 
6.5 ขอเสนอแนะ            73 
6.6 สรุป             74 

บรรณานุกรม             75 
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สารบัญ (ตอ) 
 

หนา 
ภาคผนวก              79 
      ก     รหัสผลลัพธการทํางานของโปรแกรม Squid        80 
      ข      รหัสสถานะโพรโทคอล HTTP ของโปรแกรม Squid      81 
      ค      รหัส hierarchy code ของโปรแกรม Squid        82 
ประวัติผูเขียน             83 
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รายการตาราง 
 

ตาราง  หนา 
3-1 คํานิยามของสัญลักษณที่ใชสําหรับขั้นตอนวิธี Apriori 33 
5-1 ระยะเวลาการทดสอบการทํางาน 61 
5-2 ตารางแสดงคา hit ratio ของกลุมควบคุมและกลุมทดสอบ 61 
5-3 ตารางแสดงคา byte hit ratio ของกลุมควบคุมและกลุมทดสอบ 63 
5-4 คา hit ratio และ คา byte hit ratio ของการทํางานกลุมทดสอบสวนของ 

Prefetched cache 
65 

5-5 คา hit ratio และ คา byte hit ratio ของการทํางานกลุมทดสอบสวนของ 
Normal cache 

65 

5-6 ตารางอัตราสวนของคา hit ratio ที่เพิ่มขึ้น 66 
5-7 ตารางอัตราสวนของคา byte hit ratio ที่เพิ่มขึ้น 66 
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รายการภาพประกอบ 
 
ภาพประกอบ หนา 
2-1 ตัวอยางการติดตอส่ือสารระหวาง client และ server ดวยโพรโทคอล HTTP 10 
2-2 การติดตอระหวาง Client และ Server ผาน Proxy 11 
2-3 การทํางานของเว็บแคชชิงประเภท Proxy cache เมื่อมีการรองขอขอมูลจากผูใช 13 
2-4 การทํางานของเว็บแคชชิงเมือ่ผูใชรองขอและขอมูลที่รองขอมีในแคช 14 
2-5 กระบวนการการคนหาความรู (Knowledge Discovery Process) 15 
2-6 การทําเหมืองขอมูลโดยการคนหาความรูจากขอมูลจํานวนมาก 17 
2-7 กระบวนการทาํงานของ Web Usage Mining 22 
3-1 ตัวอยางขอมูลบันทึกการเขาใชงานเว็บของโปรแกรม Squid จาก cache.psu.ac.th 24 
3-2 องคประกอบของแมแบบ MineCache 26 
3-3 ผังการทํางานของหนวยการทํางานการทําเหมืองขอมูลเวบ็ 27 
3-4 กระบวนการเตรียมขอมูล 28 
3-5 ผังงานแสดงขั้นตอนการทําความสะอาดขอมูล 30 
3-6 ผังงานแสดงขั้นตอนการจดักลุม 31 
3-7 ผังงานแสดงขั้นตอนการระบุผูใช 32 
3-8 ผังงานแสดงขั้นตอนการแปลงขอมูล 33 
3-9 การสราง Frequent Itemset ของขั้นตอนวิธี Apriori 35 
3-10 ขั้นตอนการสราง Candidate Itemset 35 
3-11 ตัวอยางการสราง Candidate Itemset 36 
3-12 ตัวอยางการสราง Frequent Itemset ของขั้นตอนวิธี Apriori 36 
3-13 หนวยการทํางานเว็บแคชชิง 38 
3-14 รูปแบบการตดิตั้งเครื่องใหบริการเวบ็แคชชิงในงานวิทยานิพนธ 39 
3-15 ผังงานแสดงขั้นตอนการดําเนินการของหนวยการทํางานเว็บแคชชิง 40 
3-16 หนวยการทํางานดึงขอมูลลวงหนา 41 
3-17 ผังงานการดึงขอมูลลวงหนาจากคิวลําดับการดึงขอมูล 42 
4-1 ตัวอยางขอมูลดิบจากบันทกึการเขาใชงานเว็บของ cache.psu.ac.th 45 
4-2 ตัวอยางขอมูลที่ผานขั้นตอนการทําความสะอาดขอมูล 46 
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รายการภาพประกอบ (ตอ) 
 
ภาพประกอบ หนา 
4-3 ตัวอยางขอมูลที่ผานการแปลงเพื่อนําไปสรางกฎความเชือ่มโยง 46 
4-4 กราฟแสดงคาเฉลี่ยระยะเวลาการใชงานคอมพิวเตอรของผูใชในแตละเดือน 47 
4-5 ตัวอยางขอมูลที่เขารหัส URL เพื่อใชในการหากฎความเชื่อมโยง 48 
4-6 ตัวอยางขอมูลเขารหัส URL ที่แปลงใหเปนรายการการดําเนินการ 48 
4-7 กราฟความสัมพันธระหวางจาํนวนกฎที่ไดกับคาสนับสนุนและคาความเชื่อมั่น

ต่ําสุดที่แตกตางกัน 
50 

4-8 ตัวอยางกฎความเชื่อมโยง 50 
4-9 หนาจอหลักของโปรแกรม Jproxy 51 
4-10 เมนู Admin ของโปรแกรม Jproxy 52 
4-11 เมนู View ของโปรแกรม Jproxy 52 
4-12 หนาตางสําหรับการตั้งคาของเครือขายในเมนู Setup ของโปรแกรม Jproxy 53 
4-13 เมนู Help ของโปรแกรม Jproxy 54 
4-14 ตัวอยางการทํางานของโปรแกรมWget 55 
4-15 ตัวอยางการทํางานของโปรแกรม GetURL 56 
5-1 เครือขายจําลองสําหรับทดสอบการทํางานของแมแบบ MineCache 58 
5-2 กราฟแทงแสดงคา hit ratio จากการทดสอบการทํางานแมแบบ MineCache 63 
5-3 กราฟแทงแสดงคา byte hit ratio จากการทดสอบการทํางานแมแบบ MineCache 64 
 
 
 
 
 
 
 
 


