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บทที่  3

ผลการทดลอง

1.  ผลของความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทและความเขมแสง ตอการเติบโต
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณแคโรทีนอยด   และปริมาณเบตาแคโรทีนของสาหราย
Chlorosarcinopsis sp.

      1.1  ผลของความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท และความเขมแสงตอการ
เติบโตของสาหราย  Chlorosarcinopsis sp.

                เลี้ยงสาหราย Chlorosarcinopsis sp.  ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NSIII ที่
ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1, 0.2  กรัมตอลิตร และที่ระดับความเขมแสง 60
,  120 และ 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที   ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส   พบวาการ
เลี้ยงสาหราย Chlorosarcinopsis sp.  ที่ระดับความเขมแสง 60, 120  และ 180  ไมโครโมลตอตา
รางเมตรตอวินาที  โดยไมมีแหลงไนเตรท  สาหรายในทุกชุดการทดลองจะมีการเติบโตลดลงเซลล
ของสาหรายมีสีซีด (ตารางภาคผนวก ข ที่1) เมื่อความเขมแสงสูงขึ้นการเติบโตของสาหรายมีแนว
โนมเพิ่มข้ึนโดยสาหรายมีการเติบโตสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตร
ตอวินาที   ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร มีการเติบโตเทากับ 138x105

เซลล/มิลลิลิตร ที่ระยะเวลาเลี้ยง 18 วัน (รูปที่ 7, ตารางที่ 3, ตารางภาคผนวก ข ที่2) มีอัตราการ
เติบโตจําเพาะเทากับ 0.151 เซลล/มิลลิลิตร/วัน และระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทาสูง
สุดเทากับ  4.60 วัน (รูปที่ 8) รองลงมา คือ เลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัม
ตอลิตร ความเขมแสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที   มีการเติบโตเทากับ 107x105

เซลล/มิลลิลิตร ที่ระยะเวลาเลี้ยง 14 วัน มีอัตราการเติบโตจําเพาะเทากับ 0.123 เซลล/มิลลิลิตร/
วัน ระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทา เทากับ 5.64 วัน และพบวาเมื่อความเขมแสงเพิ่ม
ข้ึนอัตราการเติบโตจําเพาะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนแตระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทามีแนว
โนมลดลง  จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาการเติบโตที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเต
รทแตละกลุมแตกตางกัน (P<0.05) แตการเติบโตที่ระดับความเขมแสงแตละกลุมไมแตกตางกัน
(P>0.05)  โดยที่ไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทและระดับความ
เขมแสงตอการเติบโต (P>0.05) (ตารางภาคผนวก ง ที่ 1)
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รูปที่ 7  การเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่
           ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 และ 0.2 กรัม/ลิตร และที่ระดับความเขม
           แสง 60 ,120 และ180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

ตารางที่ 3  การเติบโตสูงสุดของสาหราย Chlorosarcinopsis sp. ที่ระดับความเขมแสงและความ
                เขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทตางกัน

โปแตสเซียมไนเตรท(กรัม/ลิตร) และ
ความเขมแสง

(ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที )

การเติบโตสูงสุด (เซลล/มิลลิลิตร)
                       X ± SE

                0.1,  60 (93±29) x105

                0.1, 120    (138 ±16) x105

                0.1, 180  (107 ±7) x105

                0.2,  60  (105 ±5) x105

                0.2, 120    (103 ±10) x105

                0.2, 180   (94 ±17) x105

0.1, 120  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที
0.1, 180  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที
0.2,  60  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

       0.1, 60   ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

 0.2, 180  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที
       0.2, 120  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที
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รูปที่ 8  อัตราการเติบโตจําเพาะและระยะเวลาการเพิ่มการเติบโตเปนสองเทา ของสาหราย
         Chlorosarcinopsis sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III  ที่ระดับความเขมขนของ
           โปแตสเซียมไนเตรท 0.1 และ 0.2 กรัม/ลิตร และที่ระดับความเขมแสง 60 ,120
            และ 180  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

      การเลี้ยงสาหรายที่ระดับความเขมแสง 60 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และ
ปริมาณความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร พบวาที่ระดับความเขม
ขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 และ 0.2  กรัมตอลิตร สาหรายมีการเติบโตเพิ่มข้ึนจนถึงวันที่ 18
หลังจากนั้นการเติบโตจะลดลง โดยมีการเติบโตสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไน
เตรท 0.2 กรัมตอลิตร มีการเติบโตเทากับ 105x105 เซลล/มิลลิลิตร (รูป 9, ตารางที่ 3) มีอัตราการ
เติบโตจําเพาะเทากับ 0.093 ตอวัน  ระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทา  เทากับ 7.47 วัน
(รูปที่ 8)  จากการวิเคราะหผลทางสถิติพบวาการเติบโตของสาหรายที่ระดับความเขมขนของโป
แตสเซียมไนเตรท 0 กรัมตอลิตรแตกตางกับ 0.1และ 0.2 กรัมตอลิตร (P<0.05) (ตารางภาคผนวก
ง ที่ 2)
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รูปที่ 9  การเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่
           ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0 , 0.1, 0.2   กรัม/ลิตรและ ที่ระดับความ
           เขมแสง  60  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

      การเลี้ยงสาหรายที่ระดับความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และ
ปริมาณความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร พบวาที่ระดับความเขม
ขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร สาหรายมีการเติบโตลดลงในวันที่ 2 และจะ
มีการเติบโตเพิ่มข้ึนในวันที่ 4-18 โดยจะมีการเติบโตสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตส    เซี
ยมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร  มีการเติบโตเทากับ 138x105 เซลล/มิลลิลิตร (รูป 10, ตารางที่ 3) มี
อัตราการเติบโตจําเพาะเทากับ 0.151 ตอวัน  ระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทา เทากับ
4.60 วัน (รูปที่8)  จากการวิเคราะหผลทางสถิติพบวา จากการวิเคราะหผลทางสถิติพบวา การเติบ
โตของสาหรายที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0 กรัมตอลิตรแตกตางกับ 0.1และ 0.2
กรัมตอลิตร (P<0.05) (ตารางภาคผนวก ง ที่ 2)
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รูปที่ 10  การเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่
              ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0 , 0.1, 0.2 กรัม/ลิตรและ ที่ระดับความเขม
              แสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

      การเลี้ยงสาหรายที่ระดับความเขมแสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และ
ปริมาณความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ0.2 กรัมตอลิตร พบวาที่ระดับความเขม
ขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร สาหรายจะมีการเติบโตเพิ่มข้ึนตั้งแตวันที่ 2-14 โดย
จะมีการเติบโตสูงสุดเทากับ  106x105 เซลล/มิลลิลิตร (รูปที่ 11, ตารางที่ 3) มีอัตราการเติบโต
จําเพาะเทากับ 0.123 ตอวัน  ระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทา เทากับ 5.64 วัน (รูปที่
8)  จากการวิเคราะหผลทางสถิติพบวา การเติบโตของสาหรายที่ระดับความเขมขนของโปแตส
เซียม  ไนเตรท 0 กรัมตอลิตรแตกตางกับ 0.1และ 0.2  กรัมตอลิตร (P<0.05) (ตารางภาคผนวก ง
ที่ 2)
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รูปที่ 11  การเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่
             ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1, 0.2 กรัม/ลิตร และที่ระดับความเขม
             แสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

                1.2  ผลของความเขมแสง และความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทตอ
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณแคโรทีนอยดและปริมาณเบตาแคโรทีนของสาหราย
Chlorosarcinopsis sp.

         ในอาหารที่ไมมีแหลงไนเตรท สาหรายChlorosarcinopsis sp. จะมีปริมาณ
คลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยด และเบตาแคโรทีนลดลง แตพบวาเมื่อความเขมขนของโปแตสเซียม
ไนเตรทสูงขึ้น และความเขมแสงลดลงปริมาณคลอโรฟลล เอ ของสาหรายมีแนวโนมเพิ่มข้ึน เมื่อ
เลี้ยงสาหรายเปนระยะเวลา 18 วัน สาหรายมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุด โดยเลี้ยงที่ความเขม
ขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.2 กรัมตอลิตร  ความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอ
วินาที  มีปริมาณเทากับ 2.09 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร รองลงมาคือเลี้ยงที่ความเขมขนของ
โปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร ความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที   มี
ปริมาณเทากับ 2.05 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร (รูปที่12, ตารางภาคผนวก ข ที่ 3) จากการวิเคราะห
ทางสถิติพบวาปริมาณคลอโรฟลล เอ ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทแตละกลุมแตก
ตางกัน (P<0.05) แตปริมาณคลอโรฟลล เอ ที่ระดับความเขมแสงแตละกลุมไมแตกตางกัน (P>
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0.05) โดยที่ไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท และระดับความเขม
แสงตอปริมาณคลอโรฟลล เอ  (P>0.05) (ตารางภาคผนวก ง ที่ 3)

รูปที่ 12  ปริมาณคลอโรฟลล  เอ ของสาหราย Chlorosarcinopsis sp.ในอาหารเหลวสังเคราะห
              สูตร NS III ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1และ 0.2 กรัม/ลิตร  และที่
              ระดับความเขมแสง 60, 120 และ180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

                เมื่อความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทและความเขมแสงลดลง ปริมาณแคโรทีนอยด
ของสาหรายมีแนวโนมเพิ่มข้ึน            โดยมีปริมาณแคโรทีนอยดสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของ
โปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร ความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  มี
ปริมาณเทากับ 1.77  ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  ที่ระยะเวลาเลี้ยง 18 วัน รองลงมาคือ เลี้ยงที่ความ
เขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร  ความเขมแสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอ
วินาที   มีปริมาณเทากับ 1.60  ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  ที่ระยะเวลาเลี้ยง 14 วัน (รูปที่13, ตาราง
ภาคผนวก ข ที่4) จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาปริมาณแคโรทีนอยดที่ระดับความเขมขนของโป
แตสเซียมไนเตรทแตละกลุมแตกตางกัน(P<0.05) แตปริมาณแคโรทีนอยดที่ระดับความเขมแสง
แตละกลุมไมแตกตางกัน(P>0.05)  โดยที่ไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางความเขมขนของโปแตสเซียม
ไนเตรทและระดับความเขมแสงตอปริมาณแคโรทีนอยด(P>0.05) (ตารางภาคผนวก ง ที่ 5)
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รูปที่ 13  ปริมาณแคโรทีนอยดของสาหราย Chlorosarcinopsis sp.ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร
              NS III ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1และ 0.2 กรัม/ลิตร  และที่
              ระดับความเขมแสง 60 , 120  และ 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

    เมื่อความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทลดลงและความเขมแสงสูงขึ้น อัตราสวนของ
แคโรทีนอยดตอคลอโรฟลลมีแนวโนมเพิ่มข้ึน  โดยเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท
0.1 กรัมตอลิตร  ความเขมแสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  มีอัตราสวนของ
แคโรทีนอยดตอคลอโรฟลลสูงสุดเทากับ 1.534  รองลงมาคือเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียม
ไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร  ความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  มีอัตราสวนของ
แคโรทีนอยดตอคลอโรฟลลเทากับ 1.517 จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวา อัตราสวนของ
แคโรทีนอยดตอคลอโรฟลลที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทแตละกลุมแตกตางกัน (P
<0.05) แตอัตราสวนของแคโรทีนอยดตอคลอโรฟลลที่ระดับความเขมแสงแตละกลุมไมแตกตาง
กัน (P>0.05) โดยที่ไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทและระดับ
ความเขมแสงตออัตราสวนของแคโรทีนอยดตอคลอโรฟลล(P>0.05) (ตารางภาคผนวก ง ที่ 7)

     เมื่อความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทและความเขมแสงลดลง  ปริมาณเบตา
แคโรทีน ของสาหรายมีแนวโนมเพิ่มข้ึน โดยสาหรายในทุกชุดการทดลองมีปริมาณเบตาแคโร
ทีนสูงสุด ในวันที่ 16 และเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร  ความ
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เขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  มีปริมาณเทากับ 0.133 มิลลิกรัมตอลิตร  รองลง
มาคือเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร  ความเขมแสง 180      ไมโคร
โมลตอตารางเมตรตอวินาที  มีปริมาณเทากับ 0.121 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปที่14, ตารางภาคผนวก
ข ที่5) จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาปริมาณเบตาแคโรทีนที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียม
ไนเตรทแตละกลุมแตกตางกัน (P<0.05) แตปริมาณเบตาแคโรทีนที่ระดับความเขมแสงแตละกลุม
ไมแตกตางกัน(P>0.05) โดยที่ไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางความเขมขนของโป      แตสเซียมไนเต
รทและระดับความเขมแสงตอปริมาณเบตาแคโรทีน (P>0.05)(ตารางภาคผนวก ง ที่ 8)

รูปที่ 14  ปริมาณเบตาแคโรทีนของสาหราย Chlorosarcinopsis sp.ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร
              NS III ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1และ 0.2   กรัม/ลิตร  และที่
              ระดับความเขมแสง  60 ,120 และ 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที

   สาหรายในทุกชุดการทดลองมีปริมาณเบตาแคโรทีนเพิ่มสูงในวันที่ 16 โดยเลี้ยงที่ความ
เขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร ความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอ
วินาที  มีปริมาณเทากับ  0.133 มิลลิกรัมตอลิตร (รูปที่15) จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาคา
ปริมาณเบตาแคโรทีนแตกตางกัน (P<0.05) โดยที่ระดับความเขมขนโปแตสเซียมไนเตรท 0 กรัม
ตอลิตร และที่ระดับความเขมแสง 60, 120 และ180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที   แตกตาง
กับที่ระดับความเขมขนโปแตสเซียมไนเตรท 0.1และ 0.2 กรัมตอลิตร (ตารางภาคผนวก ง ที่ 9)
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รูปที่15  ผลของความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทและความเขมแสงตอปริมาณเบตาแคโรทีน
            ของสาหราย  Chlorosarcinopsis sp.  ที่ระยะเวลาเลี้ยง 16 วัน

                จากการวิเคราะหทางสถิติพบวาปริมาณคลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยดและปริมาณเบตา
แคโรทีนที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทแตละกลุมแตกตางกัน(P<0.05) แตปริมาณ
คลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยดและปริมาณเบตาแคโรทีนที่ระดับความเขมแสงแตละกลุมไมแตกตาง
กัน(P>0.05) โดยที่ไมมีอิทธิพลรวมกันระหวางความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท และระดับ
ความเขมแสงตอปริมาณคลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยดและปริมาณเบตาแคโรทีน (P>0.05)(ตาราง
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ภาคผนวก ง ที่ 3, 5, 8) จึงนําผลความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรทแตละกลุมที่แตกตางกันมา
วิเคราะหผลดังนี้

     การเลี้ยงสาหรายที่ระดับความเขมแสง 60 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และ
ปริมาณความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร พบวาสาหรายจะมี
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณแคโรทีนอยดและปริมาณเบตาแคโรทีนลดลงในวันที่ 4 หลังจากนั้น
จะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในวันที่ 18 โดยจะมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุด  เมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของ
โปแตสเซียมไนเตรท  0.2 กรัมตอลิตร มีปริมาณเทากับ 1.81 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร มีปริมาณ
แคโรทีนอยดสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร  มีปริมาณเทา
กับ 1.41 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ที่ระยะเวลาเลี้ยง 20 วันและมีปริมาณเบตาแคโรทีนสูงสุดเมื่อ
เลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.2 กรัมตอลิตร เทากับ 0.127 มิลลิกรัมตอลิตร ที่
ระยะเวลาเลี้ยง 16 วัน (รูปที่16)  จากการวิเคราะหผลทางสถิติพบวา ที่ระดับความเขมขนของโป
แตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ 0.2  กรัมตอลิตร และที่ระดับความเขมแสง 60 ไมโครโมลตอตาราง
เมตรตอวินาที  คาปริมาณคลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยดและเบตาแคโรทีนแตกตางกัน (P<0.05)
โดยคาปริมาณคลอโรฟลล เอ คาปริมาณแคโรทีนอยดและเบตาแคโรทีน ที่ระดับความเขมขนของ
โปแตสเซียมไนเตรท 0 กรัมตอลิตร จะแตกตางกับ 0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร  (ตารางภาคผนวก ง
ที่ 4,6,9)
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รูปที่ 16  ปริมาณคลอโรฟลล  เอ แคโรทีนอยด และเบตาแคโรทีนของสาหราย Chlorosarcinopsis
              sp.ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0,

   0.1, 0.2 กรัม/ลิตร  และที่ระดับความเขมแสง 60  ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  
          (        )

              การเลี้ยงสาหรายที่ระดับความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และที่
ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0,  0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร พบวา สาหรายจะมี
ปริมาณคลอโรฟลล เอ  แคโรทีนอยดและปริมาณเบตาแคโรทีนลดลงในวันที่ 4 หลังจากนั้นจะมี
แนวโนมเพิ่มข้ึนไปจนถึงวันที่ 18 โดยจะมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของ
โปแตสเซียมไนเตรท  0.2 กรัมตอลิตร มีปริมาณเทากับ 2.09 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร มีปริมาณ
แคโรทีนอยดสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1  กรัมตอลิตร มีปริมาณเทา
กับ 1.77 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และมีปริมาณเบตาแคโรทีนสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโป
แตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร เทากับ 0.132 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ระยะเวลาเลี้ยง 16 วัน (รูปที่
17) จากการวิเคราะหผลทางสถิติพบวา ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ
0.2 กรัมตอลิตร และที่ระดับความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  คาปริมาณ



                            
                                                                                                                                          49

คลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยดและเบตาแคโรทีน แตกตางกัน (P<0.05) โดยคาปริมาณคลอโรฟลล
เอ คาปริมาณแคโรทีนอยดและเบตาแคโรทีน ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียม    ไนเตรท 0
กรัมตอลิตร จะแตกตางกับ 0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร  (ตารางภาคผนวก ง ที่4,6,9)

รูปที่ 17  ปริมาณคลอโรฟลล  เอ แคโรทีนอยด และเบตาแคโรทีนของสาหราย Chlorosarcinopsis
              sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท
              0, 0.1, 0.2 กรัม/ลิตร และที่ระดับความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที                          
             (                                                              )

      การเลี้ยงสาหรายระดับความเขมแสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และ
ปริมาณความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ 0.2  กรัมตอลิตร พบวาสาหรายจะมี
ปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณแคโรทีนอยดและปริมาณเบตาแคโรทีนลดลงในวันที่ 4 หลังจากนั้น
จะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนในวันที่ 14 โดยจะมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของ
โปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร มีปริมาณเทากับ 1.92 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร มีปริมาณ
แคโรทีนอยดสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร มีปริมาณเทา
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กับ 1.60 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร และมีปริมาณเบตาแคโรทีนสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความเขมขนของโป
แตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร  เทากับ 0.093 มิลลิกรัมตอลิตร ที่ระยะเวลาเลี้ยง 16 วัน (รูปที่
18)  จากการวิเคราะหผลทางสถิติพบวา ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0, 0.1 และ
0.2  กรัมตอลิตรและที่ระดับความเขมแสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  คาปริมาณ
คลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยดและเบตาแคโรทีน แตกตางกัน(P<0.05) โดยคาปริมาณคลอโรฟลล เอ
คาปริมาณแคโรทีนอยดและเบตาแคโรทีน ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียม   ไนเตรท 0 กรัม
ตอลิตร จะแตกตางกับ 0.1 และ 0.2 กรัมตอลิตร  (ตารางภาคผนวก ง ที่ 4,6,9)

รูปที่ 18  ปริมาณคลอโรฟลล  เอ แคโรทีนอยด และเบตาแคโรทีนของสาหราย Chlorosarcinopsis
              sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท
              0 , 0.1 , 0.2 กรัม/ลิตร และที่ระดับ ความเขมแสง 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอ
              วินาที  (                                                               )
                 การเปลี่ยนแปลงคากรด-เบส ในระหวางการเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis
sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่ไมมีแหลงไนเตรท  และที่ระดับความเขมแสง 60, 120
และ 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที   พบวามีการเปลี่ยนแปลงนอย โดยจะมีคากรด-เบส
คอนขางคงที่ ซึ่งมีคาระหวาง 6.3-6.7 ทั้งนี้เนื่องมาจากสาหรายที่เลี้ยงในอาหารที่ไมมีแหลง
ไนเตรทมีการสังเคราะหแสงนอย ทําใหปริมาณคารบอเนตไอออนในสารอาหารไมเปลี่ยนแปลง สง
ผลใหคากรด-เบสมีคาคอนขางคงที่
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     การเปลี่ยนแปลงคากรด-เบส ในการเลี้ยงสาหราย Chlorosarcinopsis sp.  ที่ระดับ
ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1, 0.2 กรัมตอลิตร และที่ระดับความเขมแสง 60, 120
และ 180 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที   พบวา การเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis
sp.  ใกลเคียงกัน (ตารางภาคผนวก ข ที่6)  โดยคากรด-เบสเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ที่ระยะเวลาเลี้ยง
2 วัน  ในทุกชุดการทดลอง โดยเพิ่มจากคากรด-เบส  6  เปน 7.8- 9.3  และจะเพิ่มข้ึนเล็กนอยจน
ถึงวันที่ 20 โดยจะมีคากรด-เบสสูงสุดเทากับ 10.2
2. ผลของอุณหภูมิตอการเติบโต ปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณแคโรทีนอยด และ
ปริมาณเบตาแคโรทีนของสาหราย   Chlorosarcinopsis sp.
                 จากการทดลองที่ 1  ศึกษาผลของความเขมแสงและความเขมขนของโปแตสเซียม
ไนเตรท ที่มีผลตอการเติบโต และปริมาณเบตาแคโรทีนของสาหราย   Chlorosarcinopsis sp.
พบวาเมื่อเพาะเลี้ยงสาหราย Chlorosarcinopsis sp.  ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ในอาหาร
เหลวสังเคราะหสูตร NSIII ที่ระดับความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และ
ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร สาหรายจะมีปริมาณเบตาแคโรทีนมากที่สุด
ดังนั้นการทดลองตอไปจึงนําผลที่ดีที่สุดจากการทดลองที่ 1 ไปทําการศึกษาตอโดยทําการทดลอง
ที่อุณหภูมิ 30 และ  35   องศาเซลเซียส เปรียบเทียบกับที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส พบวาเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นการเติบโตของสาหรายจะเพิ่มข้ึนโดยสาหราย Chlorosarcinopsis sp. สวนใหญมี
การเติบโตเพิ่มข้ึนจนถึงวันที่ 14 ในทุกชุดการทดลอง สาหรายมีการเติบโตสูงสุดเมื่อเลี้ยงที่ความ
เขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร ความเขมแสง 120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอ
วินาที  อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส โดยมีการเติบโตเทากับ 148x105 เซลล/มิลลิลิตร มีอัตราการ
เติบโตจําเพาะเทากับ 0.2 ตอวัน ระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทา เทากับ 3.46 วัน  รอง
ลงมาคือ ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส คือ มีการเติบโตเทากับ 143x105 เซลล/มิลลิลิตร (รูปที่ 19 ,
ตารางที่ 4,ตารางภาคผนวก ข ที่7) มีอัตราการเติบโตจําเพาะเทากับ  0.25 ตอวัน ระยะเวลาการ
เพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทา เทากับ 2.76 วัน (รูปที่ 20) และพบวาเมื่ออุณหภูมิเพิ่มข้ึนอัตราการ
เติบโตจําเพาะจะเพิ่มข้ึน แตระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปนสองเทาจะลดลง จากการวิเคราะห
ทางสถิติพบวาที่ระดับอุณหภูมิตางกันการเติบโตไมแตกตางกัน(P>0.05)(ตารางภาคผนวก ง ที่
10)
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รูปที่ 19  การเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตรNS III
              ที่ระดับความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท  0.1 กรัม/ลิตรที่ระดับความเขมแสง
             120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  และที่ระดับอุณหภูมิตางกัน

รูปที่ 20   อัตราการเติบโตจําเพาะ และระยะเวลาการเพิ่มการเติบโตเปนสองเทาของสาหราย
            Chlorosarcinopsis sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่ระดับความเขมแสง
              120 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1
               กรัม/ลิตร

ตารางที่ 4  การเติบโตสูงสุดของสาหราย Chlorosarcinopsis sp. ที่ระดับความเขมแสง 120    
                 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที  ความเขมขนโปแตสเซียมไนเตรท 0.1กรัม/ลิตร
                  และที่ระดับอุณหภูมิตางกัน

อุณหภูมิ การเติบโตสูงสุด
( เซลล/มิลลิลิตร )

เ ว ล า

     25 oc    30 oc        35 oc

อัต
ราเ
ติบ
โตจ

ําเพ
าะ

 (ต
อว
ัน )

ระยะเวลาการเพิ่มจํานวนเซลลเปน
สองเทา (วัน )



                            
                                                                                                                                          53

X ± SE
25  oC        (138 ±16) x105

 30   oC        (148 ±13) x105

35   oC        (143 ±19) x105

   ผลของอุณหภูมิที่มีผลตอปริมาณคลอโรฟลล เอ ปริมาณแคโรทีนอยดและปริมาณเบตา
แคโรทีนในสาหรายChlorosarcinopsis sp.พบวาเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นปริมาณคลอโรฟลล เอ และ
ปริมาณเบตาแคโรทีนจะเพิ่มข้ึนแตปริมาณแคโรทีนอยดจะลดลง โดยปริมาณคลอโรฟลล เอ
แคโรทีนอยดและปริมาณเบตาแคโรทีนมีแนวโนมลดลงในวันที่ 4 หลังจากนั้นจะมีปริมาณเพิ่มข้ึน
โดยสวนใหญจะมีคาสูงสุดในวันที่ 18 โดยจะมีปริมาณคลอโรฟลล เอ สูงสุดเทากับ 2.50
ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส มีปริมาณแคโรทีนอยดสูงสุดเทากับ
1.77 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร เมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส มีอัตราสวนของแคโรทีนอยด
ตอคลอโรฟลลสูงสุดเทากับ 1.586 และมีปริมาณเบตาแคโรทีนสูงสุดเทากับ 0.543 มิลลิกรัมตอ
ลิตร หรือเทากับ 236.05 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเมื่อเลี้ยงที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส (รูปภาคผนวก
ค ที่  1) ที่ระยะเวลาเลี้ยง16 วัน มีอัตราการผลิตเบตาแคโรทีน เทากับ 0.024 มิลลิกรัมตอลิตรตอ
วัน รองลงมามีปริมาณคลอโรฟลล เอ เทากับ 2.38 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตรที่อุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียส ระยะเวลาเลี้ยง 16 วัน  มีปริมาณแคโรทีนอยดเทากับ 1.66  ไมโครกรัมตอมิลลิลิตรที่
อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส  ระยะเวลาเลี้ยง 18 วัน และมีปริมาณเบตาแคโรทีนเทากับ 0.383
มิลลิกรัมตอลิตรหรือเทากับ 183.65 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมเลี้ยงที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส ระยะ
เวลาเลี้ยง 16 วัน (รูปที่ 21,ตารางภาคผนวก ข ที่ 8,9,10) มีอัตราการผลิตเบตาแคโรทีน เทากับ
0.021 มิลลิกรัมตอลิตรตอวัน  จากการวิเคราะหทางสถิติ พบวาที่ระดับอุณหภูมิตางกัน คา
ปริมาณคลอโรฟลล เอไมแตกตางกัน (P>0.05) แตพบวาคาปริมาณแคโรทีนอยดและเบตา
แคโรทีนแตกตางกัน (P<0.05) โดยเลี้ยงที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส จะแตกตางกับเลี้ยงที่ 30
องศาเซลเซียส และ35 องศาเซลเซียส ( ตารางภาคผนวก ง ที่ 10,11,12)
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รูปที่ 21  ปริมาณคลอโรฟลล เอ แคโรทีนอยด และเบตาแคโรทีนของสาหราย Chlorosarcinopsis
              sp. ในอาหารเหลวสังเคราะหสูตร NS III ที่ระดับความเขมแสง120  ไมโครโมลตอตาราง
              เมตรตอวินาที  ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัม/ลิตร โดยเลี้ยงที่ระดับ
              อุณหภูมิตางกัน(                                                              )

    การเปลี่ยนแปลงคากรด-เบส ในการเลี้ยงสาหราย Chlorosarcinopsis sp.  ที่ระดับ
ความเขมขนของโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 กรัมตอลิตร และที่ระดับความเขมแสง 120 ไมโครโมล
ตอตารางเมตรตอวินาที   พบวา การเติบโตของสาหราย Chlorosarcinopsis sp.  ใกลเคียงกัน
(ตารางภาคผนวก ข ที่ 11)  โดยคากรด-เบสเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว ที่ระยะเวลาเลี้ยง 2 วัน  ในทุกชุด
การทดลอง โดยเพิ่มจากคากรด-เบส 6 เปน 8.6- 8.8  หลังจากนั้นคากรด-เบสคอนขางคงที่จนสิ้น
สุดการทดลอง
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    ปริมาณเบตาแคโรทีน (มิลลิกรัม/ลิตร)
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