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5.1  �������������

������������	
�����	�
������ �����������	�	�
	��������������	�	��� !	
��
�"#	�$���%�	���&�� ���"�����'	���� 	 2547 ,�� ��'	���-�./	01 2548 .������!	 8 
"��1 17 4��� 49 �	
� 4������.�������4���' Achnanthes .� 8 �	
� �������'  Navicula, 
Cymbella ��� Gomphonema .� 7, 5 ��� 4 �	
�����$��/�  %� �	
�����	�
������������	
�	�
	 ���������	�	���  �78	�	
���� "�/	  ������	
����	��������/	 %�   A.  minutissima  Kü
tzing  4�"	 A.  lanceolata  (Brebission) Grunow �78	��	�
�������	
����	�	�
	������ 
����$��/� ��'�.
���#��$�	"	�	
�����	�
������!	"/4�� �������/��4�.�"�� ��������
���	�	�
	���$�	"	�	
�4K�4��!	4,�	���� 5 ��'	���� 	 (34 �	
�) ���	& ���4��!	 4,�	���� 3 
��'	0/	"��� (18 �	
�)  %� �$�	"	�	
�����	�
������������	�	�
	!	�����4,�	� ���
�����/	 �����	/ 4$��/M���4,
�
 (P<0.05) 4�"	��	�
������������	�	��� 	/�	���$�	"	�	
�4K�
4��!	 4,�	���� 5 ��'	���� 	  ��� 4,�	���� 1 ��'	�
,�	� 	(34 �	
�)  ���.�	& ���4��!	4,�	�
��� 2 ��'	���� 	 (21 �	
�) %� �$�	"	�	
�����	�
������������	�	��� ������"���������
�/	 �����	/ 4$��/M���4,
�
 (P>0.05)  "
������1�"����&� �������"����	
�����"���	��	�	
4/�./�01����	�
������������	�	�
	������  �&" "
0� cluster analysis  .�"����	�
���
���������	�	�
	������  ���"����&� ����!	�����4,�	� 52%  4�"	�"����&� ����!	�����
��'	�����X��/" ���	/�	 ���"����&� ���� 55%

5.2  �	� �!�"#���$�% �!&������

��������!	��/��	���$����"/�7Y��/ ����� -�.������� 12 7�������&��� �	����1 
�	���� ��%��	�  Z4�Z�������� 	�$�  �[
��	������� 	�$� ��%�� ���	$��ZZ\� �"���78	��� 
] ��4 �"����X"������4	�$� �"����� 7�
��#����X���"	�  ��� �#�-K�
 %�  7�
��#�	
����1�����%��	�  �������$��"�� 10 ��%����/�/�
�� (detection limit) ����� ��"����������   
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�7�� ���� ����7Y��/ ����&�	�� -�.������� !	�����4,�	� �����'	�����X��/" ��� %� "
0�
MANOVA .�"�� �"����X"������4	�$�����"����� !	�����4,�	���������/	 �����	/ 4$��/M
���4,
�
 (P<0.05)   4�"	7�
��#�	���� Z4�Z�������� 	�$� [
�
��� �[
��	������� 	�$� ��%�� 
7�
��#����X���"	� ����#�-K�
  !	�������'	�����X��/" �����������/	 �����	/ 4$��/M
���4,
�
 (P<0.05)  4�"	�"���78	��� ] ��4 	/�	����������������/	 �����	/ 4$��/M���4,
�
 (P>
0.05) �/��!	�����4,�	������'	�����X��/" ���

5.3 
())*%����+��	���&!�,��)�%&���+��-	-	�.�$�������������

������"
������1�"��4/�./	01���"�����	�
������������	�	�
	�����/ �	
.'�	���  �/�7Y��/ ����� -�.���������	�$� �&" "
0�  CCA  .�"��7Y��/ �����g�����7��� 	�7��
�"������������	�
������������	�	�
	��&���  �	���� [
�
��� ��%�� ���	$��ZZ\� �"���78	
���-��4  �"����X"����4	�$� �"����� 7�
��#����X���"	�   ����#�-K�
  4�"	��������
��/ �	.'�	��� 	/�	 ��Z4�Z�������� 	�$� �"����X"����4	�$� �#�-K�
 ��%��  �[
��	������� 
	�$�  ���	$��ZZ\�  �	���� ����X���"	�  ��� [
�
���   ������X��� ������Z biplot  �����
"
������1 CCA ����X	��&"����	�
������4�"	!�M� ���$���	�� K���
�"#!��&����/������Z 
[����4��!�&��X	"�������7Y��/ !� ����"��������.������� ����	�
������ ������	�/�


