
บทท่ี 1

บทนํ า

ปจจบุนัประเทศพัฒนาอยางรวดเร็วโดยพัฒนาทั้งทางเศรษฐกิจและสังคมไปพรอม ๆ  กัน
ทั่วทั้งประเทศเชนจังหวัดสงขลาการนํ าทรัพยากรธรรมชาติขึ้นมาใชประโยชนนั้นตองคุมคาและ
ประหยดัมากทีสุ่ด  ดังนั้นจึงมีหนวยงานทั้งภาครัฐบาลและเอกชนเปนจํ านวนมากใหความสํ าคัญทํ า
การศกึษาคนควา  วิจัย และทํ าการสํ ารวจ เพื่อนํ ามาซึ่งประโยชนตอการพัฒนาประเทศโดยสวนรวม
โดยจะเห็นไดจากโครงการพัฒนาตาง ๆ ที่เกิดขึ้น  เชน โครงการสามเหลี่ยมเศรษฐกิจ  โครงการวาง
ทอสงกาซไทย-มาเลเซีย  เปนตน

ในทางธรณีวิทยานั้นหินแกรนิตถือไดวาเปนทรัพยากรธรรมชาติที่สํ าคัญอยางหนึ่งเปน
แหลงกํ าเนิดแรโลหะ  เชน แรดีบุก  เปนแหลงหินสํ าหรับการกอสรางและอื่น ๆ  ซ่ึงมีความสํ าคัญ
ตอการพฒันาประเทศเปนอยางมาก  การศึกษาวิจัยในครั้งนี้ไดใชวิธีทางดานธรณีฟสิกสอันไดแก
การวัดคาความถวง ( Gravity ) การวัดคาสนามแมเหล็กรวมของโลก ( Total  Earth  magnetic field )
การวัดคาแมเหล็กตกคางธรรมชาติ ( Natural  Remanent  Magnetization , NRM )  และการตรวจ
สอบสภาพโครงสรางของชั้นดิน     โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจหาโครงสรางทางธรณีวิทยาของ
พื้นที่ศึกษา   อนึง่การศกึษาวิจัยในดานตาง ๆ นี้จะนํ ามาซึ่งประโยชนโดยเปนแหลงขอมูลพื้นฐาน
ในการวางแผนและพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูใหเกิดประโยชนและคุมคามากที่สุดในอนาคต
ขางหนาตอ ๆ ไป

บทนํ าตนเรื่อง

                พื้นที่ที่ทํ าการศึกษาวิจัยเปนเกาะเล็ก ๆ  มีช่ือเรียกวา เกาะยอ  ตั้งอยูในทะเลสาบสงขลา
ตอนนอก  อํ าเภอเมืองสงขลา  จังหวัดสงขลา  หรืออยูระหวางละติจูดที่  6°68′N – 6°71′N
(790000N – 794000N)  และ ลองติจูดที่ 100°31′E – 100°33′E (668700 E – 672500 E)                           
รวมพื้นที่ประมาณ 7 ตารางกิโลเมตร     รูปที่ 1
               ลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา รูปที่ 2 สามารถแบงไดเปน 2 สวน คือ
               1.   สวนที่เปนภูเขา   จะวางตัวอยูบริเวณตอนกลางของตัวเกาะ  และขอบดานทิศตะวันตก
โดยมีภูเขาที่สํ าคัญคือ เขากุฏิ  เขาบอ  เขาวิหาร  เขาหัวหรัง  เขาในบาน และเขากลาง  โดยเขากุฏิจะ
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เปนภูเขาท่ีมีความสูงที่สุด ประมาณ 150 เมตร เหนือระดับนํ้ าทะเลปานกลาง รวมพื้นที่ประมาณ
2.5 ตารางกิโลเมตร
               2. สวนที่เปนที่ราบลุม จะเปนบริเวณที่ราบชายฝงรอบ ๆ ตัวเกาะ และบริเวณที่ราบ
ระหวาง เขาหัวหรัง และ เขาในบาน  รวมพื้นที่ประมาณ 4.5 ตารางกิโลเมตร
               ลักษณะธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาแสดงไวในรูปที่ 3 พืน้ทีร่าบลุมเปนพวกตะกอนนํ้ าพา
(alluvial  deposits) ยคุควอเทอรนารี ( Quaternary ) สวนภเูขาเปนชุดหินตะกอนของเกาะยอ
ประกอบไปดวย   หินทราย ( Sandstone )  หินดินดาน ( shale ) และ  หินเชิรต ( chert )      โผลให
เหน็ตามแนวชายฝงทางทิศเหนือของเกาะ              หินตะกอนนี้มีอายุในยุคคารบอนิเฟอรัสตอนลาง
(Lower Carboniferous) (Igo, 1973) ชุดหินตะกอนคารบอนิเฟอรัสนี้มีความหนาประมาณ 150 เมตร
โดยแบงออกเปน 3 สวนหลัก ๆ คอื  สวนบน  สวนกลาง  และ สวนลาง        โดยพบวาสวนลางม
การแปรสภาพ ( Metamorphism )ไปบางสวน ซ่ึงคาดวาเนื่องมาจากการไดรับความรอนจากการ
แทรกดันของหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก-จแูรสซิก ( Triassic – Jurassic ) และ คาดวาสวนบนของ
หนิตะกอนชุดนี้วางอยูใตชุดหินตะกอนไทรแอสซิก

การตรวจเอกสาร

 เกาะยอเปนเกาะเล็กๆ ที่อยูในทะเลสาบสงขลาตอนนอกอยูใกลกับตัวเมืองสงขลา บนเกาะ
มพีชืพรรณธรรมชาติในเขตรอนชื้นขึ้นปกคลุมอยูทั่วไป  มีชุดหินตะกอนซึ่งประกอบดวย หินทราย
หนิดินดาน และหินเชริต โผลใหเห็นตามแนวชายฝงทางทิศเหนือของเกาะ  โดยปรากฏเปนแนวชั้น
หนิบาง ชุดหนิตะกอนนี้มีความหนาประมาณ 150 เมตร ซ่ึงแบงออกเปน 3 สวนดวยกันคือ สวนบน
สวนกลาง และสวนลางโดยชุดหินสวนลางมีความหนาประมาณ 100 เมตร  ประกอบไปดวย
หนิดนิดานสดี ําถึงสีเทา  สวนกลางมีความหนาประมาณ 25 เมตร ประกอบดวยหินบางของหินดิน
ดานวางตัวสลับกันกับหินเชิรตเรดิโอลาเรีย (radiolarian chert)  สวนบนสุดประกอบดวยช้ันหิน
ทรายเนื้อควอรตซ เนื้อหยาบ กับ หินดินดานเนื้อไมกา มีการสํ ารวจพบ Conodonts ในหนิเกาะยอ
(Igo ,1973) โดยชุดหนิสวนบนและชุดหินสวนลางเปน conodonts ทีไ่มสมบูรณ   แตชุดหินสวน
กลางจะมี   Conodonts อยูมากและสมบูรณกวา โดยจะอยูในสวนของชั้นหินดินดานสลับปนกันอย
กับหินเชริต   ไมไดมีการระบุตํ าแหนงของจุดที่เก็บขอมูลอยางชัดเจน และไมมีขอมูลทางดานลํ าดับ
ช้ันของหนิ  แตคาดวาสวนลางสุดไดมีการแปรสภาพเปนบางสวนโดยไดรับความรอนจากการ
แทรกดันของหินแกรนิตยุคไทรแอสซิก-จแูรสซิก(ธงชัย พึ่งรัศมี,1986)
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ธงชยั พึ่งรัศมี (1986) กลาววาหินยุคคารบอนิเฟอรัสเปนหินที่พบมากในบริเวณและรอบ ๆ
แองหาดใหญ ประกอบไปดวย หินทราย  หินดินดาน   หินโคลน  และหินเชริต    โดยจะพบหินชุด
นี้ปรากฏในบริเวณทิศตะวันตกและทิศตะวันออกเฉียงเหนือตามขอบแองหาดใหญและเขาเตี้ยๆ
กระจายอยูตามที่ตาง ๆ

เขาหนิตะกอนของเกาะยอ  อยูในแนวเดียวกับเทือกเขานํ้ ากระจาย  เทือกเขาคอหงส และ
เทอืกเขานํ ้าคาง  ซ่ึงเกิดจากการยกตัวและปรับตัวของเปลือกโลก โดยมีหินแกรนิตแทรกขึ้นมาและ
แขง็ตวัในทีลึ่กใตผิวโลก และทํ าใหหินขางเคียงในบริเวณนั้นถูกดันตัวโปงขึ้น ในพื้นที่ซ่ึงอย
ระหวางเขานํ้ ากระจายกับเกาะยอพบเฉพาะหินแกรนิตไมมีหินขางเคียงที่ปดทับขางบนเหลืออยูเลย
แสดงวาหินในบริเวณนี้เกิดการผุพังถูกทํ าลายไปเร็วมาก

ไตรภพ  ผองสุวรรณ (2535)   ไดศึกษาอํ านาจแมเหล็กตกคางธรรมชาติของหินทรายและ
หนิดินดาน ยุคคารบอนิเฟอรัส  ของเกาะยอ  (Site 07) พบวาหินตัวอยางสวนใหญมีคา สภาพรับไว
ไดทางแมเหล็ก(magnetic  susceptibility , k) ของตัวอยางอยูระหวาง 40 ×  10-6 ถึง  500 ×10-6 (SI
ขณะที่คาความเขมแมกนีไทเซซันตกคางธรรมชาติ(Natural Remanent Magnetization , NRM
อยูในชวง 0.7 – 40 mAm- 1  คา Q-value ของตวัอยางเหลานี้อยูระหวาง 0.1 และ 10 ขณะที่มีมากกวา
50 % ของตัวอยางมีคา Q-value มากกวา 1.0  คา Q-value ทีสู่งมากนี้สะทอนใหเห็นการปรากฎของ
แรที่มีเสถียรภาพทางแมเหล็กสูงเชน ฮีมาไทต หรือเกอไทต   ในหินคารบอนิเฟอรัสทิศทางเฉลี่ย
ของ NRM กอนและหลังการปรับแกช้ันหินเอียง แสดง ‘’ negative ‘’ fold test    โดยสามารถสรุป
ไดวา แมกนีไทเซซนัของหินชุดนี้เกิดขึ้นในหินภายหลังการคดโคงของหิน          หมายความวาการ
รีแมกนีไทเซซนัเกิดขึ้นในหินชุดนี้  การที่เห็นวามี lateritization  เกดิขึน้ทัว่ไปนาจะเปนตัวช้ีวาม
การรีแมกนีไทเซซนัทางเคมี  ทิศทางแมเหล็กที่เปนชนิดโพลาริตีกลับ(Reversed Polarity) แสดงวา
เหตุการณการรีแมกนีไทเซซันเกิดขึ้นกอนหรือระหวางที่สนามแมเหล็กโลกเปนแบบกลับทิศ
(Reversed)หมายความวาเวลาที่เกิดการรีแมกนีไทเซซันไมใชชวงเวลาปจจุบันซึ่งปจจุบัน 
สนามแมเหล็กโลกเปนแบบปกติ (Normal Polarity)

ชัยวฒัน  นนัทาทอง (2539) ไดศึกษาภาวะแมเหล็กบรรพกาลของหินจากจังหวัดสงขลา
โดยการเกบ็ตัวอยางหินทั้งหมด 51 ตัวอยางจากจุดเก็บตัวอยางที่เหมืองทุงโพธ์ิ อํ าเภอนาหมอม
26 ตัวอยาง  เขานอย อํ าเภอเมือง 12  ตวัอยางและ บานเกาะใหญ อํ าเภอกระแสสินธุ 13  ตวัอยาง
ไดมกีารทดลองการกํ าจัดอํ านาจเปนแมเหล็กตกคางของหินตัวอยางทั้ง 3 จุดเก็บตัวอยาง ดวยวิธีทาง
ความรอน และสนามแมเหล็กสลับ จากขอมูลที่ไดทํ าใหทราบองคประกอบของแรเฟอรโรแมกนีติก
ในหินไดดังนี้      หนิในบรเิวณบานเกาะใหญมีองคประกอบของแรเกอไทต   แมกนีไทต และ
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ฮีมาไทต     หนิบรเิวณเขานอยประกอบไปดวยแรฮีมาไทตหินบริเวณเหมืองทุงโพธ์ิประกอบดวยแร
แมกนีไทต  และแรฮีมาไทต  อีกทั้งยังพบวาตํ าแหนงของเสนรุงโบราณใกลเคียงกับของปจจุบัน

Richter et al. (1997) ไดศกึษาทางดานสมบัติแมเหล็กของหินตะกอนซึ่งถูกทับถมเปนชั้น ๆ
เปนวงรอบใตพื้นมหาสมุทรจากCeara Rise ซ่ึงอยูในบริเวณเสนศูนยสูตรในมหาสมุทรแอตแลนติก
หางจากบริเวณชายฝงของประเทศบราซิล  พบวาคาสภาพรับไวไดทางแมเหล็กสามารถใชเปนตัว
แทนส ําหรับบอกถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภูมิประเทศในแถบนี้

Phelps et al. (1999) ไดศึกษาที่ราบ  วักกา(Yucca) มลรัฐ เนวาดา(Nevada)  สหรัฐอเมริกา
 ซ่ึงเปนที่ราบที่มีแนวรอยตอโดยรอบกับหินฐาน (basement  rock) ซ่ึงเปนชั้นเปลือกโลกในมหายุค
ซีโนโซอิก(Cenozoic) ทีว่างตวัอยูใตแองที่ราบวักกา   โดยใชขอมูลจากการสํ ารวจคาความถวงและ
ไดออกแบบจํ าลองความหนาของที่ราบ วักกา โดยมีความลึกมากสุดประมาณ 2,500 เมตร ซ่ึงอยูทาง
ตอนใตของที่ราบ วกักา

Overmeeren (1981)  ไดท ําการสํ ารวจธรณีฟสิกสเพื่อหาแหลงนํ้ าใตดิน โดยใชเทคนิคดาน
ไฟฟา  ดานคลื่นไหวสะเทือนชนิดหักเห และ ดานความถวง ในบริเวณทุงหญาซาวันนา(Savannah 
บริเวณใจกลางประเทศ ซูดาน(Sudan) ใกลกับเมือง โคสติ(Kosti)  ปรากฏวาการสํ ารวจการหยั่งลึก
ทางไฟฟาจ ํานวน 16 แนววัด ตรวจพบแหลงนํ้ าใตดินอยูทางดานตะวันออกของแนวสํ ารวจ และได
ใชการสํ ารวจดวยคลื่นไหวสะเทือนชนิดหักเหในบางพื้นที่ทํ าใหทราบถึงความลึกของชั้นหินดาน
ซ่ึงขอมูลของคลื่นไหวสะเทือนสนับสนุนผลการสํ ารวจทางไฟฟาที่ระบุวานํ้ าใตดินในบริเวณนี้ม
เกลอืเปนสวนประกอบซึ่งตอมาไดมีการเจาะสํ ารวจเพื่อยืนยันผลสรุปที่ไดมา        สวนการสํ ารวจ
ดานความถวงคาผิดปกติบูรแกรไมสามารถชวยกํ าหนดชั้นหินดานได เนื่องจากอิทธิพลของหินฐาน
ซับซอนและคาความหนาแนนที่ไมสมํ่ าเสมอภายในตัวของชั้นหินดานเอง ทํ าใหการสํ ารวจดาน
ความถวงไมไดผล

Malengreau et al. (1999) ไดศึกษาเกาะ Re’union   ในมหาสมุทรอินเดีย  ซ่ึงประกอบไป
ดวยหนิภเูขาไฟมีการสํ ารวจขอมูลทางธรณีวิทยาและทางธรณีฟสิกสเร่ือยมาตั้งแตป 1980 จนถึงป
1993 มตี ําแหนงวัดคาความถวงกระจายอยูทั่วทั้งเกาะ คาผิดปกติบรูแกรคํ านวณโดยใชความหนา
แนน 2,700 kg / m3 ผลการแปลความแสดงวามีวัตถุแทรกดันขึ้นมาภายในตัวเกาะ  จํ านวน 2 ชุด
(ชุดหนึ่งอยูใตบริเวณ Piton des Neiges  และอีกชุดหนึ่งอยูใตบริเวณ  Grand Brûlé) โดยวัตถุทั้งสอง
ชุดนีส้ามารถสังเกตไดจากตํ าแหนงของหินโผล และการซึมผานขึ้นมาตามหลุมเจาะดวยกระบวน
การทางความรอน (geothermal) แบบจ ําลองไดแสดงใหเห็นถึงรูปรางและขนาดของวัตถุที่แทรกฝง
ตวัอยูขางใตซ่ึงอยูตํ่ ากวาระดับนํ้ าทะเล โดยบริเวณ Piton des Neiges นัน้ลึก 20-25 กิโลเมตร และ
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กวาง 10-13 กิโลเมตร สวนบริเวณ Grand Brûlé  นัน้ กวางหลายกิโลเมตร และลึก 12-15 กิโลเมตร
และกอนเล็ก ๆ  อีก 3-4 กอน  กระจายอยูทั่วบริเวณเกาะ

Al-Rawi and  Brooks (1992) ไดศกึษาความลึกของชั้นเปลือกโลก ในพื้นที่ตะวันตกเฉียง
ใตของประเทศอังกฤษ  พบวาหินตะกอนภูเขาไฟในบริเวณนี้มีอยูในมหายุคพาลีโอโซอิก มีพลูตอน
หนิแกรนิตยุคปลายของคารบอนิเฟอรัสซึ่งมีลักษณะแคบและลึก โดยเกิดจากหินอัคนีมวลไพศาล
แทรกดนัตวัขึน้มาในตะกอนนี้  คาดวาหินแกรนิตนี้หนาประมาณ 10 – 15  กิโลเมตร อยูลึกลงไป
ประมาณ 13 – 15 กิโลเมตร ผลจากการวัดคาความถวงและความเขมสนามแมเหล็กโลกพบวาม
ความหนาประมาณ 6 กิโลเมตร  และอยูลึก 24 – 30  กิโลเมตร

พวงทพิย  รางเล็ก (2538) ไดทํ าการศึกษาหินแกรนิตพลูตอนลิวงจังหวัดสงขลาดวยเทคนิค
วธีิดานความถวง  พบวาหนิแกรนิตสวนนี้มีความหนาแนนเฉลี่ยประมาณ 2,536 ±17 kg / m3  ซ่ึงม
คานอยกวาของหินแกรนิตทั่วไปซึ่งทํ าใหคาผิดปกติของความถวงเหนือบริเวณพลูตอนลิวงไมสูง
อยางเดนชัด  แตสามารถกํ าหนดขอบเขตของพลูตอนลิวงไดจากบริเวณที่คอนทัวรคาผิดปกติของ
ความถวงมีคาประมาณ 201 - 230 g.u.  โดยแกรนิตลิวงจะวางตัวอยูบนแกรนิตสงขลาซึ่งมีความ
หนาแนน 2,620 kg / m3

สุวทิย  เพชรหวยลึก (2539) ไดทํ าการศึกษาหินแกรนิตบริเวณจังหวัดสงขลา  พัทลุง และ
ตรัง  ซ่ึงเปนหินแกรนิตยุคจูแรสซิก – ไทรแอสซกิ พบวาความหนาแนนเฉลี่ยของหินแกรนิตบริเวณ
นี้ประมาณ 2,577± 61 kg/m 3 และพบวาคาผิดปกติความถวงตํ่ า (ประมาณ –60 ถึง 140 g.u.) เหนือ
บริเวณหินแกรนิต  สวนคาผิดปกติความถวงสูง (ประมาณ 220 – 420 g.u.) จะครอบคลุมเหนือ
บริเวณตะกอนควอเทอรนารีและไดสรางแบบจํ าลองโครงสรางธรณีวิทยาใหมีหินฐานที่มีความ
หนาแนนมากรองรับหินแกรนิตในระดับลึกและรองรับตะกอนควอเทอรนารีในระดับตื้น

สุรศกัดิ ์  แกวออน (2539)  ไดทํ าการศึกษาหินแกรนิตบริเวณจังหวัดสงขลา  และ สตูล
พบวาคาความหนาแนนเฉลี่ยของหินแกรนิตบริเวณนี้ประมาณ 2,619 ± 44 kg /m 3 และคาผิดปกต
ความถวงตํ่ า (ประมาณ –50 ถึง 100 g.u.) ครอบคลุมเหนือบริเวณหินแกรนิต  สวนคาผิดปกต
ความถวงสูง (ประมาณ 100 – 350 g.u.) จะครอบคลุมเหนือบริเวณตะกอนควอเทอรนารี  และได
สรางแบบจํ าลองโครงสรางธรณีวิทยาใหมีหินฐานที่มีความหนาแนนมากรองรับหินแกรนิตใน
ระดบัลึกและรองรับตะกอนควอเทอรนารีในระดับตื้น

สมพร ศรีอาภานนท (2543) ไดทํ าการศึกษาคาความถวงในพื้นที่อํ าเภอนาทวี จังหวัด
สงขลา พบคาผิดปกติบรูแกรสัมบูรณที่มีคาตํ่ ากวา 75 g.u. ในบรเิวณพื้นที่ดานตะวันออกเฉียงใต
ของแนวหินแกรนิตตามแผนที่ธรณีวิทยาป พ.ศ. 2528 และมีคาเพิ่มสูงขึ้นอยางตอเนื่องไปทางทิศ
ตะวนัตกเฉียงเหนือของพื้นที่ศึกษาซึ่งเปนพื้นที่ของหินแกรนิต   หนิตะกอนไทรแอสซิก  และ
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ตะกอนควอ เทอรนารี  พบคาสนามแมเหล็กรวมของโลกผิดปกติในพื้นที่ศึกษามีคานอยกวา  24 nT
และไดสรางแบบจํ าลองโครงสรางธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษาไว 2 แบบ โดยแบบจํ าลองที่ 1 ได
ก ําหนดใหหินโผลแกรนิต (2,550 kg / m3) และหินตะกอนไทรแอสซิก (2,550 kg / m3) วางอยูบน
หนิแกรนิตชุดลาง (2,620 kg / m3) และช้ันหินเปลือกโลก (crustal material) ทีม่ีความหนาแนน
(2,800 kg / m3) หนิโผลแกรนิตและหินตะกอนไทรแอสซิกนี้วางอยูใตช้ันตะกอนควอเทอรนาร
ในแบบจ ําลองที่ 2 ไดกํ าหนดใหหินแกรนิต (2,620 kg / m3) มลัีกษณะเปนกอนมวลหินแกรนิต
แทรกซอนหินตะกอนไทรแอสซิก(2,550 kg/ m3)ซ่ึงวางอยูบนหินตะกอนกึ่งหินแปร(2,800 kg / m3

โดยสวนบนของ granitic  plume ไดก ําหนดใหมีความหนาแนน 2,550 kg / m3  เนื่องจากอิทธิพล
ของการผุพัง

วัตถุประสงค

1.เพือ่ศกึษาลักษณะโครงสรางทางธรณีวิทยาของเกาะยอดวยเทคนิควิธีทางดานธรณีฟสิกส
2.เพือ่ศึกษาอํ านาจแมเหล็กตกคางธรรมชาติของหินเกาะยอ
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