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บทที่ 1
        บทนํา

1.  บทนําตนเรื่อง

จํานวนประชากรที่มีภูมิลําเนาอยูในบริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ตามหลักฐาน
ทางทะเบียนราษฎรของกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย เมื่อป พ.ศ.2547  แสดงใหเห็นวา ลุม
น้ําทะเลสาบสงขลา  มีจํานวนประชากรทั้งสิ้น 1,628,304 คน  จาก 420,157 ครัวเรือน  ซ่ึงจําเปน
ตองใชน้ําจืดในการอุปโภค บริโภคเปนปริมาณมหาศาล และอัตราขยายตัวทางเศรษฐกิจของเมือง
หาดใหญไดเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว    รัฐบาลจึงตองวางแผนหาแหลงน้ําจืดขนาดใหญมารองรับความ
ตองการดังกลาว ซ่ึงแหลงน้ําขนาดใหญในพื้นที่นี้ก็คือ ทะเลสาบสงขลา  ในปจจุบันรัฐบาลกําลัง
พิจารณาความเปนไปไดในการสรางเขื่อนเก็บกักน้ําจืดไวใช  โดยอาศัยปจจัยพื้นฐานตางๆ มาเปน
ขอมูลในการพิจารณา หนึ่งในปจจัยสําคัญที่จําเปนตองพิจารณาก็คือ อัตราการตกตะกอนของทะเล
สาบสงขลา

ทะเลสาบสงขลาแมวาจะมีพื้นที่เก็บน้ําขนาดใหญ แตเนื่องจากเปนทะเลสาบน้ํา
ตื้น คือมีความลึกเฉลี่ย 1 - 2 เมตร ทําใหปจจัยที่เกี่ยวกับอัตราการตกตะกอนในทะเลสาบ เปนปจจัย
ที่สําคัญอยางยิ่งที่จะตองศึกษาอยางดี เพราะวาถามีการตกตะกอนดวยอัตราที่สูงจะทําใหจําเปนจะ
ตองมีการขุดลอกทะเลสาบในระยะเวลาอันสั้น เพื่อไมใหเกิดการตื้นเขินอันอาจสงผลตอความคุม
ทุนของโครงการได

1.1  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
        ทะเลสาบสงขลาเปนทะเลสาบเปดที่ใหญที่สุด 1 ใน 3 แหงของภูมิภาคเอเชียตะวัน
ออกเฉียงใต มีลักษณะการผสมผสานกันระหวางน้ําจืดและน้ําเค็ม ทําใหอุดมไปดวยพันธุสัตวน้ําทั้ง
น้ําจืด น้ํากรอย และน้ําเค็มถึง 134 ชนิด เปนแหลงประมงโดยตรงของประชากรไมนอยกวา 7,500
ครอบครัว และยังเปนแหลงใชประโยชนทางออมเพื่อการประกอบอาชีพและดํารงชีวิตประจําวัน
เชน การเกษตร อุปโภค บริโภค ฯลฯ ของประชาชนไมต่ํากวา 100,000 ครอบครัว (เริงชัย ตันสกุล
และคณะ,  2527 )
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1.1.1  ขอมูลท่ัวไปลุมน้ําทะเลสาบสงขลา
1.1.1.1  ท่ีตั้งและอาณาเขต
ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา ตั้งอยูบริเวณชายฝงดานตะวันออกของภาคใต ระหวาง

ละติจูด 6°27′ เหนือ ถึงละติจูด 8°12′ เหนือ ลองจิจูด 99°44′ ตะวันออก ถึงลองจิจูด 100°41′
ตะวันออก หรือ ตั้งอยูในโซนที่ 47 N ในพิกัด UTM (Universal Transverse Mercator) โดยทิศเหนือ
จรดคาพิกัดที่ PK409068, ทิศใตจรดคาพิกัดที่  PH776149, ทิศตะวันตกจรดคาพิกัดที่  NJ809675
และทิศตะวันออกจรดคาพิกัดที่  PH854797  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลามีอาณาเขตที่กวางขวาง ครอบ
คลุมพื้นที่ถึง 25 อําเภอ ใน 3 จังหวัด คือ

-   ในจังหวัดสงขลา 12 อําเภอ ไดแก  อําเภอเมืองสงขลา  อําเภอหาดใหญ  อําเภอสะเดา
อําเภอระโนด  อําเภอสทิงพระ  อําเภอรัตภูมิ  อําเภอสิงหนคร  อําเภอควนเนียง  อําเภอ
กระแสสินธุ  อําเภอนาหมอม  อําเภอบางกล่ํา  และ อําเภอคลองหอยโขง
-   ในจังหวัดพัทลุง 11 อําเภอ ไดแก อําเภอเมืองพัทลุง  อําเภอควนขนุน  อําเภอเขาชัยสน
อําเภอปากพะยูน  อําเภอกงหรา  อําเภอตะโหมด  อําเภอปาบอน  อําเภอศรีบรรพต  อําเภอ
บางแกว   อําเภอปาพยอม  และกิ่งอําเภอศรีนครินทร

 -  ในจังหวัดนครศรีธรรรมราช 2 อําเภอ ไดแก อําเภอชะอวด  และ อําเภอหัวไทร
โดยมีพื้นที่ ผิวดิน  8,761  ตารางกิโลเมตร   หรือ  5,475,675 ไร
      ผิวน้ํา     1,046  ตารางกิโลเมตร   หรือ        653,775 ไร
      รวม       9,807  ตารางกิโลเมตร   หรือ   6,129,375 ไร

1.1.1.2  ลักษณะทางกายภาพ
 พื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาในสวนที่เปนพื้นดิน แบงลักษณะทางกายภาพไดเปน
3 ลักษณะสําคัญดังตอไปนี้

 - เขตภูเขาทางดานทิศตะวันตกของพื้นที่ลุมน้ํา ภูเขาเหลานี้ทางตอนเหนือจะประกอบดวยภูเขา
หินทรายและหินดินดานเปนสวนใหญ สวนทางตอนกลางและตอนใตลงไปเปนภูเขาสูงที่เกิด
จากหินแกรนิต
 - เขตเชิงเขาและที่ลาด มีลักษณะเปนแถบพื้นดินยาวไปทางดานทิศตะวันออกของทิวเขา มี
ความลาดเอียงระหวาง 5-25 % พื้นดินประกอบดวยกรวด ดินรวน และศิลาแลง
 - ที่ราบทางทิศตะวันตกและตะวันออกของทะเลสาบ ที่ราบทางดานทิศตะวันตกเกิดจากการทับ
ถมของตะกอนน้ําหลากและตะกอนเชิงเขากลายเปนที่ราบกวางใหญ สวนทางดานทิศตะวัน
ออกเปนที่ราบชายฝงที่เกิดจากการทับถมกันของตะกอนน้ําทะเล พื้นที่สวนใหญเปนตะกอน
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ดินเนื้อละเอียด เนื้อดินเปนดินเหนียวหรือดินรวนปนทราย สวนบริเวณใกลชายฝงอาวไทย
เปนสันหาดที่เกิดจากคลื่นซัดทรายไปกองสะสมรวมกัน  (กรมพัฒนาที่ดิน, กองสํารวจดิน,
2524)

 พื้นที่ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาในสวนที่เปนพื้นน้ํา  เปนที่ลุมต่ําไดรับจากแมน้ําลํา
คลองโดยรอบ มีความกวางจากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออกประมาณ 20 กิโลเมตร ความยาวจาก
ทิศเหนือไปยังทิศใตประมาณ 75 กิโลเมตร ระดับน้ํามีความลึกประมาณ 1-2 เมตร ระบบทะเลสาบ
มีลักษณะเปนทะเลสาบเปด (Lagoon) โดยมีทางติดตอกับทะเลภายนอกทางปากทะเลสาบสงขลา
ตอนลาง (เริงชัย ตันสกุล และคณะ, 2527 ) ระบบทะเลสาบแบงไดเปน 4 ระบบยอย ตามลักษณะ
ระบบนิเวศนที่แตกตางกัน โดยจะเรียกรวมกันวา ทะเลสาบสงขลา ซ่ึงไดแก
 ก. ทะเลสาบสงขลาตอนลาง เปนสวนที่อยูตอนลางสุด เร่ิมตั้งแตปากรอ อําเภอ
สิงหนคร จังหวัดสงขลา ลงมาถึงปากทะเลสาบ มีทางติดตอกับอาวไทย ทางดานตะวันออกของ
อําเภอเมือง จังหวัดสงขลา ทะเลสาบสวนนี้เปนบริเวณที่มีน้ําเค็มและมีน้ําขึ้นน้ําลงตามปกติ มีคา
ความเค็มตั้งแต 20 ถึง 30 สวนในพันสวน (ppt) ในฤดูน้ําหลากคาความเค็มจะลดลงจนเกือบเปน
ศูนย
 ข. ทะเลสาบ เปนสวนที่อยูถัดมาจากทะเลสาบสงขลาตอนลางขึ้นไปขางบน เร่ิม
จากกิ่งอําเภอกระแสสินธุ จังหวัดสงขลา ทะเลสาบสวนนี้เปนบริเวณที่มีการผสมผสานระหวางน้ํา
จืดและน้ําเค็ม คาความเค็มจะแปรผันจาก 0 ถึง 20 สวนในพันสวน (ppt) สวนใหญคาความเค็มจะ
อยูในชวง 5 ถึง 15 สวนในพันสวน (ppt) โดยมีพืชน้ําขนาดใหญขึ้นปกคลุมอยูทั่วไป
 ค. ทะเลหลวง เปนสวนที่อยูถัดจากทะเลสาบขึ้นไปทางเหนือ อาณาเขตทางดาน
ทิศตะวันออกเริ่มจากตําบลเกาะใหญ กิ่งอําเภอกระแสสินธุ จนถึงอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา สวน
ทางดานทิศตะวันออกจดจังหวัดพัทลุง บริเวณนี้จะเปนทะเลสาบน้ําจืดขนาดใหญ ในบางปที่แหง
แลงมาก ๆ จะมีการรุกลํ้าของน้ําเค็มเขามา สามารถวัดคาความเค็มไดสูงถึง 11 สวนในพันสวน
 ง. ทะเลนอย เปนสวนที่อยูเหนือสุดและเปนสวนที่เล็กที่สุดของระบบทะเลสาบ
สงขลา อาณาเขตดานทิศตะวันตกจดจังหวัดพัทลุง ดานทิศเหนือจดจังหวัดนครศรีธรรมราช และ
ทางดานทิศตะวันออกจดอําเภอระโนด จังหวัดสงขลา ทะเลสาบบริเวณนี้ประกอบดวยพืชน้ํานานา
ชนิด น้ํามีสภาพเปนกรด เนื่องจากเปนพื้นที่รับน้ําที่ไหลมาจากพรุ หนอง บึง ที่อยูเหนือขึ้นไป

1.1.1.3  ลักษณะภูมิอากาศ
 บริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลามีลักษณะภูมิอากาศแบบมรสุมเขตรอน ไดรับอิทธิ
พลจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมากกวาลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ลมมรสุมตะวันออกเฉียง
เหนือจะพัดผานอาวไทย ทําใหบริเวณนี้มีฝนตกชุก ปริมาณฝนเฉลี่ยทั้งลุมน้ําประมาณ 2,100
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มิลลิเมตรตอป โดยในป พ.ศ. 2534 มีปริมาณฝนเฉลี่ยประมาณ 1,945.8 มิลลิเมตร สามารถ
แบงออกไดเปน 2 ฤดูกาล คือ ฤดูฝนเริ่มจากเดือนพฤษภาคมถึงมกราคม และฤดูแลงเริ่มจากเดือน
กุมภาพันธถึงเดือนเมษายน อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดป 27.6 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 23.9
องศาเซลเซียส และอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 31.4 องศาเซลเซียส (พิชัย  ธานีรณานนท และคณะ, 2533)

1.2  การใชประโยชนของทะเลสาบสงขลา
       ลักษณะการใชประโยชนพื้นที่รอบทะเลสาบสงขลา จําแนกไดดังนี้
 1.2.1 เขตท่ีอยูอาศัย
                       ไดแกพื้นที่เมือง และหมูบานตางๆ ซ่ึงกระจายอยูรอบทะเลสาบ หมูบานเหลานี้มักจะ
มีสวนในบานซึ่งปลูกผลไมหลายชนิด เชน มะพราว ทุเรียน เงาะ หมาก และอื่นๆ

 1.2.2  พื้นท่ีเกษตรกรรม
            แบงออกไดเปน

     สวนยางพารา พื้นที่ปลูกยางพาราสวนใหญครอบคลุมที่ราบและเนินเขา
ทางดานทิศตะวันตกของพื้นที่ลุมน้ํา เปนยางพันธุดีซ่ึงปลูกทดแทนพันธเกาที่ใหผล
ผลิตต่ํา พื้นที่ปลูกยางพาราบริเวณนี้ จะบุกรุกพื้นที่ปาธรรมชาติอยูเสมอ สวนพื้นที่
ปลูกยางบริเวณคาบสมุทรสทิงพระ มีเพียงเล็กนอยที่ตําบลเกาะใหญ อําเภอกระแส
สินธุ จังหวัดสงขลา ซ่ึงเปนการเพาะปลูกบนพื้นที่เนินเขา
 สวนไมยืนตน สวนใหญเปนสวนมะพราว มีมากแถบชายฝงทะเลสาบ
สงขลา สวนไมยืนตนอื่นๆ เชน ทุเรียน เงาะ มะมวง นิยมปลูกเปนสวนหลังบาน
 พื้นท่ีนาขาว สวนใหญครอบคลุมบริเวณที่เปนที่ราบและที่ราบลุมโดย
รอบทะเลสาบสงขลา เปนการทํานาปโดยอาศัยน้ําฝน มีบางเพียงเล็กนอยที่อยูในเขต
ชลประทาน สวนบริเวณคาบสมุทรสทิงพระเปนพื้นที่นาขาวโดยตลอด
 พื้นท่ีเพาะเลี้ยงกุง มีหนาแนนบริเวณคาบสมุทรสทิงพระ โดยเริ่มจาก
อําเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช ซ่ึงเปนการดําเนินงานของบริษัทเอกชน ตอ
มาเกษตรกรรายยอยไดหันมาดําเนินการเพาะเลี้ยงมากขึ้น โดยเปลี่ยนจากพื้นที่เดิมที่
เคยทํานาขาว  ทําใหในปจจุบันมีการเพาะเลี้ยงกุงกระจายอยูทั่วไปตลอดคาบสมุทร
สทิงพระ

 1.2.3 พื้นท่ีปา
 พื้นที่ปาสวนใหญจะเปนปาดิบชื้นครอบคลุมพื้นที่ภูเขาและเนินเขาทางดานทิศ
ตะวันตก พื้นที่เหลานี้จะถูกบุกรุกเพื่อการทําสวนยางพารา ดังนั้นจะเห็นสวนยางพาราผสม
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กับพื้นที่ปากระจัดกระจายอยูทั่วไป พื้นที่ปาที่อุดมสมบูรณจะเหลืออยูเฉพาะในเขตรักษาพันธุ
สัตวปาหรืออุทยานแหงชาติ
 1.2.4  พื้นท่ีอ่ืนๆ
             พื้นที่บางสวนไมสามารถใชทําประโยชนไดเนื่องจากการทวมของน้ําทะเล และ
คุณสมบัติของดิน
 

1.3  ปญหาการใชประโยชนพื้นท่ี
        ปญหาการใชประโยชนพื้นที่บริเวณลุมน้ําทะเลสาบสงขลา สวนใหญเปนปญหา
การใชทรัพยากรอยางไมเหมาะสม เนื่องจากประชาชนขาดความรูในการใชทรัพยากร การใชที่ดิน
เปนไปในลักษณะตางคนตางทําไมมีการจัดระบบ จึงสงผลตอทรัพยากร เชน การบุกรุกถางปาเพื่อ
ทําสวนยางพารา หรือการบุกรุกปาพรุเพื่อนําไมมาใช การใชประโยชนที่ไมถูกตองตามศักยภาพ
ของพื้นที่เหลานี้ จะกอใหเกิดปญหาตามมาอยางมากมาย เชน เกิดการชะลางพังทลายของพื้นที่ เกิด
การสะสมของตะกอนในลําน้ําและทะเลสาบ

2.  การตรวจเอกสาร

 2.1  การหาอัตราการสะสมตัวของตะกอน (Studies of  recent sedimentation )
       ในชวงหลายปที่ผานมา อัตราการตกตะกอนของทะเลสาบและอางเก็บน้ํานั้นมี
ความสําคัญยิ่งตอการประเมินผลดานสิ่งแวดลอม การประมาณอัตราการตกตะกอนจะทําใหทราบ
การเพิ่มปริมาณตะกอนในอางเก็บน้ําและทะเลสาบ การวัดแบบอิมพิริกัลจะทําใหสามารถจําลอง
การศึกษาการตกตะกอนทั้งทางตรงและทางออม นอกจากนั้นพื้นฐานขอมูลดานตะกอนจะชวยออก
แบบและแกปญหาคุณภาพของสิ่งแวดลอมที่ถูกทําลายในปจจุบันได ตัวอยางเชน การศึกษาอัตรา
เรงของการเปลี่ยนแปลงสภาพน้ําอันเนื่องมาจากการเพิ่มสารอาหารอนินทรียของพืชซ่ึงเกิดจาก
กระทําของมนุษย (Cultural Eutrophication) (Battarbee, 1978)  และการศึกษาสภาพความเปนกรด
ของน้ําบริเวณผิว  (Battarbee, 1984) การประมวลความรูที่ไดจากการศึกษาการตกตะกอนและองค
ประกอบของตะกอนจะทําใหไดแบบจําลองที่สามารถบงถึงแหลงที่มาของตะกอน  (Oldfield at al.,
1985 ; Wasson  at al., 1987)  ซ่ึงนี้คือตัวบงชี้ที่ชัดเจนในความสัมพันธของปญหาของสิ่งที่
แขวนลอยและมลภาวะที่เกิดจากอนุภาคที่ปะปนอยูตลอดจนการชะลางและการตกตะกอนอยาง
รวดเร็ว  ในการศึกษาทั้งหมดนั้นสิ่งที่สําคัญที่สุด คือ  การหาอายุของตะกอนในชวง 1-2 ศตวรรษที่
ผานมา ซ่ึงสามารถนําไปใชประกอบการบอกชวงของการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของน้ําได ใช
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ประมาณอัตราการตกตะกอน และการเสื่อมสภาพทางธรณีเคมีและการเสื่อมสภาพทางชีวภาพ
และนําขอมูลที่อานไดจากการวิเคราะหตะกอนมาอธิบายถึงที่มาของปญหาที่พบในปจจุบัน
 2.2  การหาอายุโดยฝุนกัมมันตรังสี (Radioisotope in lake sediments)
       ตะกอนของแหลงน้ําจะมีไอโซโทปรังสีสะสมอยูดวยทั้งไอโซโทปรังสีตามธรรม
ชาติและไอโซโทปรังสีประดิษฐ ไอโซโทปรังสีตามธรรมชาตินั้นเกิดจากรังสีคอสมิก เชน
คารบอน-14,  เบอริเลียม-7 รวมถึงผลผลิตที่เกิดจากการสลายตัวจากอนุกรมกัมมันตรังสีตามธรรม
ชาติ ซ่ึงมีไอโซโทปรังสีตั้งตนคือยูเรเนียม-238,  ยูเรเนียม-235 และ ทอเรียม-232   ไอโซโทปรังสี
ประดิษฐเขาสูสภาวะแวดลอมตั้งแตเร่ิมมีการทดลองอาวุธนิวเคลียรในชั้นบรรยากาศรวมถึงมาจาก
อุบัติเหตุทางดานนิวเคลียรดวย เชน ซีเซียม-134, ซีเซียม-137,  พลูโตเนียม-239,  พลูโตเนียม-240
และอเมอริเชียม-241  การสลายตัวตามธรรมชาติของไอโซโทปรังสีนั้นสามารถนํามาประยุกตใชใน
การหาอายุของสิ่งตางๆได ถาเราทราบถึงกลไกการเขาสูระบบและกลไกการสะสมตัว

 การใชประโยชนของไอโซโทปรังสีแตละตัวข้ึนอยูกับคาครึ่งชีวิตของมัน เชน
คารบอน-14 ซ่ึงมีคร่ึงชีวิต 5,730 ปนั้นเหมาะสําหรับการหาอายุของตัวอยางที่มีอายุในชวงหลายพัน
ป แตจะเริ่มขาดความแนนอนถานําไปใชหาอายุวัตถุที่เกิดภายหลัง 1800 ปกอนคริสตศักราช    อัน
เนื่องมาจากผลของ  Anthropogenic  ของ คารบอน-14 ที่เขาสูส่ิงแวดลอม (Seuss, 1965) เบอริเลียม-
7 ซ่ึงมีคร่ึงชีวิตเพียง 53.4 วัน ก็เหมาะกับการศึกษาพลวัตของการตกตะกอนในชวงเวลาสั้นๆ
(Robbins et al., 1982) ตะกั่ว-210(คาครึ่งชีวิต 22.6 ป) ก็เปนไอโซโทปรังสีที่นิยมใชในการหาอายุ
ในชวง 1-2 ศตวรรษ คือซ่ึงสามารถแบงชวงอายุตะกอนออกเปนชวงไดละเอียดถึงชวงละ 5-10 ป
ไอโซโทปรังสีสังเคราะหนั้นเริ่มเขาสูส่ิงแวดลอมตั้งแต ค.ศ.1945 และใชหาอายุของตะกอนที่เกิด
ขึ้นหลังจากนั้น

2.2.1  การหาอายุโดยอาศัยซีเซียม-137 (Cs-137 dating)
ซีเซียม-137 เปนฝุนกัมมันตรังสีสังเคราะห (artificial fallout) ซ่ึงมีแหลงที่มาจาก

การทดสอบอาวุธนิวเคลียร ไดถูกตรวจพบวามีการสะสมตัวในตะกอนตั้งแต ป ค.ศ.1950-1954
และสะสมตัวเร่ือยมา โดยในป ค.ศ.1963 เปนปที่พบวาปริมาณของซีเซียม-137 เพิ่มสูงสุด และใน
กรณีของการเกิดอุบัติเหตุโรงไฟฟาเชอโนบิล ในป ค.ศ.1986 ก็มีผลทําใหปริมาณซีเซียม-137 เพิ่ม
ขึ้นดวยเชนกัน
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ตารางที่ 1   แสดงการเกิดและการสะสมฝุนกัมมันตรังสี 137Cs ในประเทศเดนมารกชวงป
                   คริสตศักราช 1950-1991

ปริมาณของฝุนกัมมันตรังสี Cs-137 (หนวยเบคเคอเรลตอตารางเมตร)
ป ค.ศ. ปริมาณของฝุนกัมมันตรังสีท่ีตกในปนั้น

(Fallout rates )
การสะสมของฝุนกัมมันตรังสี

(Accumulated Fallout)
1950 1.243 1.243
1951 5.979 7.030
1952 11.722 18.323
1953 29.600 46.830
1954 112.539 155.731
1955 148.059 296.857
1956 183.579 469.471
1957 183.579 638.145
1958 254.678 872.445
1959 361.238 1205.526
1960 67.488 1243.959
1961 87.675 1301.241
1962 439.738 1701.242
1963 988.344 2628.199
1964 616.390 3170.535
1965 234.077 3326.905
1966 126.984 3375.057
1967 61.982 3358.593
1968 83.058 3363.098
1969 61.272 3346.212
1970 97.502 3365.115
1971 89.155 3375.430
1972 25.752 3323.554
1973 11.366 3258.804
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ตาราง 1 (ตอ)
1974 42.032 3225.498
1975 24.509 3175.828
1976 6.098 3109.302
1977 22.733 3060.549
1978 27.410 3017.479
1979 9.827 2958.211
1980 5.606 2896.171
1981 17.059 2846.738
1982 2.706 2784.409
1983 2.151 2722.959
1984 1.751 2662.521
1985 1.290 2603.012
1986 1210.000 3725.984
1987 29.000 3669.280
1988 11.900 3597.161
1989 3.500 3518.480
1990 2.63 3440.744
1991 1.63 3363.805

 ที่มา : Aarkrog et al., 1992
 

ในชวงหลายปที่ผานมา ไดมีการทดลองที่นาเชื่อถือแสดงใหเห็นคาที่วัดไดของ
ซีเซียม-137 นั้นสัมพันธกับการสะสมตะกอนอยางรวดเร็ว (Livingstone and  Cambray ,1978 ; Heit
et.al. ,1984 ) เมี่อฝุนกัมมันตรังสี ซ่ึงมีแหลงที่มาจากการทดสอบอาวุธนิวเคลียรไดถูกบันทึกครั้ง
แรกในป ค.ศ.1945  จากนั้นป ค.ศ.1963 เปนปที่พบวาปริมาณของซีเซียม-137 เพิ่มสูงสุดโดยจะมี
ยอดแหลมของสเปกตรัม Cs-137 เพิ่มมากขึ้น  การวัดการสลายตัวใหรังสีแกมมาของ Cs-137  ที่
พลังงาน 662 keV สามารถทําไดสะดวกกวาการวัดคาตัวอ่ืนและเปนการวัดแบบไมทําลายตัวอยาง
และคาครึ่งชีวิตของซีเซียม-137 ก็ยาวนานถึง  30 ป  ดังนั้นเรายังสามารถใชเทคนิคนี้ไดจนถึงกลาง
ศตวรรษหนา
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เนื่องจากการผสมกันทางชีวภาพ (Bioturbation) และการผสมกันทางกาย
ภาพ (physical mixing) ของชั้นตะกอนจะไปลดประสิทธิภาพในการหาอายุของชั้นตะกอนโดยการ
วัดไอโซโทปรังสีซีเซียม-137ทางทฤษฏีลง แตการสะสมตัวของตะกอนในทะเลสาบจะเกิดขึ้นอยาง
ชาๆ ทําใหปญหาขางตนถูกลดความสําคัญลง ปญหาที่มีความสําคัญอีกประการก็คือ การเคลื่อนตัว
ของซีเซียม-137 ในแนวดิ่งไปตามชั้นตะกอนอันเกิดจากสภาวะทางกายภาพ-เคมี (physio-chemical)
และการรบกวนการตกตะกอนที่ช้ันสัมผัสระหวางน้ํา-โคลน

เมื่อเร็ว ๆนี้ไดมีการศึกษาการตกตะกอนของศตวรรษที่ 19-20 ในทะเลสาบที่เปน
กรด โดยใชซีเซียม-137 และ ตะกั่ว-210 ดวยเหตุตะกั่ว-210 นั้นจะใหคาอัตราการตกตะกอนที่สอด
คลองกันเมื่อเปรียบเทียบในแตละสถานีเก็บตัวอยางกับสถานีใกลเคียง และจะตรวจพบซีเซียม-137
ปริมาณสูงที่ช้ันผิวหนาของตะกอน อันเปนประโยชนอยางมากในการหาอายุของตะกอนที่เกิดขึ้น
ภายหลังป ค.ศ. 1950 (Davis et al.,1984) ในหลายๆ กรณีศึกษา จะพบวาปริมาณซีเซียม-137 จะมีคา
สูงสุดที่ช้ันสัมผัสระหวางน้ํา-โคลน(mud-water interface)

ภายใตภาวะที่มีพีเอชต่ํา  ปริมาณดินเหนียวต่ําและปริมาณอินทรียสารสูง หรือมีคา
redox ต่ํากวาปกติ    รวมถึงสภาวะที่มีคาความเค็มของน้ําสูง จะพบวาซีเซียม-137 มีการเคลื่อนยาย
ตัวเองเขาไปอยูในชองวางที่แทรกตัวในชั้นตะกอน (Longmore et al., 1986b) นอกจากนี้ยังพบวา
ซีเซียม-137 จํานวนหนึ่งจะเขาไปมีสวนอยูในระบบนิเวศนทางน้ํา (aquatic ecosystems) ซ่ึงปน
เปอนไปกับสารอาหารของชีวมวล (biomass) ที่อาศัยอยูในน้ํา ซ่ึงเมื่อชีวมวลเหลานั้นตายลง
ซีเซียม-137 ก็จะถูกปลดปลอยกลับออกมา แตก็จะมีชีวมวลชุดใหมดูดซับมันเขาไปพรอมสาร
อาหารอีก เปนวัฏจักรซ้ํา ๆ อยางนี้อยูเร่ือยไป ณ ช้ันสัมผัสระหวางน้ํา-โคลน (Longmore et
al.,1983 ; Sholkvitz ,1985)

หากมีการชะลางหนาดินในบริเวณรอบๆทะเลสาบ จะทําใหการสะสมตัวของ
ตะกอนเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และการชะลางหนาดินก็ยังเพิ่มปริมาณการสะสมตัวของซีเซียม-137
ดวยเชนกัน  ซ่ึงการชะลางหนาดินนี้จะรบกวนรูปทรงของสเปกตรัมของซีเซียม-137 ใหผิดไปจาก
ความเปนจริง  ดังนั้นจึงเห็นไดชัดวา ผลการชะลางซีเซียม-137 จะเปนผลกระทบที่สําคัญกับการ
สะสมตัวของตะกอนของทะเลสาบและอาง เก็บน้ํา

ความสัมพันธระหวางซีเซียม-137 กับการเคลื่อนตัวของอนุภาคดินเคลย (clay-size
< 2 um ) ขนาดเล็กกวา 2 ไมครอน  และของอนุภาคทรายแปง (silt-size 2-60 um ) ขนาด 2 ถึง 60
ไมครอน) สามารถนํามาเปนดรรชนีบงชี้การชะลางหนาดินซึ่งบงบอกไดทั้งการชะลางหนาดิน
(MaCallan  and Rose ,1977)  และการสะสมตัวของตะกอนในแหลงน้ํา ( McHenry et al., 1973 ;
Richie et al., 1973 ; Wise, 1978 ) และจากการศึกษาขนาดอนุภาคและองคประกอบทางแรดิน
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เหนียวของตะกอนทะเลสาบสงขลาตอนนอก พบวา เนื้อดินของตะกอนในทะเลสาบสงขลา
ตอนนอกแตกตางกันระหวางบริเวณปากทะเลสาบกับดานใน ซ่ึงนาจะเกิดจากการตกตะกอนอยาง
รวดเร็วของตะกอนแขวนลอย ซ่ึงนาจะสงผลใหอัตราการตื้นเขินของทะเลสาบใกลเคียงกับอัตรา
การพัดพาตะกอนลงสูทะเลสาบ (สมศักดิ์ มณีพงศ และคณะ, 2537)

โดยทั่วไปถึงแมวาจะมีองคประกอบหลากหลายที่สามารถรบกวนการกําหนดอายุ
ของตะกอนโดยการวัดไอโซโทปรังสีซีเซียม-137 อันสงผลใหการบงชี้วาชั้นตะกอนใดเปนของป
ค.ศ. 1963 นั้นทําไดไมงายนัก แตการหาจุดเริ่มตนการสะสมซีเซียมในป ค.ศ. 1945 นั้น ทําไดงาย
จึงสามารถนําเอาเทคนิคนี้มาประยุกตใชกับการหาอัตราการสะสมตัวของตะกอนบริเวณทะเลสาบ
สงขลาได ซึ่งอนันต ยุทธมานพ และ Dr. B. L.Cambell   ไดทําการหาอัตราการตกตะกอนของ
ทะเลสาบสงขลา ในป พ.ศ. 2524  ท่ีสรุปวา อัตราการตกตะกอนของทะเลสาบสงขลามีคาอยู
ในชวง 5-6 มิลลิเมตรตอป โดยทําการเก็บตัวอยางจํานวน 8 จุด และแบงแทงตะกอนออกเปน
ชิ้นๆ หนาชิ้นละ 4 ซม. เพ่ือทําการวัดปริมาณกัมมันตภาพรังสี

แตในงานวิจัยเพ่ือวิทยานิพนธครั้งนี้ ทําการเก็บตัวอยางจํานวน 42 จุด โดยใช
เครื่องบอกพิกัดภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (GPS) เปนเครื่องมือระบุตําแหนงที่เจาะเก็บตะกอน
ท่ีสามารถนําขอมูลตําแหนงพิกัดมาใชจัดทําแผนที่คอนทัวรระดับสีแสดงอัตราการสะสมตัว
ของตะกอนของในทะเลสาบสงขลา  โดยแทงตะกอนที่เจาะเก็บไดจะถูกทิ้งไวใหหมาดแลวตัด
แบงออกเปนชิ้นๆ หนาชิ้นละ 1 ซม. นําไปทําการวัดปริมาณกัมมันตภาพรังสีของชั้นตะกอน
เพ่ือคํานวณหาอัตราการสะสมตัวของตะกอนในแตบริเวณตอไป

3.  วัตถุประสงคของการวิจัย
3.1  หาอัตราเฉลี่ยของการสะสมตัวของตะกอนในตอนตางๆในทะเลสาบสงขลา
3.2  สรางแผนที่คอนทัวรระดับสีแสดงอัตราการสะสมตัวของตะกอนในทะเลสาบสงขลา


