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บทที่  5

บทวิจารณและสรุป

เนื่องจากการศึกษาวิจัยนี้     ไดใชนํ้ าธรรมดาเปนสื่อในการนํ าไฟฟา    ซึ่งจะมีราคาถูก
กวาการใชแผนตัวนํ าไฟฟา ( Conductive  paper )     แตขอดอยตรงที่ศักยไฟฟาที่วัดไดจะแกวง   
( fluctuate )  คอนขางมากเนื่องจากปริมาณไอออน  ( ion )   ซึ่งเปนตัวนํ าไฟฟาในกรณีนี้มีการ
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาเกิดจาก  electrode  polarization  ที่ข้ัวไฟฟา    แตการทดลองนี้เปนการ
วัดคาเปรียบเทียบ ( relative  value )   ไมใชเปนการหาคาสมบูรณ  ( absolute )  เราจึงสามารถ
ใชนํ้ าในการทดลองได

จากผลการทดลองหาเสนสมศักยไฟฟา       ระหวางขั้วไฟฟาหลากหลายรูปแบบโดย
การเปลี่ยนรูปรางลักษณะของขั้วไฟฟา  และตํ าแหนงการจัดวางขั้วไฟฟาในถาดนํ้ ารูปแบบตาง   ๆ   
กัน  โดยยึดตํ าแหนงการจัดวางขั้วไฟฟาระหวางภายในกับภายนอกขอบเขตของหัววัดความตาง
ศักยไฟฟาที่กํ าหนดขึ้นเปนหลัก   พบวาเมื่อจัดวางขั้วไฟฟาภายนอกขอบเขตที่กํ าหนดผลที่ไดเปน
ไปตามทฤษฎีทางไฟฟา       และสอดคลองกับหลักการประยุกตใชวิธีการหาผลเฉลยเชิงตัวเลข
ดวยสมการลาปลาซ

แตเมื่อวางขั้วไฟฟาขั้วใดขั้วหนึ่งภายในขอบเขตที่กํ าหนด     และวางอีกขั้วไฟฟาที่ตาง
กันที่ตํ าแหนงภายนอกขอบเขต       ผลการพลอตเสนสมศักยไฟฟาที่ไดมีรูปรางลักษณะไมเปนไป
ตามทฤษฎีของสนามไฟฟา        เนื่องจากบริเวณภายในขอบเขตของหัววัดความตางศักยไฟฟามี
ประจุอิสระเกิดขึ้น      ซึ่งไมอยูภายใตเงื่อนไขของสมการลาปลาซ  คือ  V2∇   =  0    ผลคือทํ าให
พลอตเสนสมศักยไฟฟาไดไมถูกตองตามทฤษฎีทางไฟฟา

กรณีมีประจุอิสระเกิดขึ้นภายในบริเวณขอบเขตของหัววัดความตางศักยไฟฟา     และ
ตองการหาคาศักยไฟฟาบนขอบเขตอาจใชสมการนี้   V2∇   =  

0ε
ρ   เรียกวาสมการของ      

ปวสซอง  ( Poisson ‘s  equation )     เมื่อ    ρ     คือ   ความหนาแนนประจุเชิงปริมาตรมีคาไม
เทากับศูนยและ        คือ   คาเพอมิตติวิตีของสูญญากาศ0ε
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ขอเสนอแนะในการวิจัย

ผูทํ างานวิจัยไดออกแบบและสรางชุดทดลองสนามไฟฟา      ซึ่งสามารถนํ าไปใชในหอง
ปฏิบัติการทดลองไดจริง        และมีคุณภาพระดับหนึ่งแตจากการทํ างานวิจัยพบวายังมีหัวขอเร่ือง
อีกมากมายสํ าหรับการพัฒนาชุดการทดลองนี้ตอไป    เพื่อความสมบูรณแบบยิ่งขึ้นของชุดทดลอง
ดังขอเสนอแนะในการทํ างานวิจัยและปญหาที่คนพบ
1.  การใชโปรแกรมภาษา   SBASIC      เพื่อใชควบคุมระบบฮารดแวรของชุดทดลองสนามไฟฟา

ซึ่งงายตอการเขียนและทํ าความเขาใจ   แตมีขอเสียคือ   ทํ าใหผูเขียนไมสามารถทราบการ
ทํ างานของระบบไมโครคอนโทรลเลอรไดอยางลึกซึ้ง    เมื่อเปรียบเทียบกับภาษา  
ASSEMBLY

2.  วัสดุที่ใชทํ าหัววัดความตางศักยไฟฟา  ซึ่งมีคุณสมบัติในการนํ าไฟฟาไดดีพอสมควรแตไมอาจ      
ทนทานตอการสึกกรอน    เมื่อใชไปเปนระยะเวลายาวนาน

3. ชุดทดลองสนามไฟฟานี้      สามารถศึกษาเสนสนามไฟฟาไดเฉพาะบริเวณที่มีความหนาแนน
ประจุเชิงปริมาตรภายในขอบเขตเปนศูนย    ภายใตคุณสมบัติของสมการลาปลาซเทานั้น     
จึงควรพัฒนาตอไปโดยการใชวิธีการเชิงตัวเลขดวยสมการของปวสซอง      เพื่อปรับเปลี่ยนให
เหมาะสมกับศึกษาเสนสนามไฟฟาในทุกรูปแบบ


