
(3)

ชื่อวิทยานิพนธ การพัฒนาและสรางชุดทดลองเรื่องสนามไฟฟา
ผูเขียน นางสาวจินดา    ดวงแปน
สาขาวิชา ฟสิกส
ปการศึกษา 2545

บทคัดยอ

งานวิจัยนี้กลาวถึงการออกแบบ     และสรางชุดทดลองเรื่องสนามไฟฟาโดยออกแบบให
ชุดทดลองตอเชื่อมโยงผานไมโครคอมพิวเตอรเพื่อเก็บ      ประมวลผลและวิเคราะหขอมูล       โดย
อาศัยวิธีการเชิงตัวเลขดวยสมการลาปลาซภายใตเงื่อนไขขอบเขต   (The  boundary  conditions)
แบบ   2    มิติ     จํ านวน    21 X 21     โดยรับสัญญาณศักยไฟฟาแบบอัตโนมัติทีเดียวพรอมกัน
ผานระบบมัลติเพลกเซอร   ( multiplexing   system )

 จากผลการวิจัยเมื่อวางขั้วไฟฟาในถาดนํ้ าแบบตื้น         ภายนอกขอบเขตที่กํ าหนดและ
นํ าขอมูลที่ไดวาดเสนสมศักย       ผลที่ไดถูกตองตามหลักทฤษฎีแตเมื่อวางขั้วไฟฟาภายในขอบเขต
ที่กํ าหนด     ผลที่ไดไมเปนไปตามหลักทฤษฎีทางไฟฟา

สามารถอธิบายไดดังตอไปนี้        เนื่องจากการวางตํ าแหนงของขั้วไฟฟาภายในขอบเขต
ที่กํ าหนด       มีผลตอคาความหนาแนนประจุเชิงปริมาตรรวม   ( net - charge )     ภายในขอบเขต
ไมเทากับศูนย       ซึ่งไมสอดคลองกับหลักการคํ านวณเชิงตัวเลขภายใตเงื่อนไขขอบเขตของสมการ
ลาปลาซ     คือ    ∇2 V    =    0        หรือผลรวมของความหนาแนนประจุเชิงปริมาตรภายใน
ขอบเขตเปนศูนย      เมื่อนํ าขอมูลที่ไดมาวาดเสนสมศักย       ผลที่ไดจึงไมเปนไปตามทฤษฎีทางไฟ
ฟา
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Abstract

The   purpose   of   this  study  is  to  design  and  construct  an  Electric  Field
Experimental  Set .   This   Electric  Field   Experimental  Set   was   designed   to  collect
and  send  data  to  microcomputer  using  numerical  method  by  Laplace ‘s  equations
under  the  boundary  conditions  which  is  a  :  Two  dimension : 21X21 grid  point .

The   results  showed  that   putting  the  electrodes  in  the  shallow  tray  filled
with  tap – water  outside  the  boundary   and   brought  the  data  to  contour   plot  the
equipotential  lines  .  The   equipotential  lines  were  in  agreement   with  the  theory  of
electric  field  .  However  ,   when   the   researcher   put   the  electrodes   in  the  same
tray  inside  the  boundary  and  brought  the  data  to  plot  the  equipotential  line  were
not  in  agreement  with  the  theory  of  the  electric  field   Experimental  Set .

Based on the  experiments , it  can  be  explained  that  putting  the electrodes
Inside  the   boundary   affected   the  net  free – charge


