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6.1  ������ 
�������
���(&'%#��!��*�����!���!���&^^_�*�>$�#��*�;��
(�&^^_����@�
	*P�� 

"���#��� *�����,'���% Tin (IV) Chloride Pentahydrate 30 g ��*�#���� 300 mL. 	������

��'�*�� ��%�������� �=���=@+A�������= 600 oC ������'*�D������� 3  ��
( ���")��"��
���!�
	�A�*��*)�#
�#� *)������!�����= 2 ��#� #��P(�� 15 ��	 !D��&'%!���!���&^^_�����%��&'%
"���	���!���!���&^^_�#�$*�����&'%�������%��#��*B��$� 8.38  kΩ/cm 

&'%#��!���
'���!��'A'!�>�"� (Absorbance) ���>� 3 ���' �>� 1. �	��&��%  
2. ��@������B��� 3. �	����� �	������!��'A'!�>�"�#�$&'%�����&'%���!��'A'!�>�"�#�$�!�%*���!
�
��!"���
*�;����#�$*@����������?#�$�������#��*�;��
�*P�P�&#*P�� &'%*������A����������*	��
&�#  P:$�����( TiO2 &�������?'A'!�>�"�&'% (Hupp, 1997) �:#���@%�%���%�
�������!��'A'!�>�

"� ,'�&'%��%���,�^`�� #�$&'%��!�	�����*�;��
�*P�P�&#*P��   
*P�� "���#��� #�$&'%��%���,�^`�� #�$&'%��!�	�����*�;��
�*P�P�&#*P��  &'%

��%��:(��� 3 ���' "�������'��"�!���!
�#�$ !����%��*�D!,��&�#  ���'#�$1��% ��*�D!,��&�#  KI/I2 
���'#�$2 ��%&� I2  ���'#�$3 ��%��*�D!,��&�#  FeCl3 "��&'%#��!��#'��	*P�� "���#��� #�$��%��:(� 
!
	���!��������� 1,000 Lux "�� 0 Lux #
( 3 ���' �	���*P�� "���#��� #�$��%��:(�#
( 3 ���'��
!���@%���"�'
�&^^_����*�`'#�$���!
� ,'� ���'#�$ 2 �@%������"�'
�&^^_����*�`'�A��'�>� 
93.5 mV "�����'#�$ 1 �@%������"�'
�&^^_����*�`'�A��'�>� 91.6 mV ���'#�$ 3�@%���
"�'
�&^^_����*�`'�A��'�>� 6.141 mV ������'
	 "��&'%#��!��#'��	��%���!�����������!
"���#��� !
	*P�� "���#��� ���'#�$ 2 �����"�'
�&^^_����*�`'�A��'*#��!
	 273 mV  "��
�	���&'%�����#J�+��*#��!
	 1.2259×10-5% "��?%�*#��	!
	����"�%�!D?>�����
?A!!���*P�� 
"���#��� "		P���!��#�$����A����������� "��!��	��!��#��!D���!���*���!
� 

��!)�!��#'���	���*P�� "���#��� #�$&'%��%��:(�#
( 3 ���' �
(�&'%�@%���
"�'
�&^^_����*�`'#�$"�!���!
� *�>$���!!��#��@�%�#�$��*�D�,��&�#  "�������'&��*@�>��!
�
"��!��*�����!���!���&^^_��
�@%��������%��#�$�A��A�"���%�'��>�����?A!!���!��P>(� (��!!��
�������	��� !���!���&^^_�#�$�����A��������������� �����= 10 ")����� 10,000 	�#) 
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��(�>���*@��#�$#���@%&'%�����#J�+��#�$�$��  
�
���%��
*!�#�$����
���!�����>�*P�� "���#��� ���'#�$ 2 (��%&� I2) *�;�!��

*�����"		"@% "������!����%��!D�
��@%���"�'
�&^^_����*�`'��A� *����!��#'��#�!��
(
!��*�;�*���@��!
� 15 �
� ��(�>��%�'���*P�� "���#��� ���'#�$ 2  

�����
���(���*�%�#�$!��C:!������*�;�&�&'%��!��*!�'��*�D!����#�$��'��*P�P�&#
*P�� *�;��
��@%!��*��' P:$)�#�$&'%�>���!����	������"���*P�� "���#��� #�$��%��:(�,'�
�
*!�&'%��!���"�'
�&^^_����*�`'#�$*!�'�:(���!!��#'��  
 
6.2  ������&�� 
       6.2.1.  �qr,	&'�������� 
                  1. !��*�����!���!���&^^_��
&'%�����#J�+��#�$�$����A��>�����������%��#����A���
��'
	!�,�,��@  �:(�&� ���*!�'��!!���*�� ����&��#
$�#
(")��!D&'% #���@%&�������?�
'���
!��"�&^^_�#�$*!�'��!*P�� "���#��� &'% 

    2. !����% TiO2 �
*�;�"		*!�'!���%�*�>$���!������?A!!���"		��,�#���@%!���:'
*!����'��*P�P�&#*P�� #�$��%��!��#'���
#��&'%&��'���!������*�D!�����:*!�'&'%�%�� 
    3. !����%�
�*P�P�&#*P�� ���@��
�#�$�����!��'A'!�>�"�"�!�����!��( P:$�����#���@%
*��$����������?��!��'A'!�>�"�*���!
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        6.2.2  ������&�� 

     1. !����%�*P�� "���#��� �@%&'%�����#J�+��#�$'� �%�����:?:�
(�&^^_���*P�� 
"���#��� '%�� *�>$�@��!*��$����@�#�$��*!�'�:(�)A%���
�"������@%��% ITO #�$�������A�"�%�P:$���������
�%��#�������= 8 Ω / (Cao, F., et .al. 1996) 

     2. !����% TiO2 �@%��%"		���'��'
	��,���#���@%!���:'*!����'��*P�P�&#*P�� ��
�����#J�+��#�$'��:(� (Kay, A. and Gratzel, M. 1993) 

     3. !����%�
�*P�P�&#*P�� �����?��%�>����'�>$�&'%��!*��� )������*	���$ @�>� '�!
�
��
� *��>�!�
��' *�;��%� (Smestad, 1998) 

 

 
 
 


