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ภาคผนวก ค

วธีิการใชชุดทดลองและโปรแกรมหาสเปกตรัมความถี่ของเสียงพรอมคํ าอธิบาย
รูปที่ 1 การตอชุดทดลองการหาสเปกตรัมของเสียงกับแหลงจายไฟและเครื่องคอมพิวเตอร

เมือ่ตออุปกรณตามรูปที่ 1 แลวเปดสวิตชที่กลองแหลงจายไฟ(POWER SUPPLY) สังเกตจะมีพัด
ลมหมุน เปดสวิตชที่ชุดทดลองการหาสเปกตรัมความถี่ของเสียง (SOUND SPECTRUM
INTERFACE) สังเกตจะมีแสงจาก LED สีแดง เปดเครื่องคอมพิวเตอร ตรวจสอบสาย RS-232 ที่ตอ
จากชุดทดลองมายังพอรต COM1 ของเครื่องคอมพิวเตอร ถาพอรต COM1 ของเคร่ืองคอมพิวเตอร
ถูกใชงานอยูกับอุปกรณอยางอื่น ก็อาจจะตอกับพอรต COM2 ได แตตองดัดแปลงตัวโปรแกรม
ภาษาซีตามภาคผนวก ข ในโปรแกรมหลัก main() ตวัแปร port จาก port=0x00 เปน port=0x01

โปรแกรมที่ใชในการหาสเปกตรัมความถี่ของเสียง คือ w1024.c ปกตจิะรันบนตัวแปล
ภาษาซี (Turbo C version 2) และสามารถทํ าใหเปนไฟลปฏิบัติการ w1024.exe ได และสามารถรันที่
ดอสพร็อมท(dos prompt) ได แตตองแนใจวามีไฟล EGAVGA.BGI (สํ าหรับจอ EGA หรือ VGA)
อยูในไดเรคตอรี่เดียวกันกับไฟล w1024.exe

เมื่อรันโปรแกรม w1024.exe แลวจะปรากฎเมนูหลักดังภาพประกอบ 15 (บทที่ 3) ใหกด
“c” เพือ่ติดตอกับชุดทดลองฯ โดยจะมีขอความปรากฎดังนี้

“Push RESET switch on the SOUND SPECTRUM INTERFACE
then hit enter to start linking with SOUND SPECTRUM INTERFACE”

ใหกดปุม RESET ทีชุ่ดทดลองฯ แลวกดปุม enter ทีเ่ครื่องคอมพิวเตอร ถาสํ าเร็จจะมีขอ
ความ

“Put in time delays (18.4e-6 to 570e-6 sec) then Enter”
ถาไมปรากฎขอความนี้ใหลองกดปุม RESET ทีชุ่ดทดลองฯ อีกครั้งแลวกดปุม enter จน

กวาจะปรากฎขอความดังกลาวขางตน

ชุดทดลอง
Microphone

Computer

Power Supply

RS-232

SOUND SPECTRUM INTERFACE
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ตอไปใหใสคาเวลาที่หนวง(delay times) ซ่ึงก ําหนดคาอยูระหวาง 18.4 – 570 ไมโครวินาที
สมมติถาใสคาเวลาที่หนวงเปน 18.4 ไมโครวินาที หมายความวาแตละครั้งของการสุมตัวอยาง จะ
ใชเวลาหางกัน 18.4 ไมโครวินาที เพราะฉะนั้นอัตราการสุมจะเทากับ (1/18.4 ไมโครวินาที) เทากับ
54,347 Hz  สวนคาเวลาที่หนวงมากที่สุด คือ 570 ไมโครวินาที จะมีอัตราการสุมเทากับ    (1/570
ไมโครวินาที) เทากับ 1,754 Hz

เมือ่ใสคาเวลาที่หนวงแลวกดปุม enter ชุดบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 8031 ที่อยูในชุด
ทดลองฯ จะเริ่มสั่งใหเก็บคาจาก ADC0820 เอาไวใน RAM 6264 และสงขอมูลไปที่เครื่อง
คอมพิวเตอรผานสาย RS-232 และเกบ็ไวในตัวแปร แตยังไมแสดงผล แลวโปรแกรมจะเขาสูเมนู
หลัก

เมือ่ตองการรับขอมูลจากชุดทดลองฯและแสดงผล ใหกดปุม “n” เมื่อหนาจอแสดงผลจะมี
คํ าอธิบาย ดังนี้

“x-detail, y-detail, r-repeat, q-quit”
ถากดปุม “x” จะปรากฎเสนตรงในแนวตั้ง และจะมีคํ าอธิบายดังนี้

“r-right, l-left, q-quit, time(m-sec)  = ……”
และสามารถเลื่อนเสนตรงนี้ได โดยการกดปุม “r” เพื่อเล่ือนไปทางขวา กดปุม “l” เพื่อ

เล่ือนไปทางซาย โดยจะแสดงเวลาหนวย มิลลิวนิาที ของจุดขอมูลที่เสนตรงนั้นเลื่อนไป และโดย
การอานคาเวลาระหวางจุด 2 จุด ที่เปนจุดยอดที่มีลักษณะซํ้ ากัน เราสามารถหาคาบเวลาของ
สัญญาณคลื่นเสียงที่รับมาได

ถากดปุม “y” จะปรากฎเสนตรงในแนวราบ และมีคํ าอธิบายดังนี้
“u-up, d-down, q-quit, y = ……”

เสนตรงนี้จะตัวบอกตํ าแหนงความสูงของสัญญาณคลื่นเสียง
ถากดปุม “r” จะเปนการเก็บขอมูลชุดใหม ในแตละครั้งทีออกจากเมนูแสดงผล จะปรากฎ

ขอความ
“Save this new data ?”

ถาตอบ “y” จะปรากฎขอความ
“store on a or b ?”

ใหเลือกวาจะเก็บขอมูลไวในตัวแปร a หรือ b
ถาตอบ “n” จะกลับสูเมนูหลัก
เมื่อกดปุม “s” ในเมนหูลัก โปรแกรมจะเก็บขอมูลไวในไฟล (โดยจะตองเก็บขอมูลไวใน

ตัวแปร a หรือ b กอน) และสามารถตั้งชื่อไฟลไดโดยผูใช
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เมื่อกดปุม “r” ในเมนหูลัก โปรแกรมจะอานขอมูลจากไฟลที่ตั้งชื่อไว
เมื่อกดปุม “d” ในเมนหูลัก โปรแกรมจะใหเลือกแสดงผลของขอมูลที่เก็บไว และจะ

ปรากฎขอความ
“Type  r for raw data

a for wave A
b for wave B
c for wave C
t all together
q to quit”

เมื่อเลือก “r” จะแสดงขอมูลที่เพิ่งไดมา เลือก “a” และ “b” จะแสดงขอมูลที่เก็บไวในตัว
แปร a  และ b เลือก “c” จะแสดงขอมูลที่ไดมาจากการรวมกันของคลื่น A และคลื่น B เลือก “t” จะ
แสดงคลื่น A,B และ C รวมกันทั้งหมด  เลือก “q” ออกจากเมนูยอย

เมื่อเลือก “f” ในเมนหูลัก จะนํ าขอมูลที่เก็บไวในตัวแปร a , b หรือ c มาคํ านวณตามวิธีการ
FFT(Fast Fourier Transform)  โดยจะปรากฎขอความใหเลือกตัวแปร

“FFT a,b or c ?”
เมือ่เลือกแลวจะปรากฎขอความใหใสระยะหางของสเกลของแกนคาความถี่ในแนวราบ ซ่ึง

มตีวัเลขใหเลือก คือ 1 ถึง 9 ตัวเลข 1 หมายความวาระยะหางของสเกลของคาความถี่มีคานอย(สเกล
ชิดกนัมาก)  ตัวเลข 2 เพิ่มระยะหางของสเกลขึ้นไปอีกนิด ตัวเลข 3 เพิ่มขึ้นไปอีก เพิ่มไปเรื่อยๆ จน
ถึงตวัเลข 9 ระดับปกติจะใชตัวเลข 2 การที่เราใสคาตัวเลขนี้เพื่อตองการดูผลการแปลง FFT ใหได
ลักษณะของสเปกตรัมความถี่ของเสียงออกมาเหมาะสม ซ่ึงจะปรากฎเปนขอความ

“Put in zoom level (1 to 9) then Enter (2 recommended )”
เมือ่ใสตวัเลขดังกลาวแลว ลักษณะของสเปกตรัมความถี่ของเสียงจะปรากฎพรอมดวยรูป

แบบของคลื่นในตัวแปร (a,b หรือ c) โดยมแีกนในแนวราบเปนแกนความถี่ แกนในแนวดิ่งเปนคา
แอมพลิจดู โดยจะมีขอความใหเลือกดังนี้

“Press r-right, l-left, q-quit, freq (Hz) = …….”
เลือกกดปุม “r” เพือ่เล่ือนลูกศรไปดานขวา  กด “l” เพือ่เล่ือนลูกศรไปดานซาย ลูกศรนี้จะ

เปนตัวช้ีวาที่คาแอมพลิจูดนัน้ๆ ตรงกับคาความถี่เทาใด  ถาจะเขาสูเมนูหลักใหกด “q"
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