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บทคัดยอ

 เตรียมสารตัวอยาง 1: SnO2 - Fe2O3  สาร 2 : CuO - SrCO3 และสาร 3 : CoFe2O4 โดยวิธี
เทคนิคเซรามิกสมาตรฐาน   ตรวจสอบเฟสดวยเทคนคิเลี้ยวเบนรังสีเอกซ สารที่ 1 และ 2  แสดง
สมบัติ NTC เทอรมิสเตอรในชวงอุณหภูมิ -100oC ถึง 800 0C และ 24oC ถงึ 1200C  ตามลํ าดับ สาร
ทั้งสองตางก็มีคาสัมประสิทธิ์อุณหภูมิของความตานทานเปนลบซึ่งเปนลักษณะของเทอรมิสเตอร
แบบ NTC ความตานทานไฟฟากอนโพลิงทีอุ่ณหภูมิหอง (240C) ของสารที่ 1, 2 และ 3 เทากับ
17.10kΩ ,0.79kΩ และ 10.75MΩ ตามล ําดับ หลังการโพลิงสารที่ 1 มคีวามตานทานลดลงเปน
1.64kΩ  หรือลดลง 10.43 เทา และสารที่ 2 ลดลงเปน 0.19kΩ  หรือลดลง 4.16 เทา น ําสารมา
ตรวจสอบในสนามไฟฟากระแสตรงที่ความถี่100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz and 100 kHz พบวา
ความถี่เพิ่มข้ึนอิมพิเเดนซ ความจุไฟฟาและคาคงที่ไดเล็กตริกลดลง คาความเหนี่ยวน ํารวมของหมอ
แปลงไฟฟาในขณะที่ไมใสแกนและในขณะที่ใสแกนซึง่เปนสารที่ 3 พบวาเมื่อเพิ่มอุณหภูมิคาความ
เหนีย่วนํ ารวมมีคาเพิ่มข้ึน   

สาร SnO2-Fe2O3 ไปประยกุตใชทํ าเปนหัววัดและควบคุมอุณหภูมิที่ทํ างานในชวง 24-200
0C ทีแ่สดงผลดวยคอมพิวเตอร

สาร CuO-SrCO3 ไปประยกุตใชทํ าเปนสารใหความรอนโดยศึกษาความสัมพันธระหวาง
ก ําลงัไฟฟาที่จายใหแกสารกับอุณหภูมิของสาร นอกจากนี้ไดสรางระบบเชื่อมตอคอมพวิเตอรทํ าหนา
ทีเ่ปนเครื่องอานอุณหภูมิของสาร ผลการวัดแรงดันเทอรโมอิเล็กตริกที่ข้ึนกับอุณหภูมิ พบวาสารที่2
เปนชนิด p ดังนัน้พาหะไฟฟาในสารมีประจุไฟฟาเปนบวก นอกจากนี้ไดแสดงแรงดันเทอรโมอิเล็ก
ตริกทีเ่ปลีย่นแปลงตามเวลาโดยใชวงจรเชื่อมตอคอมพิวเตอรที่สรางขึ้น

สาร CoFe2O4 ใหเปนแทงแมเหล็กถาวรดวยสนามแมเหล็กที่มาจากเครื่องกํ าเนิดสนามแม
เหล็กที่สรางขึ้นเอง สนามแมเหลก็ของแทงสารที่วัดไดดวยเครื่องมือที่สรางขึ้นเองซึ่งอาศัยวงจร
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เชื่อมตอคอมพิวเตอรมีคาเทากับ 7.082 Wb/m2  นํ าสารนี้ไปประยกุตใชเปนหัววัดการหมุน และ
อุปกรณวัดความถี่ของแรงดันไฟฟาในชวง 10-40 kHz
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Abstract

Sample1: Tin dioxide-Iron oxide : SnO2 - Fe2O3  ,sample 2 : Copper oxide -
strontium carbon oxide : CuO - SrCO3 and sample 3 : Cobalt Iron oxide : CoFe2O4\were
prepared with standard ceramic technique.The samples phase were identified with XRD
apparatus. Sample 1 and 2 show  NTC property at –100 oC-800 0C and 24oC -120 0C,
respectively. The temperature coefficient of resistance of the both samples were negative
values NTC thermistor behaviour and can be used as temperature sensor.   The electric
resistance before poling at room temperature (240C) of the sample 1,2 and 3  were 17.10
kΩ ,0.79kΩ and 10.75MΩ, respectively.   When the samples were poled, it found that
the resistance of the sample 1 after poling was 1.64kΩ or decreased 10.43 fold and the
resistance of the sample 2 after poling was 0.19kΩ or decreased 4.16 fold.  When the
three samples were measured in ac field at 100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz and 100 kHz , it
show that, the impedance (Z), capacitance (c), and dielectric constant were decreased,
were increased as freqency increasing. When the temperature increased, it found that
mutual inductance increased for the transformer without core or with core which was made
from the sample 3.
 The SnO 2 -Fe2O3 sample can be used as temperature measurement and control
sensor that operates at 24-200 0C with computer displaying.

The CuO – SrCO3 sample can be used as heating element that this sample show
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the temperature Vs electric power relation.  Other, computer interfacing system was
constructed for temperature indication. The thermoelectric voltage vs temperature relation
was measured and show that the sample was p-type. So, the carrier in this sample was
positive charge.   Other, the thermoelectric voltage dependent on the time was displayed
with self constructed computer interfacing circuit.

The CoFe2O4 was magnetized for permanent bar making with magnetic field which
was made from self constructed magnetic field generator. The magnetic field of the
sample bar that measured with the self constructed computer interfacing was 7.082
Wb/m2.  The sample can be used as rotation sensor and frequency sensor at 10-40 kHz.




