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บทที่ 2

วิธีการวิจัย

การทํ าวิจัยเพื่อศึกษาสมบัติทางแมเหล็กและลายพิมพรังสีเอกซเรืองของตะกอนทองนํ้ า
จากตํ าแหนงตางๆในคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา โดยอาศัยเทคนิคทางแมเหล็กและเทคนิคทาง
ฟสิกสนิวเคลียร จํ าเปนตองใชวัสดุและอุปกรณตลอดจนวิธีดํ าเนินการดังนี้

วัสดุ
 ตองใชวัสดุในการออกภาคสนามและเตรียมตัวอยางในหองทดลองดังนี้

1.  ทอ PVC ขนาด 25 มิลลิเมตร
2.  ปูนพลาสเตอร
3.  ยางวงรัดของ
4.  ถุงพลาสติก
5.  นํ้ ากลั่น
6.  กระดาษกาวยน

อุปกรณ
1.  เครื่องอานพิกัดภูมิศาสตร( GPS ) Timbel Navigator  model Basic Plus
2.   เครื่องเก็บตะกอน
3.   ขันนํ้ าพลาสติก
4.    แผนที่จังหวัดสงขลา มาตราสวน 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร
5.    ปากกาเขียนแผนใส
6.    มีด
7.   ถวยเซรามิกส
8.    เครื่องอบสาร Mammert Model 400 D 06060
9.    ครกหิน
10.    เครื่องคัดแยกขนาดเม็ดดิน
11.  ตระแกรงรอนแยกขนาด(Analysensieb Test Sieve )
12.  เครื่องชั่งสารความละเอียด 2 ตํ าแหนงรุน Mettler BB3000
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13.  ชอนตักสาร
14.  กระบอกตวง( Cylinder, PMP =10 ml.) ขนาด 10 ml.
15.  กลองฟลม
16.  ถาดพลาสติก
17.  เครื่องแตงตัวอยางแบบกระดาษทรายขัด
18.  เลื่อย
19.  เครื่อง KLY-3S Kappabridge Spinning Specimen Magnetic susceptibility

Anisotropy Meter ของบริษัท AGICO (Advanced Geoscience Instrument
Company, Inc.)

20.   เครื่อง JR-4 Spinner magnetometer ของบริษัท VGF
21.   ชุดเครื่องมือทดสอบวิธี IRMประกอบดวย Electromagnet จากบริษัท CENCO ,

แอมปมิเตอรรุน DM-870A จากบริษัท Digicon และ ชุด Power supply
22.   เครื่องอัดไฮเดอรลิก จากบริษัท HERZOG
23.   ชุดระบบวัดรังสีเอกซเรืองชนิดกระจายพลังงานของบริษัท CANBERRA

วิธีดํ าเนินการ
1 ขั้นตอนการเก็บตัวอยางดิน

ดินตะกอนทองนํ้ าที่เก็บจากในคลองอูตะเภาและบางสวนของทะเลสาบสงขลาตอนลางถูก
เก็บมาระหวางเดือน มกราคม-พฤษภาคม 2543 ทํ าการเก็บจากตํ าแหนงที่เหมาะสมบนสะพาน
ขามคลองตางๆรวมทั้งบางพื้นที่ในทะเลสาบสงขลา ที่มีการกํ าหนดไวอยางเหมาะสม โดย
พิจารณาลักษณะของพื้นที่ศึกษารวมทั้งปจจัยตางๆที่มาเกี่ยวของเชน จากตัวแปรที่ตองการศึกษา
ไมวาจะเปนแหลงตนนํ้ า แหลงแรตางๆ และแหลงอุตสาหกรรมและบานเรือนตางๆ รวมทั้งปญหาที่
พบจากพื้นที่ศึกษา ไมวาจะเปนปญหาจากสภาพอากาศที่มีฝนตกเกือบทั้งป และปญหาจาก
ความเร็วของกระแสนํ้ าที่มีความเร็วเกินกวาที่จะเก็บตัวอยางได ซึ่งเปนปญหาใหญที่ทํ าใหไม
สามารถเก็บตัวอยางไดในปริมาณที่เพียงพอตอความตองการที่จะใชในการทดลองตางๆ เมื่อ
ศึกษาพื้นที่ศึกษาแลว กํ าหนดตํ าแหนงจะที่เก็บตัวอยาง จากนั้นทํ าการเก็บตัวอยางดินตะกอนใน
บริเวณสะพานขามคลองอูตะเภาในตํ าแหนงตางๆรวมทั้งบางตํ าแหนงในทะเลสาบสงขลา แลวทํ า
การบันทึกพิกัดตํ าแหนงที่ทํ าการเก็บตัวอยางดวยเครื่องหาพิกัดตํ าแหนงดาวเทียม GPS (Timbel 
Navigator  model Basic Plus) ซึ่งมีความผิดพลาดของการวัดไมเกิน 100 เมตร ดังรูปที่ 16 ตัว
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อยางทั้งหมดที่เก็บได 31 ตัวอยางในป พ.ศ. 2543 ดังตาราง 6 และ 7 สวนตัวอยางในป พ.ศ. 
2544 แสดงดังตาราง 8
ตาราง 6 ตํ าแหนงตางๆที่มีการเก็บตัวอยางดินตะกอนภายในทะเลสาบสงขลา

Site site coordinate (UMT )
E (m) N (m)

SL10
SL13
SL21

662975
664024
667564

792900
791895
790713

รูปที่ 16 ลักษณะของเครื่องหาพิกัดตํ าแหนงดาวเทียม GPS (Timbel Navigator  model Basic Plus)

รูปที่ 17 ลักษณะของเครื่องเก็บดินตะกอน

เมื่อนํ าตํ าแหนงที่ทํ าการเก็บตัวอยางจากตารางที่ 6 , 7 และ 8 มาเขียนในแผนที่จะไดผล
แสดงดังรูปที่ 18 และ 19
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ตาราง 7 ตํ าแหนงตางๆที่มีการเก็บตัวอยางดินตะกอนในคลองอูตะเภา ปพ.ศ. 2543
Site ชื่อสถานที่เก็บตัวอยาง site coordinate (UMT )

E (m) N (m)
0-1-1
0-2-1

0-14-1
0-18-1
0-19-1
0-22-1
0-25-1
0-26-1
0-27-1
0-28-1
0-29-1
0-30-1
0-31-1
1-1-1
1-2-1
1-3-1
1-4-1
0-9-1

0-10-1
3-1-1
3-2-1
2-9-1
2-6-1
2-5-1

2-11-1
2-14-1
2-15-1
2-16-1

สะพานใกลกับพรมแดนประเทศไทย-มาเลยเซีย
สะพานในเขตบานพรุเตียว
สะพานในเขตบานพะตง

สะพานหนาหมูบาน Southern hills
สะพานในเขตบานไร

กลางสะพานบนถนนหลวงทางไปสนามบิน
กลางสะพานทางรถไฟ

กลางสะพานขามคลองอูตะเภาถนนลพบุรีราเมศ
สะพานวัดทาแซ

สะพานในเขตบานหาร
สะพานในเขตบานนารังนก
สะพานในเขตบานคูเตา

แหลมโพธิ์ (ทะเลสาบสงขลา)
สะพานขามคลองใหญ (ใกลบริเวณตนนํ้ า)

สะพานในเขตบานทุงหมอ
สะพานในเขตบานตนตะโก
สะพานบริเวณวัดสองพี่นอง
สะพานในเขตบานทาโพธิ์ออก
สะพานในเขตบานคลองผาน
สะพานในเขตบานหูแร

สะพานในเขตเพาะพันธุสัตวนํ้ า
สะพานในหมู4 ตํ าบลพิจิตร
สะพานในเขตบานนาหมอม
สะพานในเขตบานทุงขมิ้น
สะพานในเขตบานตีนวัด
สะพานในเขตบานควนจง

ใตสะพานลอยทางออกจากตัวเมืองหาดใหญ
สะพานในเขตบานคลองหวะ

656990
656260
661701
662772
662724
661969
660886
660760
660680
660865
663322
662118
662600
649419
654174
655257
657591
659910
659708
647120
650440
672487
673091
672680
671627
667299
664029
663421

722273
726640
754308
761423
762526
771452
776790
777384
778342
780335
781994
785661
790815
748250
745966
747527
748807
749309
750225
771673
771509
770897
769108
768233
770034
770550
772285
772354
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รูปที่ 18 ตํ าแหนงที่มีการเก็บตัวอยางดินตะกอนจากตาราง 5 และตาราง 6



34

ตาราง 8 ตํ าแหนงตางๆที่มีการเก็บตัวอยางดินตะกอนในคลองอูตะเภา ปพ.ศ. 2544
Site ช่ือสถานที่เก็บตัวอยาง site coordinate (UMT )

E (m) N (m)
0-3-1
0-4-1
0-5-1
0-6-1
0-7-1
0-8-1

0-10-2,3
0-11-1
0-12-1
0-13-1
0-15-1
0-16-1
0-17-1

0-18-2,3
0-20-1
0-21-1
0-23-1
0-24-1

0-26-2,3,4
0-28-2,3

0-29-2,3,4
0-30-2
1-3-2,3
2-1-1
2-2-1
2-3-1
2-4-1
2-5-2
2-6-2
2-7-1
2-8-1

2-10-1
2-11-2
2-12-1
2-13-1
2-14-2
2-15-2

สะพานบานหนํ่ าฮั้ว
สะพานบานทุงปราย
สะพานบานไพร

สะพานบานหัวถนน
สะพานบานคลองยุง
สะพานบานตลาดใต

สะพานในเขตบานคลองผาน
สะพานบานทุงยาว1
สะพานบานทุงยาว2
สะพานขางวัดมวงกอง
สะพานบานทุงลุง

สะพานขางโรงเรียนบานปลักคลา
สะพานขางวัดโคกเหรียง

สะพานหนาหมูบาน Southern hills
สะพานขางวัดวิมลคุณากร
สะพานบานขายคลอง
สะพานขามคลองเตา
สะพานขามคลองวาด

กลางสะพานขามคลองอูตะเภาถนนลพบุรีราเมศ
สะพานในเขตบานหาร

สะพานในเขตบานนารังนก
สะพานในเขตบานคูเตา

สะพานในเขตบานตนตะโก
สะพาน (อ.นาหมอม)

บานทุงเปลา(อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)

ใกลหองเยนโชติวัฒน(อ.นาหมอม)
สะพาน (อ.นาหมอม)

ใตสะพานลอยทางออกจากตัวเมืองหาดใหญ

653595
654372
658679
658792
659094
658762
659657
659712
659801
659253
662172
657868
654795
662766
661041
661463
659577
660320
660760
660816
663322
662118
655204
671596
671267
670990
669524
672614
673740
672651
672293
672488
671632
671641
668166
667190
664098

731146
733297
736349
737537
738938
741074
750212
751200
752252
754138
757810
759406
759433
761439
762690
769615
773806
775458
777384
780345
781994
785661
747546
764522
764138
764825
764927
768256
769755
771935
771704
770893
770046
769386
770291
770448
772222
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รูปที่ 19 ตํ าแหนงที่มีการเก็บตัวอยางดินตะกอนจากตาราง 7
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การเก็บดินตะกอนทองนํ้ าเก็บโดยใชเครื่องเก็บดินตะกอนที่มีการออกแบบมาเพื่อใชในงาน
นี้โดยเฉพาะมีลักษณะดังรูปที่ 17 ซึ่งการเก็บตะกอนกระทํ าโดยการเปดปากกระบอกเก็บตะกอน
ของเครื่องเก็บตะกอน แลวทํ าการหยอนเครื่องเก็บตะกอนลงไปในคลองจนกระทั่งเครื่องเก็บ
ตะกอนลงไปถึงทองนํ้ า ดึงเชือกใหตึงแลวทํ าการปลอยทุนขนาดเล็กใหไปกระทบกับกลไกปดเปด
กระบอกเก็บตะกอนใหทํ าการปดกระบอกเก็บตะกอน จะไดตะกอนทองนํ้ าที่ตองการในกระบอก
เก็บตะกอน จากนั้นดึงเครื่องเก็บตะกอนขึ้นมาเก็บตะกอนที่ใดใสในถุงพลาสติกที่เตรียมไวดังรูปที่ 
20

รูปที่ 20  ลักษณะการเก็บดินตะกอน

ก) วิธีเก็บดินตะกอนทองนํ้ า

ข) ลักษณะของตะกอนที่เก็บมาได
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สวนการเก็บดินตะกอนในทะเลสาบสงขลาจะใชวิธีการตักดินตะกอนทะเลสาบขึ้นมา เนื่อง
จาก ความลึกของนํ้ าในทะเลสาบสงขลาอยูระหวาง 1-2 เมตร สามารถลงไปตักไดโดยไมตอง
อาศัยเครื่องตักดินตะกอน

2 ขั้นตอนการเตรียมตัวอยางในหองปฎิบัติการ
จากดินตะกอนที่เก็บได นํ ามาอบแหงดวยเตาอบสาร Mammert Model 400 D 06060 ดัง

รูปที่ 21(ก) ที่อุณหภูมิ 105 °C จากนั้นนํ าดินที่อบแหงแลวมาแยกขนาดของดินตะกอน โดยใช
เครื่องแยกตะกอนที่ติดตั้ง Analysensieb Test Sieve ขนาด 0.3 mm. , 0.15 mm. , 0.106 mm.
และ 0.075 mm. ดังรูปที่ 21(ข)

รูปที่ 21 (ก) เตาอบสาร Mammert Model 400 D 06060 , (ข) เครื่องแยกตะกอนที่ติดตั้ง
Analysensieb Test Sieve

    (ก) (ข)
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ดินที่ไดจะมีขนาด grain size ทั้งหมด 5 ขนาด คือ ขนาดใหญกวา 0.3 mm. , ขนาด 0.15-
0.3 mm. , ขนาด 0.106-0.15 mm. , ขนาด 0.075-0.106 mm. และขนาด เล็กกวา 0.075 mm. 
จากนั้นนํ าดินที่มีการแยกขนาด grain size แลวมาเตรียมตัวอยางเพื่อใชในการทดลอง ซึ่งในงานนี้
มีการทดลอง 2 อยางคือ การทดลองเพื่อศึกษาสมบัติทางแมเหล็ก และ การทดลองเพื่อหาลาย
พิมพรังสีเอกซเรือง มีข้ันตอนการเตรียมตัวอยางและการทดลองดังนี้

    2.1 การเตรียมตัวอยางสํ าหรับการทดลองในงานวิจัยสมบัติทางแมเหล็ก
การเตรียมตัวอยางเพื่อใชในการทดลองศึกษาสมบัติทางแมเหล็ก สามารถแยกไดเปน 3

แบบคือ
  2.1.1 การเตรียมตัวอยางเพื่อใชในการวัดคา magnetic susceptibility มีข้ันตอนการ

เตรียมตัวอยางคือ นํ าดินที่มีการแยกขนาด grain แลวมาตวงใหไดปริมาตร 10 (cm)3 แลวนํ าไปใส
ในกลองฟลมเปลา แยกประเภทและขนาดของดินใหเปนสัดเปนสวนเพื่อนํ าไปใชในการวัดคา
magnetic susceptibility

  2.1.2 การเตรียมตัวอยางสํ าหรับการทดลองวัดคา Isothermal Remanent Magnetization
(IRM) และ วัดคา Coercivity of  Remanence (Hcr) มีข้ันตอนการเตรียมตัวอยางดังนี้

  2.1.2.1 นํ าทอPVC มาตัดใหไดขนาดประมาณ 2.2 เซนติเมตร แลวกํ าหนด
ตํ าแหนงความหนาของปูนพลาสเตอรที่ใชในการปดดานบนและดานลางของทอ โดยใหความหนา
ของปูน พลาสเตอรประมาณ 0.5cm. ดังรูปที่ 22
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รูปที่ 22 ลักษณะของตัวอยางที่เตรียมไวสํ าหรับทดลอง IRM

  2.1.2.2 ผสมปูนพลาสเตอรดวยสัดสวนปูนพลาสเตอร 10 กรัมกับนํ้ ากลั่น 5-5.2
ml. (ตามความเหมาะสม) ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน แลวนํ ามาปดทายทอPVC(สวนที่(3))

  2.1.2.3 ผสมดินที่ตองการศึกษากับปูนพลาสเตอรดวยสัดสวนที่เหมาะสม (ดิน 1
กรัมตอปูนพลาสเตอร 0.5 กรัม) ผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน แลวนํ ามาใสในสวนที่(2) ใสนํ้ ากลั่น
ประมาณ 2.5-3.0 ml. อบที่อุณหภูมิประมาณ40oC นาน1-2 ชั่วโมง

  2.1.2.4 ทํ าซํ้ าขอ2 แลวนํ ามาปดสวนบน(สวนที่(1))
  2.1.2.5 นํ าตัวอยางขางตนไปอบที่อุณหภูมิประมาณ 40oC นาน6-8 ชั่วโมง
  2.1.2.6 นํ าตัวอยางที่อบแลวไปแตงใหไดขนาดที่เหมาะสมกับการวัดคา

   2.2 การเตรียมตัวอยางสํ าหรับการทดลองหาลายพิมพรังสีเอกซเรือง มีข้ันตอนการเตรียมตัว
อยางดังนี้

  2.2.1 นํ าดินตะกอนที่ตองการหาลายพิมพรังสีเอกซมาผสมกับตัวผสาน โดยใชสัดสวนดิน
ตะกอนตอตัวผสานเปน 3 ตอ 0.7 กรัม (แลวแตความเหมาะสม) แลวผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน

  2.2.2 เทดินตะกอนที่ผสมเปนเนื้อเดียวกับตัวผสาน (Boric acid หรือ WAX C) แลว ใสใน
ถวยอะลูมิเนียมขนาดมาตรฐาน เพื่อนํ าไปอัดขึ้นรูป

  2.2.3 อัดดินตัวอยางดวยเครื่องอัดไฮเดอรลิก HERZOG (ดังรูปที่ 23) โดยใชแรงอัดขนาด
250 - 300 kN จะไดตัวอยางขนาดมาตรฐาน สามารถใชไดในการหาลายพิมพรังสีเอกซเรืองดวย
เครื่องวิเคราะห EDXRF (The Energy Dispresive  X-Ray Fluorescence Analysis)

รูปที่ 23 เครื่องอัดไฮเดอรลิก HERZOG

0.5 cm.(1)

(2)

(3)
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   2.3 การเตรียมตัวอยางมาตรฐาน
การเตรียมตัวอยางมาตรฐานสํ าหรับการทดลองหาคา IRM มาตรฐานจะใชข้ันตอนการทํ า

ตัวอยางเชนเดียวกับการเตรียมตัวอยางจากหัวขอ 2.1.2 ตางกันเพียงแคตัวอยางมาตรฐานจะแทน
ที่ดินตะกอนดวยชองวาง

การเตรียมตัวอยางมาตรฐานสํ าหรับหาลายพิมพรังสีเอกซเรืองพื้นฐานของระบบวัดรังสี
เอกซ ทํ าการเตรียมเชนเดียวกับหัวขอ 2.2 ตางกันเพียงแคตัวอยางมาตรฐานจะแทนที่ดินตะกอน
ดวยตัวผสาน (Boric acid หรือ WAX C)
3 การทดลองเพื่อศึกษาสมบัติทางแมเหล็กของตัวอยางดินตะกอน
   3.1 การทดลองวัดคา  magnetic susceptibility ของตัวอยางดิน กระทํ าโดยการนํ าตัวอยางที่
เตรียมไวในกลองฟลมจากขอ 2.1.1 ไปวัดคา magnetic susceptibility  ดวยเครื่อง KLY-3S
Kappabridge Spinning Specimen Magnetic susceptibility Anisotropy Meter ของบริษัท
AGICO (Advanced Geoscience Instrument Company, Inc.) ดังรูปที่ 24(ก) โดยใชโปรแกรม
Susam ควบคุมการทํ างานของเครื่องมือ คาที่วัดไดจะเปนคา Volume susceptibility ซึ่งไมมี
หนวยในระบบ SI ผลที่ไดจากการวัดจะแสดงออกมาในรูปของคา magnetic susceptibility ของ
ดินตะกอนรวมกับคา susceptibility ของ กลองฟลม เมื่อนํ าคา susceptibility ของกลองฟลม
เปลา (มีคาประมาณ -4.58 µSI และ -4.17 µSI แลวแตชนิดของกลองฟลม) มาหักลบออกจะได
คา magnetic susceptibility ของดินตะกอน
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รูปที่ 24 (ก) เครื่อง KLY-3S Kappabridge Spinning Specimen Magnetic susceptibility
Anisotropy Meter ของบริษัท AGICO (Advanced Geoscience Instrument
Company, Inc.), (ข) เครื่อง JR-4 Spinner magnetometer

(ก)

(ข)

   3.2 การทดลองเพื่อหาคา Isothermal Remanent Magnetization (IRM) และคา magnetic
susceptibility ของตัวอยางมาตรฐาน เพื่อนํ ามาเปนคามาตรฐาน  แบงออกเปนสองสวนคือ

  3.2.1 การทดลองหาคา IRM ของตัวอยางมาตรฐาน กระทํ าโดยการนํ าตัวอยางมาตรฐาน
ที่เตรียมไวจากขอ 2.3 มาวัดคา Natural Remanent Magnetization (NRM) ของตัวอยางดวย
เครื่อง JR-4 Spinner magnetometer ดังรูปที่ 24(ข) จากนั้นนํ าตัวอยางมาตรฐานไปใสในกลอง
ใสตัวอยาง (sample holder) ของชุดเครื่อง Electromagnet ซึ่งเปนแหลงกํ าเนิดสนามแมเหล็ก
แรงสูง จากการจายกระแสไฟฟาเขาไป ในการทดลองจะทํ าการจายกระแสไฟฟาแรงสูงในลักษณะ
ของกระแสแบบพัลส (เปด-ปดอยางเร็ว) โดยกํ าหนดคากระแสเปนดังนี้ 0.2 , 0.4 , 0.6 , 0.8 , 1.0 , 
1.2 , 1.4 , 1.6 , 1.8 , 2.0 , 2.2 , 2.4 , 2.6 , 2.8  , 3.0 , 3.2 , 3.4 , 3.6 และ 3.8 A ที่กระแสแตละ
คาจะทํ าการวัดคา NRM จนครบคากระแสทั้งหมด
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  3.2.2 การทดลองวัดคา magnetic susceptibility ของตัวอยางมาตรฐาน วัดไดจากเครื่อง 
KLY-3S Kappabridge Spinning Specimen Magnetic susceptibility Anisotropy Meter ของ
บริษัท AGICO (Advanced Geoscience Instrument Company, Inc.) โดยใชโปรแกรม Susar 
ควบคุมการทํ างานของเครื่องมือ
   3.3 การทดลองเพื่อวัดคา Isothermal Remanent Magnetization (IRM) , คา Coercivity of
Remanence (Hcr) และคา magnetic susceptibility ของตัวอยางดินตะกอน การทดลอง
สามารถแบงไดเปน 3 สวนคือ

  3.3.1 การทดลองเพื่อวัดคา Isothermal Remanent Magnetization (IRM) ของตัวอยาง
ดินตะกอน มีข้ันตอนการปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 3.2.1 แตเปลี่ยนจากตัวอยางมาตรฐานเปนตัว
อยางดินตะกอนผลที่ไดจะประกอบดวยคา magnetization ที่กระแสตางๆนํ ามาเขียนเปนกราฟ
IRM remagnetization curve

   3.3.2 การทดลองเพื่อวัดคา Coercivity of  Remanence (Hcr) ของตัวอยางดินตะกอน มี
ข้ันตอนการปฎิบัติคือ นํ าตัวอยางมาทํ าการเหนี่ยวนํ าโดยเครื่อง Electromagnet จนถึงที่ 
Saturation Isothermal Remanent Magnetization (SIRM) จากนั้นวางตัวอยางในทิศทางที่ตรง
กันขามกับทิศทางการวางตัวอยางในขอ 3.3.1 รวมทั้งเปลี่ยนกระแสที่จ ายใหกับเครื่อง 
Electromagnet ซึ่งจะมีคานอยกวาในขอ 3.3.1 โดยกํ าหนดกระแสที่จายใหกับตัวอยางเทากับ 
0.05 , 0.1 , 0.15 , 0.2 , …จนกระทั่งคา NRM ที่วัดไดจะมีคาเปนลบ นํ าคาทั้งหมดที่บันทึกไดมา
เขียนกราฟเพื่อหาจุดตัดแกนของกระแสเพื่อนํ ามาคํ านวนเปนคา Hcr

   3.3.3 การทดลองเพื่อวัดคา magnetic susceptibility ของตัวอยางดินตะกอน วัดไดจาก
เครื่อง KLY-3S Kappabridge Spinning Specimen Magnetic susceptibility Anisotropy 
Meter ของบริษัท AGICO (Advanced Geoscience Instrument Company, Inc.) โดยใช
โปรแกรม Susar ควบคุมการทํ างานของเครื่องมือ

3.4 การหาลายพิมพรังสีเอกซเรือง
นํ าตัวอยางดินตะกอนที่ทํ าการขึ้นรูปจากขอ 2.2 มาใสในชองใสตัวอยางแลวนํ าเขาไปใสใน

ชุดระบบหัววัด XRF  จากนั้นทํ าการเปด source ของ XRF วิเคราะหตัวอยางดวยชุดระบบ
วิเคราะหรังสีเอกซชนิดกระจายพลังงาน ( Energy Dispersive X-Ray Fluorescent ) ดังรูปที่ 25 
โดยใชเงื่อนไขของระบบประกอบดวย coarse gain 50 Fine gain 50 จายแรงเคลื่อนไฟฟาศักยสูง 
–0.5 กิโลโวลต แกหัววัด ใชเวลาวัด 3000 วินาที บันทึกสเปกตรัมรังสีเอกซเรืองของตัวอยาง โดย
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อาศัยโปรแกรม GENIE-2000  วิเคราะหหาธาตุประกอบในตัวอยางสารอางอิงมาตรฐาน และตัว
อยางดินตะกอนจากคลองอูตะเภา จังหวัดสงขลา

รูปที่ 25 (ก) ชุดกํ าบังรังสีสํ าหรับใสตัวอยาง ,(ข) ชุดระบบหัววัดรังสีชนิด EDXRF
            (ก)              (ข)

          


