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บทที่ 5 

สรุปผลการวเิคราะหในเชิงฟสิกส 
 

1) ตัวดําเนินการโคสแตนทท่ีสรางขึ้นสําหรับพีชคณิตของลีบนปริภูมิโคเชียนของพีชคณิต 
 มีรูปแบบ ดังน้ี su(5) /(su(4) u(1))×
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2)  เม่ือนําตัวดําเนินการโคสแตนทมากระทํากับเวกเตอรสถานะที่อยูในเทอมของผลคูณ

เทนเซอรระหวางสปนและเวกเตอรสถานะของปริภูมิ จะไดแกนคําตอบในเทอมของพีชคณิตยอย 
 ในรูปแบบลดทอนของมิติ คือ 
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3)  จากผลเฉลยที่เปนแกนคําตอบของตัวดําเนินการโคสแตนทจะแสดงถึงการซอนทับกัน

เปนชั้นๆอยางอนันตของเวกเตอรสถานะจากชั้นลางสุดเปนตามสมการ (5-2) 
 
จากการวิเคราะหผลเฉลยที่ไดพบวาจะมีระบบประกอบดวยอนุภาคสองกลุม ไดแก กลุม

อนุภาคโบซอนมีเลขสปนเปนจํานวนเต็ม คือ สถานะสปน 1 มี 8 ตัว และอนุภาคเฟอรมิออนมีเลขสปนเปน
ครึ่งของจํานวนเต็ม คือ สถานะสปน 1/2  มี 8 ตัวเชนกันรวมเรียกวา ซูเปอรมัลติเพลต  

 
รูปแบบของผลเฉลยตามสมการ (3-35) สําหรับสปนเนอรท่ีเปนบวกสามารถเปลี่ยนเปน

สปนเนอรท่ีเปนลบและในทางกลับกันสปนเนอรท่ีเปนลบสามารถเปลี่ยนเปนสปนเนอรท่ีเปนบวกโดยการ
กระทําของตัวดําเนินการ  ตามแผนภาพ 7,8,9,10T±
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ภาพประกอบ 5.1 แสดงการเปลี่ยนสถานะโดยการกระทําของตัวดําเนินการ T  7,8,9,10
±

7,8,9,10T±

 
 


