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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
1.1  บทนําตนเรื่อง 

พ้ืนที่ทําการเกษตรในภาคใตสวนใหญมีสภาพดินเปนกรด ครอบคลุมพื้นที่ 
ประมาณ 27 ลานไร (เจริญ และคณะ, 2540)  คิดเปน 51 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ภาคใต (เอิบ, 2533)  
ทั้งนี้เนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศภาคใตเปนแบบรอนชื้น ฝนตกชุก ดินผานกระบวนการชะลางมา
นาน ทําใหธาตุอาหารที่มีประจุบวกที่เปนดาง ไดแก โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ
โซเดียม ถูกชะลางหรือเคล่ือนยายออกไป  สงผลใหความอุดมสมบูรณของดินลดลง  ดินขาดธาตุ
อาหารที่จําเปนสําหรับการเจริญเติบโตของพืช เชน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม และกํามะถัน  นอกจากนี้ในสภาพดินกรดเปนสภาวะที่ทําใหธาตุอาหารที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตของพืช เชน ฟอสฟอรัส ละลายออกมาในสารละลายดินไดนอย แมจะมีการใสปุยลงไป
ก็ตาม (von Uexkull, 1986)  อีกทั้งดินกรดเปนสภาวะสงเสริมใหธาตุเหล็ก แมงกานีส และอะลูมินัม 
สามารถละลายในสารละลายดินในปริมาณที่สูงจนถึงระดับที่สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของ
ระบบรากพืช (จุมพล, 2531) กลายเปนขอจํากัดตอการเจริญเติบโตของพืช  สงผลใหผลผลิตพืช
ลดลง โดยเฉพาะในพืชไรที่ปลูกเปนพืชแซมไมผล ไมยืนตน ทั้งในแปลงไรนาสวนผสมและแปลง
ปลูกยางพารา กาแฟ ปาลมน้ํามันซึ่งปลูกเปนรายไดเสริมในระหวางที่พืชหลักเหลานั้นยังไมให
ผลผลิต (ศิริกุล, 2543) 

การปรับปรุงดินกรดโดยการใสปูน (liming) เพ่ือยกระดับความเปนกรดเปนดาง
ของดิน (soil pH) ใหสูงขึ้นจนถึงระดับที่ธาตุอาหารพืชในดินสามารถละลายออกมาในรูปที่พืช
สามารถดูดไปใชไดสูงสุด และลดความสามารถในการละลายของธาตุอาหารที่เปนพิษตอพืช เชน 
อะลูมินัม เหล็ก และแมงกานีสได อีกทั้งเปนการเพิ่มธาตุแคลเซียมและแมกนีเซียมใหกับดินอีก
ทางหนึ่ง  อยางไรก็ตามการใสปูนสามารถลดความเปนกรดของดินไดเฉพาะในระดับชั้นไถพรวน
เทานั้น เนื่องจากปูนไมสามารถเคล่ือนที่ลงไปในดินชั้นลางได และการใสปูนในดินชั้นลางนั้นทําได
ยากและคาใชจายสูง (Farina et al., 2000) ทั้งนี้ความเปนกรดของดินชั้นลางเปนขอจํากัดอยางย่ิงตอ
การเจริญเติบโตของพืชหลายชนิด  เนื่องจากดินชั้นลางสวนใหญขาดแคลเซียม  และมีความเปน
พิษของอะลูมินัม รากพืชเจริญขยายไดนอยเปนสาเหตุใหพืชขาดน้ํา และธาตุอาหาร  

การใชยิปซัมเปนวิธีที่ใชปรบัปรุงดินกรดชั้นลาง     แตการใสยิปซัมลงในดนิอยาง
เดียวไมทําใหความคาเปนกรด-ดางของดนิเพิ่มขึ้นหรือเปล่ียนแปลงมากนัก  และไมทําใหผลผลิต
พืชเพิ่มขึ้น  (เจริญ และคณะ, 2540)           เนื่องจากธาตุอาหารพืชในดนิอาจอยูในรูปที่ไมเปน 
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ประโยชนกับพืช  ดังนัน้การใสปูนรวมกับยิปซัมจึงเปนแนวทางในการปรับปรุงดินกรดทั้งระดับดิน
บนและดินลางไดอีกทางหนึง่ (Ismail et al., 1993; Farina and Channon., 1988; Farina et al., 
2000)  วัสดุปูนเมื่อใสลงในดินกรดที่มีความชื้นจะสามารถลดความเปนกรดในดนิบน ทาํให pH 
ของดินบนเพิม่ขึ้นเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืช (สุมาลี,2536; เจริญ และคณะ, 2540) 
ขณะเดียวกนัยิปซัมซึ่งละลายน้ําไดงายนั้นแตกตัวใหธาตแุคลเซียม และซัลเฟต โดยที่ซัลเฟตจะ
เคลื่อนที่จากดนิบนสูดินลางและทําปฏิกิริยากับอะลูมินมัอิสระในสารละลายดนิ เกิดเปนสารประ 
กอบเชิงซอนอะลูมิเนียมซัลเฟต (AlSO4

+) ซึ่งไมเปนพษิกับพืช  สําหรับธาตุแมกนีเซยีมในดนิอาจ
ลดลงไดเนื่องจากถูกแทนทีโ่ดยแคลเซียมหากมีการใสปนูรวมกับยิปซมัในอัตราที่ไมเหมาะสม 
(Sumner, 1993)   การใชปูนโดโลไมตซึ่งมีแมกนีเซียมเปนองคประกอบ และหาไดงายแทนปูน
ขาวใสรวมกับยิปซัมอาจจะลดปญหานีไ้ด และยังสามารถเพิ่มธาตแุมกนีเซียม และซัลเฟอรซึ่ง
มักจะมีอยูในปริมาณไมเพียงพอในดนิกรด เปนการทดแทนการใชปุยคีเซอไรต (27 เปอรเซ็นต 
MgO, 23 เปอรเซ็นต S) ซึ่งมีราคาแพงได นอกจากนีก้ารใชสารปรบัปรุงดินโดยเฉพาะวัสดุยิปซัม
บางชนดิที่หางาย และมีราคาถูกในประเทศ เชน ฟอสโฟยิปซัม ก็อาจมีศักยภาพในการลดปญหา
ดินกรด เพ่ิมแคลเซียม และกํามะถันใหแกดินไดเชนเดียวกัน  ดังนั้นการศึกษาเพื่อคัดเลือกวสัดุ
ปูนหรือสารปรับปรุงดินในอัตราที่เหมาะสมเพื่อปรับปรุงคุณภาพของดินกรดทีด่อนภาคใตใหอยู
ในสภาวะที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืช  เพ่ิมประสิทธิภาพการใชปุย และคุมคากับการ
ลงทุนจึงมีความจําเปน 
 
1.2  การตรวจเอกสาร 
 

1.2.1  ดินกรดในภาคใต 
ดินในประเทศไทยมีมากกวา 300 ชุดดิน กรมพัฒนาที่ดินไดรวบรวมชุดดินที่มี

ลักษณะคุณสมบัติและสภาพแวดลอมอื่นๆที่ใกลเคียงกันตามความเหมาะสมของดินกับการปลูก
พืชเศรษฐกิจเปน 62 กลุมดิน  ในภาคใตมีกลุมดินที่มีคุณสมบัติเปนดินกรดที่ดอน ประกอบดวย
ชุดดินที่สําคัญดังตารางที่ 1 ปญหาที่สําคัญของดินกรดที่ดอนภาคใต คือดินมีสภาพเปนกรด ดินมี
การชะลางพังทลายสูง ความอุดมสมบูรณของดินต่ํา การใชประโยชนที่ดินโดยทั่วไปใชปลูกพืชไร 
พืชผัก  ไมผล ไมยืนตน เชน ยางพารา ปาลมน้ํามัน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) 
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ตารางที่ 1  ช่ือชุดดินตามกลุมดินที่มีสภาพเปนกรดในที่ดอนภาคใต 

กลุมดิน ช่ือชุดดิน พ้ืนที่ (ไร) 
26 อาวลึก, กระบี่, ลําภูรา, ปากจั่น, พังงา, ภูเก็ต, ปะทิว       

โคกกลอย, ทายเหมือง 
2,781,712 

32 ลําแกน, รือเสาะ    485,834 
34 ทาแซะ, คลองทอม, ฉลอง, คลองนกกระทุง, ควนกาหลง  

ละหาร, นาทาม 
6,042,464 

39 คอหงส, นาทวี, สะเดา, ทุงหวา 2,090,476 
45 ชุมพร, หาดใหญ, เขาขาด, ทาฉาง, หนองคลา, ยะลา    926,315 
50 สวี, พะโตะ    926,482 
51 หวยยอด, ระนอง, ย่ีงอ    755,648 
53 ตรัง, ปาดังเบซาร    536,894 

ที่มา : ดัดแปลงจากกรมพัฒนาที่ดิน, 2541 
 

1.2.2  ขอจํากัดของดินกรดตอการเจริญเติบโตของพืช 
ความเปนกรดของดินวัดไดจากปฏิกิริยาดิน  (soil pH)  ซึ่งมีผลตอการ

เจริญเติบโตของพืชอยางมาก จากการใชประโยชนที่ดินทําการเกษตรตอเนื่องกันเปนผลทําใหดิน
มีสภาพเปนกรดเพิ่มขึ้น โดย pH ดินคอยๆ ลดต่ําลง สงผลใหพืชชะงักการเจริญเติบโต  พืชสวน
ใหญเจริญเติบโตไดเปนปกติในสภาพดินเปนกรดออนถึงปานกลางคือ  pH ระหวาง 6.0-7.0 
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ซึ่งเปนชวงที่ธาตุอาหารในดินสวนใหญอยูในรูปที่พืช
สามารถนําไปใชประโยชนได  ยกเวนพืชบางชนิดที่ชอบขึ้นในชวง pH ที่ต่ํากวานี้ แตไมต่ํากวา 5.5 
เพราะชวง pH ดังกลาวทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหารพืชบางชนิดลดลง เชน ฟอสฟอรัส 
จะถูกตรึงดวยออกไซดของเหล็ก และอะลูมินัม แมวาจะมีการใสปุยฟอสเฟตลงในดินกรดก็ตาม 
(von Uexkull, 1986)  สวนแคลเซียม แมกนีเซียม และโพแทสเซียม จะมีปริมาณคอนขางต่ํา 
เนื่องจากไฮโดรเจนไอออนเขาไปไลที่ธาตุเหลานี้ที่ถูกดูดซับที่ผิวคอลลอยดดิน ทําใหถูกชะละลาย
ออกไปจากดินไดงาย (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544) ในสภาพดินกรดมักเกิดสภาวะขาด
จุลธาตุ เชน โมลิบดินัม และกิจกรรมตางๆ ของจุลินทรียที่เปนประโยชนตอพืชลดลง (จุมพล, 
2531)   สุมาลี (2536) ไดรายงานวาปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 
แมกนีเซียม แมงกานีส และสังกะสี ในใบถั่วลิสง ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว และถ่ัวพุมที่ปลูกในน้ํายา
ลดลงเมื่อ pH ของน้ํายาปลูกลดลง และสงผลทําใหถ่ัวเหลืองขาดแคลเซียม และแมกนีเซียมที่ pH 
3.5 ของน้ํายาปลูก 
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1.2.3  บทบาทของอะลูมินัมในดินกรดที่มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช 
ความเปนกรดของดินจะทําใหธาตุบางชนิดละลายออกมามากในสารละลายดินจน

เปนอันตรายกับพืชเชน เหล็ก แมงกานีส และอะลูมินัม   โดยเฉพาะอะลูมินัม ที่ pH  ต่ํากวา 5.5 
ปริมาณอะลูมินัมจะเพิ่มขึ้นอยางมากในสารละลายดิน (เสถียร และคณะ, 2539; von Uexkull, 
1986)  ในสภาพดินกรดอะลูมินัมจะละลายออกมาในรูปของโมโนเมอริกอะลูมินัม (monomeric 
Al) รูปของอะลูมินัมจะเปลี่ยนแปลงไปตาม pH ของสารละลายดิน (Wagatsuma and Ezoe, 1985; 
Sparks, 1995) คือ 

ดินมี pH ต่ํากวา 4.7 จะพบอะลูมินัมในรูป   Al3+ และ Al(OH)2+   

ดินมี pH 4.7 - 6.5 จะพบอะลูมินัมในรูป   Al(OH)2
+   

ดินมี pH 6.5 - 8.0 จะพบอะลูมินัมในรูป   Al(OH)3
0   

ดินมี pH มากกวา 8.0 จะพบอะลูมินัมในรูป Al(OH)4
1-   

ชวง pH ที่พบวาอะลูมินัมเปนพิษตอการเจริญเติบโตของพืชคือ pH นอยกวา 5.5 
โดยที่อะลูมินัมในรูป Al(OH)2+(monohydroxo aluminium ion) จะเปนพิษตอพืชมากกวา  Al3+ 
(Wagatsuma and Ezoe, 1985)  Al3+ และ Al(OH)2+ จะมีผลตอการแบงเซลลของพืช โดย DNA 
(deoxyribonucleic acid) ซึ่งเปนสารพันธุกรรมจะดูดยึดอะลูมินัมทําใหเกิดการยับยั้งการแยกตัว
ของ DNA เกลียวคู (double helix) นอกจากนี้อะลูมินัมยังจับกับ Comodulin ซึ่งเปน coenzyme ทํา
ใหเอนไซมตางๆที่อาศัย Comodulin ไมสามารถทํางานไดตามปกติ และอะลูมินัมยังรบกวน
กระบวนการเมทาโบลิซึม (metabolism) ของฟอสเฟต โดยเกิดเปนสารประกอบเชิงซอนของ
ฟอสเฟต (Mengel and Kirkby, 1987)   อะลูมินัมอิสระในตนพืชจะจับกับฟอสฟอรัสในกรด
นิวคลีอิก ยับยั้งการแบงเซล มีผลตอกิจกรรมของเอนไซมฟอสโฟไคเนส (Phosphokinase) และ 
ATPase (เจริญ และคณะ, 2540)  สําหรับพืชตระกูลถ่ัวอะลูมินัมจะชะลอการเกิด และการ
เจริญเติบโตของปม แตจะไมมีผลตอการตรึงไนโตรเจนของปม (Carvalho et al., 1982)  

ลักษณะอาการที่พืชแสดงออกเมื่อไดรับอะลูมินัมในปริมาณมากเกินไปแตกตาง
กันตามชนิดของพืช  แตลักษณะที่เหมือนกันทุกพืชก็คือ ลักษณะอาการที่เกิดกับราก โดยรากจะ
กุด หยาบ และส้ัน ไมมีการพัฒนาของราก พืชไมมีขนรากออน และรากเปลี่ยนเปนสีน้ําตาล ถึง
น้ําตาลเขม (สุมาลี, 2536; Pavan and Bingham, 1982)  ดังนั้นลักษณะที่พืชแสดงอาการที่ใบไม
สามารถบอกไดวาเนื่องจากความเปนพิษของอะลูมินัม หรือเกิดจากการขาดธาตุอาหารโดยตรง 
ยกเวนตองขุดรากขึ้นมาดู  ความเปนพิษของอะลูมินัมตอพืชมากนอยแคไหนนั้นขึ้นกับความ
เขมขนของอะลูมินัม และชนิดของพืช  โดยทั่วไปมักใชคาเปอรเซ็นตการอ่ิมตัวดวยอะลูมินัม 
(aluminum saturation percentage) เพ่ือทํานายความเปนพิษของอะลูมินัมในดิน  คาวิกฤติของพืช
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สวนใหญที่ผลผลิตต่ํากวา 50 เปอรเซ็นตของผลผลิตสูงสุดเมื่อคาความอิ่มตัวดวยอะลูมินัมของดิน
มากกวา 45 เปอรเซ็นต (เจริญ และคณะ, 2540)   ความเปนพิษของอะลูมินัมนั้นนอกจากทําลาย
ระบบรากแลว  พืชยังมีการสะสมอะลูมินัมในราก สงผลใหการดูดใชและการเคลื่อนยายของ 
แมกนีเซียม แคลเซียม และฟอสฟอรัส สูสวนยอดลดลง  ทําใหพืชขาดแมกนีเซียม แคลเซียม 
และฟอสฟอรัส (เจริญ และคณะ, 2540;  Tan et al., 1993) และผลผลิตของพืชจะลดลงเมื่อ
เปอรเซ็นตการอิ่มตัวดวยอะลูมินัมเพิ่มขึ้น  ดินที่มี pH ใกลเคียงกันแตมีความเขมขนของอะลูมินัม
ที่ตางกัน ดินที่มีความเขมขนของอะลูมินัมต่ํากวาจะใหผลผลิตพืชสูงกวาดินที่มีความเขมขนของ
อะลูมินัมสูง (อภิรดี, 2536)  ในดินที่มีสภาพเปนกรดแมจะมีปริมาณฟอสฟอรัสเพียงพอแตถามี
ปริมาณอะลูมินัมสูงก็ทําใหพืชขาดฟอสฟอรัสได เนื่องจากอะลูมินัมจะรวมตัวกับฟอสฟอรัสเปน
อะลูมินัมฟอสเฟต ตกตะกอนหรือถูกยึดไวในดินอยางแข็งแรง (von Uexkull, 1986)  

พืชแตละชนิดจะมีความคงทนตอสภาวะที่มีปริมาณอะลูมินัมมากแตกตางกัน  พืชที่
ทนทานตอความเปนพิษของอะลูมินัม ไดแก ชา (Camellia sinesis) หญาฮาวายบางชนิด และไม
เนื้อแข็งใบเลี้ยงคูเขตรอน พืชเหลานี้สามารถดึงดูดอะลูมินัมไปสะสมอยูในสวนตางๆของตนเปน
จํานวนมาก โดยที่พืชเหลานี้สามารถเจริญเติบโตไดตามปกติ (สุมาลี, 2536)   Wagatsuma และ
Ezoe (1985) รายงานวา ขาวบัคฮวีท ทนตอความเปนพิษของอะลูมินัมที่ปลูกในสารละลายที่ pH 
4.5 มากกวา เบญจมาศ ถ่ัวเหลือง หัวผักกาดญี่ปุน แตงกวา มะเขือเทศ ขาวบารเลย และขาวโพด 
ตามลําดับ  พืชบางชนิดจะมีการดึงดูดอะลูมินัมเพิ่มขึ้นตามระดับความเขมขนของอะลูมินัม แต
เมื่อพืชแสดงลักษณะอาการอะลูมินัมเปนพิษ โดยรากจะชะงักการเจริญเติบโตและกุดสั้น พืชจึง
ดึงดูดอะลูมินัมเทาๆกับพืชที่ไมแสดงอาการเปนพิษ ดังนั้นการวิเคราะหหาปริมาณอะลูมินัมใน
สวนของพืชเพื่อจะนํามาใชเปนดัชนีในการทํานายระดับความเปนพิษของอะลูมินัมจึงไมสามารถ
ใชไดกับพืชทุกชนิด 

1.2.4  การปรับปรุงดินกรดโดยใชวัสดปูุน 
การลดความเปนกรดในดนิที่นิยมโดยทั่วไปคือโดยการใสปูน วัสดุปนูที่ใชสําหรับ

ปรับปรุงดินกรดเพื่อยกระดบั pH  ของดนิใหสูงขึน้ไดแก ออกไซด ไฮดรอกไซด  คารบอเนต ของ
แคลเซียม และแมกนีเซียม  (สุมาลี, 2536) 

คารบอเนต  ไดแก หินปูนแคลไซต (CaCO3) หินปูนโดโลไมต (dolomitic 
limestone) ซึ่งมีความบริสุทธิ์ 75-99 เปอรเซ็นต พบบริเวณภูเขาหินปูนทั่วไป  ปูนมารล มีความ
บริสุทธิ์ 50-90 เปอรเซ็นต พบสะสมอยูเปนชั้นหนา 4-6 เมตรใตผิวดินชุดลพบุรี และชุดตาคลี 
นอกจากนี้เปนหินปูนบดจากหินปูนแคลไซต และโดโลไมตที่บดละเอียด 

ออกไซด  ไดแก แคลเซียมออกไซด (CaO)  แมกนีเซยีมออกไซด (MgO)  มี
ความบริสุทธิ ์85-98 เปอรเซ็นต ไดจากการเผาหินปูนแคลไซต และโดโลไมต 
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ไฮดรอกไซด ไดแก ปูนขาว (Ca(OH)2หรือ Mg(OH)2) มีความบริสุทธิ์ 95-96 
เปอรเซ็นต ไดจากการเผาหนิปูนแคลไซต และโดโลไมตแลวพรมน้ํา 

เมื่อใสวัสดุปูนลงในดินในสภาพที่มีความชื้น จะแตกตัวให OH- หรือ CO3
2- 

แลวแตวัสดุปูนที่ใส  ทําปฏิกิริยากับ H+ ในสารละลายดินกรดเพื่อใหเกิดเปนกลาง  สวน Ca 2+ จะ
เขาไปแทนที่พวกกรดที่ถูกดูดซับที่คอลลอยดดิน (potential acidity) ทั้ง Al3+ และ H+ เพ่ือให
ออกมาทําปฏิกิริยากับ OH- จนกระทั่งปริมาณของ H+ และ Al3+ ลดลงตามปริมาณปูนที่ใช  ทําให 
pH ของดินเพิ่มขึ้น (สุมาลี, 2536; เจริญ และคณะ, 2540)  ดังสมการ 
  CaCO3 + H2O    Ca 2+ + HCO3

2- 
  H+ (สารละลายดิน) + HCO3

2-  H2CO3  H2O + CO2 
  2Al-soil + 3CaCO3+3H2O  3Ca-soil + 2Al(OH)3+3CO2 

1.2.5  ผลของการใสปูนตอสมบัติของดนิและการเจริญเติบโตของพืช 
ประสิทธิภาพของปูนในการปรับปรุงดินกรดขึ้นกับหลายๆปจจัย เชน ชนิดของ

ปูน ความสามารถในการสะเทินกรด (neutralize)  อํานาจในการทําใหเปนกลางของปูน 
(neutralizing value) ซึ่งเปนสมบัติทางเคมีที่จะใชกําหนดคุณภาพของปูนชนิดตางๆ โดยพิจารณา
วาปูนชนิดนั้นๆ 100 หนวยน้ําหนักจะมีจํานวนเทากับปูนแคลเซียมคารบอเนตที่บริสุทธิ์ 100 
เปอรเซ็นต เรียกวา percent calcium carbonate equivalent หรือ CCE  ปูนโดโลไมต 
(CaMg(CO3)2) มีคาการทําใหเปนกลางเทากับ 109 เปอรเซ็นต ขณะที่ปูนขาว(Ca(OH)2) และ
แคลเซียมออกไซด (CaO) มีคาการทําใหเปนกลาง 136 เปอรเซ็นต และ179 เปอรเซ็นต 
ตามลําดับ (คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2544)  นอกจากนี้ประสิทธิภาพของปูนยังขึ้นกับขนาด
อนุภาคปูน (particle size)  partial pressure ของคารบอนไดออกไซดในดิน อุณหภูมิและความชื้น
ของดิน    กําชัย และคณะ (2540) รายงานวาการใชหินฝุน ปูนขาว และโดโลไมต อัตรา 300 
กิโลกรัมCCE/ไร ในดินกรดชุดสันปาตอง ทําใหผลตกคางในดิน 3 ป และใหผลผลิตขาวโพดไม
แตกตางทางสถิติจากไมใสปูน แตสูงกวาการไมใชปูนอยางเดนชัด  อยางไรก็ตามการใชปูนโดโล
ไมตทําใหผลผลิตขาวโพดสูงสุด เนื่องมาจากโดโลไมตมีองคประกอบของแมกนีเซียมปนอยูดวย
จึงทําใหมีการเพิ่มแมกนีเซียม ซึ่งในดินกรดทั่วไปมักมีปริมาณแมกนีเซียมในดินต่ํา 

ปูนมีอิทธิพลโดยตรงในการเพิ่มปริมาณของแคลเซียม และแมกนีเซียมที่ติดมา
กับปูนใหแกพืช โดยเฉพาะในกรณีดินที่มีระดับแคลเซียมและแมกนีเซียมต่ําอยูแลวซึ่งจะสงผลตอ
ความเปนประโยชนของธาตุอาหารอื่นๆ  สุมาลี และคณะ (2533) พบวาปูนขาวมีผลตอการ
เจริญเติบโต และผลผลิตของถั่วลิสง โดยสามารถเพิ่มผลผลิตของน้ําหนักแหงทั้งหมดตอตน 
จํานวนฝกตอตน และน้ําหนักแหงตอตนของถั่วลิสงเม่ือเปรียบเทียบกับไมใสปูนอยางมีนัยสําคัญ 
เนื่องจากปูนขาวไปลดความเปนพิษของอะลูมินัม มากกวาลดความเปนกรดของดินโดยตรง และ
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ทําใหถ่ัวลิสงติดปม และตรึงไนโตรเจนไดมากขึ้น ในสภาพดินกรดที่ขาดความอุดมสมบูรณ และมี
เปอรเซ็นตความอิ่มตัวดวยอะลูมินัม มากกวา 60 เปอรเซ็นต  การใสปูนรวมกับใสปุยเคมีใน
อัตราสูง ทําใหผลผลิตของถั่วลิสง ขาวไร ขาวโพดหวาน และถ่ัวเขียวที่ปลูกเปนพืชแซมในสวน
ยางพาราอายุนอยสูงขึ้นเมื่อเทียบกับการไมใสปูน  โดยปูนจะลดความเปนพิษของอะลูมินัม และ
สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการดูดธาตุอาหารของพืช (Nilnond et al., 1999)  การใสปูนรวมกับ
ปุยพืชสดมีผลทําใหเกิดการตกตะกอนรวมของอะลูมินัมหรือเกิดสารประกอบเชิงซอนระหวาง
อะลูมินัมกับอินทรียวัตถุ ลดความเปนพิษของอะลูมินัมในสารละลายดินได  การลดกิจกรรมของ
อะลูมินัมในสารละลายดินเปนผลเนื่องมาจากการเพิ่มขึ้นของ pH, EC, แคลเซียม และแมกนีเซียม 
(สุนทร และ เวย, 2536)   การใสปูนเพื่อลดความเปนกรดและเพิ่มแคลเซียมใหกับดินมีผลตอ
การเจริญเติบโต และการสรางปมของพืชตระกูลถ่ัว   สุมาลี และคณะ (2535) พบวาการใสปูน
ในดินที่ปลูกพืชตระกูลถ่ัวอาหารสัตว 3 ชนิด คือ  ถ่ัวฮามาตา  เซนโตรซีมา และโสนอเมริกัน ทํา
ใหถ่ัวมีการเจริญเติบโตและสรางปมไดมากกวาที่ปลูกโดยไมใสปูน   ประไพ และคณะ (2536) 
รายงานวาการใสปุยเคมีอยางเดียวไมทําใหการเจริญเติบโต และผลผลิตของฝายที่ปลูกในดินกรด
ดีขึ้น และทําใหปริมาณอะลูมินัมที่แลกเปลี่ยนไดเพ่ิมขึ้นทั้งดินบนและดินลางในระยะฝายเริ่มมี
สมอนั้นมีปริมาณสูงกวาระยะเริ่มตน 2-3 เทา ในขณะที่การใสปูน และปุยอินทรียสงผลให
ปริมาณอะลูมินัมลดลงเนื่องจากปูน และปุยอินทรียทําให pH ดินสูงขึ้น อะลูมินัมซึ่งเปนไอออนโม
โนเมอร (ion monomer Al3+) ถูกเปล่ียนเปนไอออนโพลีเมอร (ion polymer) และถูกตรึงที่ผิวดิน
ยากตอการละลายออกมาในสารละลายดิน สงผลใหการเจริญเติบโตของฝายดีขึ้น  ในดินกรดที่มี
ปริมาณแคลเซียมในดินต่ํามีผลตอคุณภาพผลผลิตพืช เชน การเกิดเมล็ดลีบในถั่วลิสงที่ปลูกใน
ดินขาดแคลเซียม  เนื่องจากแคลเซียมมีบทบาทสําคัญในการสะสมอาหาร และความสมบูรณของ
เมล็ดถั่วลิสง การใสปูนทําใหการเจริญเติบโต และการติดฝกของถั่วลิสงดีขึ้น เพ่ิมความเปน
ประโยชนของฟอสฟอรัส  โมลิบดินัม และลดการขาดโบรอนในดิน (สุวพันธุ, 2535)   จําลอง 
และคณะ (2542) รายงานวาการใสแคลเซียมในรูปของปูนมารลอัตรา 100 กิโลกรัม/ไร กอน
ปลูกถ่ัวลิสงในปแรก ใหผลไมแตกตางกับใสในอัตรา 200-500 กิโลกรัม/ไร คือทําให pH และ
ปริมาณแคลเซียมในดินเพิ่มขึ้นเพียงพอตอความตองการของถั่วลิสง ลดการเกิดเมล็ดลีบของถั่ว
ลิสงไดอยางเดนชัด ทําใหผลผลิต เปอรเซ็นตการกระเทาะเมล็ด และน้ําหนัก 100 เมล็ดของถั่ว
ลิสงเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยที่อัตราปูนมารล 100 กิโลกรัม/ไร เปนอัตราที่เหมาะสม 
คุมคาตอการลงทุน และใหผลตอเนื่องตกคางในดินไดอยางนอย 3 ป 

ชัยรัตน และ วิเชียร (2539)  ไดประเมินความตองการธาตุอาหารของถั่วฮา
มาตาในดินกรด  พบวานอกจากฟอสฟอรัสเปนธาตุที่จํากัดการเจริญเติบโตของถั่วฮามาตาอยาง
รุนแรงแลว ความเปนกรดของดินก็เปนขอจํากัดตอการเจริญเติบโตของถั่ว ดินที่ขาดฟอสฟอรัส 
ถ่ัวแสดงอาการแคระแกรน ใบลางแหง และใหน้ําหนักแหงประมาณ 20 เปอรเซ็นต ของถั่วที่เจรญิ
ปกติ  และการไมใสปูนในดินกรด ทําใหการเจริญเติบโตของถั่วลดลง 50 เปอรเซ็นต ของการ
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เจริญเติบโตปกติ เนื่องจากดินเปนกรดมี pH ต่ํา (4.93) ทําใหความเปนประโยชนของธาตุอาหาร
พืชบางชนิดลดลง เชน ฟอสฟอรัส และทําใหธาตุบางอยางโดยเฉพาะอะลูมินัมละลายอยูใน
สารละลายดินมีปริมาณสูงจนเปนพิษกับพืชได และเมื่อใสปูนในระดับที่เหมาะสมประมาณ 325 
กิโลกรัม/เฮกตาร ซึ่งทําใหสภาพแวดลอมของดินเหมาะสม ถ่ัวเจริญเติบโตเปนปกติทําใหน้ําหนัก
แหงของถั่วเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

การใสปูนในดินกรดในอัตราที่เหมาะสม  ธาตุอาหารพืชสามารถละลายออกมาใน
รูปที่พืชสามารถดูดไปใชเพ่ือการเจริญเติบโต แตถาใสปูนในอัตราท่ีมากเกินไป (over liming)  
โดยเฉพาะในดินกรดที่มีความสามารถในการตานทานการเปลี่ยนแปลงทางเคมี (buffering 
capacity) คอนขางต่ํา เชน ดินที่มีเนื้อหยาบ ในสภาพเกินปูนสงผลใหผลผลิตพืชลดลง (เจริญ 
และคณะ, 2540)     von Uexkull (1986) รายงานวาการใสปูนในดินอันดับอัลทิซอลส อัตรา 4 
ตัน/เฮกตาร มีผลทําใหเปอรเซ็นตผลผลิตออยเพิ่มเปน 100 แตเมื่อเพ่ิมอัตราปูนมากกวา 4 ตนั/
เฮกตาร พบวาเปอรเซ็นตผลผลิตของออยลดลงอยางชัดเจนแมวา pH ของดินเพิ่มขึ้น และ
เปอรเซ็นตของความอิ่มตัวดวยอะลูมินัมลดลง  ทั้งนี้เนื่องจากปริมาณของปูนที่เพ่ิมขึ้นทําให
แคลเซียมในดินเพิ่มขึ้นสงผลใหปริมาณของโพแทสเซียม แมกนีเซียม เหล็ก แมงกานีส และ
โบรอนในดินลดลง และฟอสฟอรัสอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนตอพืชเพราะเกิดเปนสารประกอบ
ฟอสเฟตของแคลเซียมซึ่งละลายน้ํายาก การเจริญเติบโตของพืชจึงลดลง  เชนเดียวกับที่ 
Nwachuku และ Loganathan (1991) รายงานวาการใสปูนในอัตราที่สูงแมจะยกระดับความเปน
กรดใหสูงขึ้นมากกวา 5.5 หรือเกือบเปนกลาง และปริมาณอะลูมินัมลดลงตามปริมาณปูนที่ใชแต
ทําใหผลผลิตขาวโพดลดลงอยางชัดเจนเนื่องจากขาดฟอสฟอรัส โพแทสเซียม หรือแมกนีเซียม 
และจุลธาตุ   

ชัยรัตน และ วิเชียร (2539) รายงานวาการใสปูนในอัตรา 325 กิโลกรัม/
เฮกตาร ทําใหน้ําหนักแหงของตนถั่วฮามาตาเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และเพ่ิมขึ้นเล็กนอย
ที่อัตรา 650-975 กิโลกรัม/เฮกตาร และเมื่อใสปูนเพิ่มสูงขึ้นที่ 1625-1950 กิโลกรัม/เฮกตาร 
ทําใหการเจริญเติบโตของถั่วลดลงอยางชัดเจน  อยางไรก็ตามในสภาพเกินปูนดินมักมี pH เปน
ดาง ทําใหขาดจุลธาตุในดิน  และการใสปูนในปริมาณที่เกินพอทําใหเสียคาใชจายเพิ่มขึ้นโดยไม
จําเปน  

1.2.6  การปรับปรุงดินกรดโดยใชยิปซมั 
ยิปซัมที่ใชในการเกษตรเพื่อปรับปรุงดิน มีทั้ง รูปที่ เปนแร ยิปซัม (mined 

gypsum) และผลพลอยไดจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตปุยเคมีฟอสเฟต ซึ่งเรียกวา ฟอสโฟยิปซัม  
ฟอสโฟยิปซัม ที่ผลิตไดในประเทศเปนผลพลอยไดจากการผลิตกรดฟอสฟอรัส

เพ่ือนํามาใชเปนแมปุย โดยใชหินฟอสเฟตทําปฏิกิริยากับกรดกํามะถันไดกรดฟอสฟอรัส และทํา
ปฏิกิริยากับแอมโมเนียจะไดปุยฟอสเฟต เชน ไดแอมโมเนียมฟอสเฟต (DAP) และโมโน
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แอมโมเนียมฟอสเฟต (MAP) สวนผลพลอยไดคือฟอสโฟยิปซัม ซึ่งมีองคประกอบของยิปซัม
ประมาณ 97เปอรเซ็นต (ดุสิต, 2543)  นอกจากนี้เปนผลพลอยไดจากการผลิตไฟฟาของ
โรงไฟฟาแมเมาะจังหวัดลําปาง จากกระบวนการลดมลพิษของกาซซัลเฟอรไดออกไซด (เสถียร 
และคณะ, 2539) 

ประโยชนของยิปซัมทางการเกษตร ที่สําคัญคือเพ่ิมธาตุอาหารรองที่สําคัญกับพืช
คือ แคลเซียม และกํามะถันใหกับดิน ซึ่งในดินกรดที่ดอนทั่วไปมักขาดธาตุอาหารชนิดนี้ 
นอกจากนี้ยังลดความเปนพิษของอะลูมินัม และลดความเปนกรดของดินชั้นลาง ซึ่งเปนการยาก 
และคาใชจายสูงถาตองใชปูนเพื่อลดความเปนกรดในดินลาง  ใชปรับปรุงดินเค็ม และลดความฟุง
กระจายของดิน  เปนสารปรับปรุงดินที่ใชลดการเกิดแผนแข็งหรือช้ันดาน ชวยดูดยึดจุลธาตุ ลด
การใชปุยเคมี  สามารถใชทดแทนการใหกํามะถันจากปุยแอมโมเนียมซัลเฟตได  นอกจากนี้ยิปซัม
ยังชวยในการเปลี่ยนแปลงอัตราสวนของประจุบวกกับแคลเซียมในดิน และลดการสูญเสีย
ไนโตรเจนในรูป NH3 จากการใชปุยยูเรีย และปุยคอก (Alcordo and Rechcigl, 1995) 

 1.2.7  ผลของยิปซัมตอสมบัติของดินและการเจริญเติบโตของพืช 
ความเปนกรดของดินชั้นลางเปนขอจํากัดที่สําคัญอยางย่ิงตอการเจริญเติบโตของ

พืชหลายชนิด เนื่องจากดินลางสวนใหญขาดแคลเซียม มีความเปนพิษของอะลูมินัม รากพืชเจริญ
และขยายไดนอยเปนสาเหตุใหพืชขาดน้ํา การใชปูนเพื่อลดความเปนกรดของดินสวนใหญใสลงไป
ในดินชั้นบน ซึ่งสามารถลดความเปนกรด และความเปนพิษของอะลูมินัมไดเฉพาะดินชั้นบน
เทานั้น (Bhuthorndharaj et al.,1998) แตในดินชั้นลางนั้นปูนมีผลนอยมากเนื่องจากปูนไม
สามารถเคลื่อนลงไปในดินชั้นลาง  การใชยิปซัมเพื่อปรับปรุงดินกรดชั้นลางจึงเปนวิธีหนึ่งที่นิยม
ใชกัน   ยิปซัมหรือ ฟอสโฟยิปซัม  สามารถละลายน้ํางาย  ซัลเฟตจากยิปซัมหรือจากฟอสโฟ
ยิปซัมจะเคลื่อนที่ลงสูดินลางไดงาย แลวทําปฏิกิริยากับอะลูมินัมอิสระในสารละลายดิน เกิดเปน
สารประกอบเชิงซอนอะลูมินัมซัลเฟต (AlSO4

+) ซึ่งไมเปนพิษตอพืช (Sumner, 1993)  Liu และ 
Hue (2001) รายงานวา ปูนมีผลนอยมากในการเพิ่ม pH และลดปริมาณอะลูมินัมในดินชั้นลาง 
โดยที่แคลเซียมเพียง 7.6 เปอรเซ็นตจากปูนสามารถเคลื่อนที่ลงในหนาตัดดินไดที่ระดับ 15 
เซนติเมตร ขณะที่แคลเซียมประมาณ 64 เปอรเซ็นต จากยิปซัม สามารถเคลื่อนที่ลงในหนาตดัดนิ
ที่ระดับ 15 เซนติเมตร และประมาณ 6.4 เปอรเซ็นต เคลื่อนที่ลงที่ระดับความลึก 45 เซนติเมตร  

การใสยิปซัมลงในดินอยางเดียวไมทําใหผลผลิตพืชเพิ่มขึ้น แตแคลเซียมที่ไดจาก
การใสยิปซัมจะสงผลตอคุณภาพผลผลิตพืช เชน ลดการเกิดเมล็ดลีบของถั่วลิสง (สุวพันธ, 
2535)   อรพินท และคณะ (2532) รายงานวาการใสยิปซัมอยางเดียวสามารถลดการเกิดเมล็ด
ลีบในถั่วลิสงมากกวาไมใส  แมวาจะไมทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับการใสปูน หินฟอสเฟต 
และปุยหมัก  และการใสยิปซัมรวมกับปุยหมักทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้น และลดการเกิดเมล็ดลีบของ
ถ่ัวลิสงไดมากกวาใสยิปซัมอยางเดียว   จากการศึกษาของดรุณี และคณะ (2545) พบวาการใส
ฟอสโฟยิปซัมไมมีผลทําใหผลผลิตถั่วลิสงพันธุมข.72-2  แตกตางจากไมใสฟอสโฟยิปซัมอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ แตมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับการไมใสฟอสโฟยิปซัม  สําหรับ
คุณภาพผลผลิตนั้นพบวาเปอรเซ็นตกะเทาะเมล็ด และสัดสวนของเมล็ดขนาดโตเพิ่มขึ้นตามอัตรา
ของฟอสโฟยิปซัมที่ใส   เสถียร และคณะ (2539) รายงานวาการใชยิปซัมเพื่อลดปริมาณ
อะลูมินัมใหนอยกวา 30 มิลลิกรัม/กิโลกรัม   ซึ่งไมเปนพิษกับพืชนั้นตองใชยิปซัมในปริมาณที่
มากกวาปูนขาว ยิปซัมที่ไดจากโรงงานผลิตไฟฟาที่แมเมาะสามารถลดความเปนพิษของอะลูมินัม
ไดมากกวายิปซัมที่ขายทั่วไปในทองตลาด และการใชยิปซัมเพื่อเพ่ิมผลผลิตถั่วเหลือง ถ่ัวลิสง และ
กระเทียม ควรใสอัตราประมาณ 50 กิโลกรัม/ไร    

แมวายิปซัมไมกอใหเกิดการเปลี่ยนแปลงปฏิกิริยาดินมากนัก แตในดินกรดจัด
ธาตุอาหารพืชในดินอาจอยูในรูปที่ไมเปนประโยชนตอพืช จึงอาจตองใชยิปซัมควบคูกับการใชปูน  
การใชปูนรวมกับยิปซัมหรือการใชยิปซัมรวมกับอินทรียวัตถุหรือปุยหมัก ทําใหเกิดการเคลื่อนที่
ของแคลเซียมลงในดินลางไดดีขึ้น และลดปริมาณอะลูมินัมในดินลาง (Liu and Hue, 2000) 
สงเสริมใหรากพืชเจริญ และแพรขยายไดดีขึ้น ทําใหผลผลิตพืชเพิ่มขึ้น    Farina และ Channon 
(1988) รายงานวาการใชยิปซัมอัตรา 1600 กิโลกรัม/ไร รวมกับการใชปูนเปรียบเทียบกับการใช
ปูนอยางเดียวพบวา การใชยิปซัมรวมกับปูนขาวจะใหความหนาแนนของรากขาวโพดสูงกวาการใช
ปูนอยางเดียว  จากการเจริญแผขยายของระบบรากที่ดีทําใหขาวโพดที่ปลูกในตํารับการทดลองที่
ใชยิปซัมรวมกับปูนใหผลผลิตน้ําหนักเมล็ดสูงกวาการใชปูนอยางเดียว   เนื่องจากซัลเฟตชวยลด
ปริมาณอะลูมินัมที่แลกเปล่ียนไดที่เปนพิษตอพืชในดินลาง  มีสวนชวยใหเกิดการเคล่ือนที่ของ
แคลเซียม และแมกนีเซียมลงไปในดินลางไดมากขึ้นทําใหดินลางมีความอิ่มตัวดวยอะลูมินัมลดลง  
อีกทั้งยังเปนการเพิ่มธาตุกํามะถันใหแกพืชอีกดวย 

การใชปูนโดโลไมตรวมกับยิปซัมสามารถแกไขความเปนพิษของอะลูมินัม และ
การขาดแคลเซียมในดินลางได (Pavan et al., 1984)   Ismail et al. (1993) รายงานวา การใส
ปูนโดโลไมตอัตรา 2 ตัน/เฮกตารรวมกับยิปซัม อัตรา 1-2 ตัน/เฮกตาร ที่ปลูกในดินกรด 
สามารถปรับ pH ดิน จาก 4.0 เปน 4.5 ลดปริมาณอะลูมินัม และแมงกานีสประมาณ 30 และ 9 
ไมโครโมล ตามลําดับ และในดินไมขาดแมกนีเซียม เนื่องจากการใสปูนในรูปโดโลไมตให
แมกนีเซียมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของขาวโพด  

จากการศึกษาของ Maneepong et al. (1998) ใชปูนขาว ยิปซัม  และปูนขาว
รวมกับยิปซัม  ปรับปรุงดินกรดที่ระดับความลึกตางกัน ปรากฏวาการใสปูนสามารถปรับ pH ของ
ดินใหสูงขึ้น และลดอะลูมินัมที่แลกเปล่ียนได (exchangeable Al)  เพียงเล็กนอยในดินบน และไม
แตกตางในดินลาง  สวนการใสยิปซัม สามารถเพิ่มปริมาณแคลเซียม และกํามะถันไปถึงระดับ
ความลึก 60 เซนติเมตรจากผิวดินและลดปริมาณอะลูมินัมในดินลางดีกวาเมื่อใสรวมกับปูน แต
สงผลใหปริมาณแมกนีเซียมลดลงในดินที่ระดับ 0-20 เซนติเมตร เนื่องจากแมกนีเซียมถูกแทนที่
โดยแคลเซียม และจะถูกชะลางออกจากหนาตัดดินไดงาย (Sumner, 1993)  ถ่ัวเขียวและขาวโพด
เจริญเติบโตเพิ่มขึ้นเมื่อมีการใสปูนและใสปูนรวมกับยิปซัมแตจะลดลงเมื่อใสยิปซัมอยางเดียว ที่
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เปนเชนนั้นเนื่องจากปริมาณของอะลูมินัมที่ลดลงนั้นยังอยูในระดับที่เปนพิษกับพืช และปริมาณ
แมกนีเซียมลดลง สงผลใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง  การใสปูนเพื่อลดความเปนกรดหรือลด
ปริมาณอะลูมินัมในดินลางในระยะยาวสามารถทําไดโดยการใสปูนควบคูไปกับการไถพรวนระดับ
ลึก ซึ่งในทางปฏิบัติทําไดยาก และส้ินเปลือง  แตการใสปูนรวมกับยิปซัมสามารถปรับปรุงความ
เปนกรดในดินลางไดตอเนื่องเปนเวลาหลายป  Farina et al. (2000)  รายงานวาการใสปูนอัตรา 
10 ตัน/เฮกตาร รวมกับยิปซัม 5 ตัน/เฮกตาร ในระยะเวลา 10 ป ใหผลผลิตขาวโพดสูงกวาใส
ปูนโดยการคลุกที่ผิวดิน และการใสปูนโดยการใชเครื่องจักรไถลึก  เนื่องจากการใชยิปซัมรวมกับ
ปูนขาวทําใหรากขาวโพดสามารถแผขยายลงไปที่ระดับความลึก 0.9 เมตรจากผิวดิน ซึ่งมากกวา
การใชปูนคลุกที่ผิวดินและการใชเครื่องจักรไถลึก ซึ่งสงผลใหขาวโพดเจริญเติบโตไดดี ทําใหผล
ผลิตสูงขึ้น และเมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจแลวการใสปูนรวมกับยิปซัมให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจในระยะยาวดีกวาการใสปูนคลุกผิวดินและการใชเครื่องจักรไถลึก 
 
 
1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.3.1. ศึกษาลักษณะการเจริญเติบโต และการใหผลผลิตมวลชีวภาพของพืชเมื่อมีการใช
วัสดุปรับปรุงดินประเภทปูนรวมกับยิปซัม และคีเซอไรตในอัตราตางๆ ในดินกรดที่ดอน 

1.3.2  ศึกษาลักษณะการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดินกรดเมื่อมีการปรับปรุงดิน
โดยใชวัสดุปรับปรุงดินประเภทปูนรวมกับยิปซัม และคีเซอไรตในอัตราตางๆ และเปรียบเทียบ
ความสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืช 
 
 
 
 
 
 
 


