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บทที่ 2 
 

วัสดุ  อุปกรณ และวิธีการ 
 
2.1 วัสดุ 
 2.1.1  ดนิชุดคอหงส (coarse loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Typic Kandiudults)  

เก็บจากแปลงปลูกยางพาราของเกษตรกรในพื้นทีบ่านไร ต.บานพรุ อ.หาดใหญ  
จ.สงขลา 

2.1.2  ขาวโพดหวานพนัธุอินทรีย 2 
2.1.3  ปูนขาว (Ca(OH)2) 
2.1.4  ปูนโดโลไมต (CaMg(CO3)2) 
2.1.5  ฟอสโฟยิปซัม (phosphogypsum) 
2.1.6  คีเซอไรต (MgSO4) 
2.1.7  ธาตุอาหารพื้นฐาน (basal nutrient)  ไดแก Urea, NaH2PO4•2H2O, KCl, ZnCl2,   

  CuCl2•2H2O, MnCl2•2H2O, H3BO3, Na2MoO4•2H2O 
2.1.8  ถุงดําพลาสติก 
2.1.9  สารเคมีที่ใชวิเคราะหตัวอยางดินและพืช 
2.1.10  เครื่องแกวสําหรับการวิเคราะหดินและพืช 

 

2.2  อุปกรณ 
 

2.2.1  เครื่อง pH meter 
2.2.2  เครื่อง Atomic Absorption Spectrophotometer 
2.2.3  เครื่อง UV-visible Spectrophotometer 
2.2.4  เครื่อง Flame photometer 
2.2.5  เครื่องกล่ันไนโตรเจน 
2.2.6  ตูอบ 
2.2.7  เครื่องช่ัง 
2.2.8  เครื่องแกว 
2.2.9  สารเคมีสําหรับวิเคราะหดนิและพชื 
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2.3  วิธีการ 
 

 2.3.1  การเตรียมตัวอยางดิน และการวิเคราะหดินกอนปลูกพืช 
สุมเก็บตัวอยางดินชุดคอหงส (coarse loamy, kaolinitic, isohyperthermic, Typic 

Kandiudults) ซึ่งเปนตัวแทนดินกรดที่ดอน มีความอุดมสมบูรณต่ํา แพรกระจายครอบคลุมพื้นที่
ภาคใตมากกวา 5,386 ตารางกิโลเมตร (เอิบ, 2533) ที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร จากแปลง
ปลูกยางพาราของเกษตรกรบานไร ต.บานพรุ อ.หาดใหญ จ.สงขลา หลังจากผึ่งดินในที่รมใหแหง 
ยอยดินผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร แบงตัวอยางดินที่ผึ่งลมใหแหงสวนหนึ่งกอนที่
จะนําไปปลูกมารอนผานตะแกรงขนาดชองตา 2 มิลลิเมตร นําไปวิเคราะหสมบัติของดินตามวิธี
วิเคราะหในตารางที่ 2 
 
ตารางที่ 2  พารามิเตอรและวิธีการที่ใชในการวิเคราะหสมบัตขิองดนิ 

พารามิเตอร วิธีวิเคราะห 
pH pH meter ดิน:น้ํา=1:5  (จําเปน, 2545) 
Lime requirement Dunn method (วรรณา, 2538) 
Organic matter Walkley and Black (จําเปน, 2545) 
Exchangeable Ca 1 N NH4OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2545) 
Exchangeable Mg 1 N NH4OAc pH 7 Atomic Absorption Spectrophotometer (จําเปน, 2545) 
Exchangeable K 1 N NH4OAc pH 7 Flame  photometer (จําเปน, 2545) 
Exchangeable Na 1 N NH4OAc pH 7 Flame  photometer (จําเปน, 2545) 
Extractable SO4

2--S 0.01 M Ca(H2PO4) Turbidmetry (จําเปน, 2545) 
Available P Bray II, Molybdinum blue method (จําเปน, 2545) 
Exchangeable acidity 1 N KCl Titration (Mc Lean, 1965) (สมศักดิ์, 2537; จําเปน, 2545) 
Exchangeable Al 1 N KCl Titration (Mc Lean, 1965) (สมศักดิ์, 2537; จําเปน, 2545) 
Soil texture Hydrometer (วรรณา, 2538) 

 
2.3.2  การวิเคราะหวัสดปุรับปรุงดิน 

วัสดุปรับปรุงดินปนูขาว ปนูโดโลไมต และฟอสโฟยิปซัม ที่จําหนายในทองตลาด 
นําไปวิเคราะหสมบัติทางเคมีโดยหนวยปฏิบัติการวิเคราะหกลาง คณะทรัพยากรธรรมชาติ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ตามวธิีการวิเคราะหในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3  วิธีการวิเคราะหธาตุอาหารในวัสดุปรับปรุงดิน 

ธาตุอาหาร วิธีวิเคราะห 
Ca  (เปอรเซ็นต) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Mg (เปอรเซ็นต) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
P    (เปอรเซ็นต) Visible Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
S    (เปอรเซ็นต)  Visible Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Fe  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Mn (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Cu  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 
Zn  (มิลลิกรัม/กิโลกรัม) Atomic Absorption Spectrophotometer (A.O.A.C,1990) 

 
2.3.3  การปรับ pH ดินดวยวัสดุปูน  

กอนปลูกพืชตองทราบปริมาณของวัสดุปูนที่แทจริงที่สามารถยกระดับความเปน
กรดดางของดินเปน 5.5  โดยการใสวัสดุปูนอัตรา  0.5, 0.75, 1 และ 1.25 เทาของความ
ตองการปูนที่วิเคราะหไดในหองปฏิบัติการ (0.0184, 0.0276, 0.0367,0.0459 กรัมตามลําดับ
สําหรับปูนขาว และ 0.0343, 0.0514, 0.0686, 0.0857 กรัมสําหรับโดโลไมต) ผสมกับดิน 0.5 
กิโลกรัม นําไปบมในสภาพเรือนกระจก ใหความชื้นดินในระดับความชื้นสนาม (field capacity) 
เปนเวลา 3 สัปดาห จากนั้นนําดินดังกลาวไปวัด pH เลือกอัตราวัสดุปูนที่ทําให pH ของดิน
ใกลเคียงกับ 5.5 มากที่สุด  

2.3.4  การศึกษาการเจริญเติบโตของพืช และสมบตัิของดินเมื่อใสวัสดุปรับปรุงดิน 
2.3.4.1  การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (completely randomized design) โดยใชวัสดุ

ปูน 2 ชนิด คือปูนขาว และโดโลไมต  ยกระดับ pH ดินเปน 5.5 เพ่ือใหเหมาะสมตอการ
เจริญเติบโตของพืช รวมกับการใชสารปรับปรุงดินฟอสโฟยิปซัมใหไดปริมาณแคลเซียมเปน 0, 
0.25,0.5,0.75 และ 1 เทาของแคลเซียมในวัสดุปูน  เปรียบเทียบกับการใสคีเซอไรตในปริมาณ 0, 
0.25,0.5,0.75 และ 1 เทาของกํามะถันที่ขาวโพดตองการ โดยใชขอมูลจากความตองการกํามะถัน
ของขาวโพดในดินเนื้อหยาบมีคาประมาณ 40 กิโลกรัม/เฮกตาร (ชัยรัตน และคณะ, 2538)  
ประกอบดวย 19 ตํารับทดลอง  ทํา  4 ซ้ํา  ดังตารางที่ 4  
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ตารางที่ 4  แผนการทดลองศึกษาการเจริญเติบโตของพืช และสมบัติของดิน 
เมื่อใสวัสดุปรับปรุงดิน 

ตํารับทดลอง ปริมาณสารปรับปรุงดิน (กรัม/ดิน 5 กิโลกรัม) 
 ปูนขาว ปูนโดโลไมต ฟอสโฟยิปซัม คีเซอไรต 

Control - - - - 
L 0.1203 - - - 
L+G0.25 0.1203 - 0.0625 - 
L+G0.5 0.1203 - 0.1305 - 
L+G0.75 0.1203 - 0.1957 - 
L+G1 0.1203 - 0.2610 - 
D - 0.3580 - - 
D+G0.25 - 0.3580 0.1040 - 
D+G0.5 - 0.3580 0.2080 - 
D+G0.75 - 0.3580 0.3120 - 
D+G1 - 0.3580 0.4160 - 
L+K0.25 0.1203 - - 0.0930 
L+K0.5 0.1203 - - 0.1859 
L+K0.75 0.1203 - - 0.2789 
L+K1 0.1203 - - 0.3719 
D+K0.25 - 0.3580 - 0.0930 
D+K0.5 - 0.3580 - 0.1859 
D+K0.75 - 0.3580 - 0.2789 
D+K1 - 0.3580 - 0.3719 

เมื่อ  L = ปูนขาว D = ปูนโดโลไมต G = ฟอสโฟยิปซัม K = คีเซอไรต 
 
2.3.4.2  การปลูกพืชและการดูแลรักษา 
นําดินที่รอนผานตะแกรงขนาดชองตา 0.5 เซนติเมตร จํานวน 5 กิโลกรัมบรรจุ

ถุงดําพลาสติกทั้ง 76 ถุง ใสวัสดุปูน ฟอสโฟยิปซัม และคีเซอไรต ตามตํารับการทดลอง (ตารางที่ 
4) แลวคลุกเคลาใหเขากัน ปลอยจากที่สูง 5 เซนติเมตรใหกระแทกพื้นจํานวน 6 ครั้ง  เติมน้ําจน
ไดความชื้นในดินที่ระดับความชื้นสนาม ปลอยใหสารปรับปรุงดินทําปฏิกิริยากับดินเปนเวลา 2 
สัปดาห ใสธาตุอาหารพื้นฐาน โดยพิจารณาจากคาวิเคราะหดิน และความตองการธาตุอาหารของ
ขาวโพดจากขอมูลที่ไดมีการศึกษาปลูกขาวโพดในดินชุดเนื้อหยาบ (ชัยรัตน และคณะ, 2538) ซึง่
มีลักษณะใกลเคียงกับดินชุดคอหงสที่ใชทดลอง (ตารางที่ 5) ปลูกขาวโพดหวานกระถางละ 4 
เมล็ด หลังขาวโพดเจริญเติบโตได 7 วัน ถอนใหเหลือกระถางละ 2 ตน  ตลอดการทดลอง รดน้ํา
ขาวโพดที่ระดับ 80-100 % ความชื้นสนามหรือไมใหดินแหงหรือเปยกจนเกินไป  
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ตารางที่ 5  ธาตุอาหารพื้นฐานสําหรับปลกูขาวโพด 

ธาตุอาหาร รูปธาตุอาหาร ปริมาณการใช  
  กิโลกรัมธาตุอาหาร/  

เฮกตาร 
กรัมธาตุอาหาร/     

กระถาง 
กรัมของรูปธาตุอาหาร/

กระถาง 
N Urea 400 0.8555 1.8352 
P NaH2PO4⋅2H2O 250 0.5346 2.3815 
K KCl 200 0.4276 0.8154 
Zn ZnCl2 6 0.0128 0.0267 
Cu CuCl2⋅2H2O 4 0.0086 0.0229 
Mn MnCl2⋅2H2O 5 0.0107 0.0385 
B H3BO3 2 0.0043 0.0202 

Mo Na2MoO4⋅2H2O 0.4 0.00086 0.0022 
 

2.3.4.3  การบันทึกขอมูล 
เมื่อขาวโพดอายุ 40 วันหลังงอก ตัดตนเพื่อเก็บสวนเหนือดิน และราก 

นําไปอบแหงที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส  จนน้ําหนักแหงคงที่  บันทึกน้ําหนักแหงของตน 
น้ําหนักแหงของราก  

2.3.4.4  การวิเคราะหตัวอยางพืชและดินหลังปลูก 
นําตัวอยางพืช และดินวิเคราะหธาตุอาหาร เพ่ือศึกษาความเปนประโยชนของ

ธาตุอาหารที่พืชสามารถดูดไปใชไดเมื่อมีการปรับปรุงดิน โดยตัวอยางดินวิเคราะห pH ดิน
แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม อะลูมินัม และกรดที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable 
Ca, Mg, K, Na, Al, acidity) กํามะถันที่สกัดได (extractable SO4

2--S) และฟอสฟอรัสที่เปน
ประโยชน (available P) โดยใชวิธีที่กลาวมาแลวในตารางที่ 2 สําหรับตัวอยางพืชที่ผานการอบที่
อุณหภูมิ 60-70 องศาเซลเซียส บดดวยเครื่องบดใหละเอียด นํามาวิเคราะหธาตุอาหาร วิเคราะห
ไนโตรเจนทั้งหมดโดยวิธี Kjeldahl   ปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และ
กํามะถัน โดยการยอยตัวอยางพืชในกรดผสมไนตริกและเปอรคลอริก (3:1;V/V) จากนั้น
วิเคราะหฟอสฟอรัสทั้งหมดโดยวิธี Yellow  molybdovanadophosphoric acid สําหรับโพแทสเซียม
วิเคราะหดวย Flame photometer  สวนแคลเซียมและแมกนีเซียม นําไปวัดคาการดูดกลืนแสงดวย
เครื่อง Atomic Absorption  Spectrophotometer และกํามะถันวิเคราะหดวย UV-visible 
Spectrophotometer (จําเปน, 2545) 

2.3.4.5  การวิเคราะหขอมูล 
นําขอมูลผลการทดลองทั้งหมด เชน น้ําหนักแหงของตนและรากขาวโพด สมบัติของดิน ไดแก pH 
ดิน แคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม โซเดียม อะลูมินัม และกรดที่แลกเปลี่ยนไดในดิน 
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ปริมาณธาตุอาหารในพืช และการดูดใชธาตุอาหารของพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 
โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม และกํามะถัน วิเคราะหคาเฉล่ีย  คาความแปรปรวนของ
ขอมูล คาความแตกตางทางสถิติ โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS Version 10.0 for Window 

 
2.3.4.5  การคํานวณคาตางๆ 
ธาตุอาหารที่พืชดูดใชทั้งหมด (nutrient uptake)  

= ความเขมขนธาตุอาหารพืช/น้ําหนักแหงของพืชทั้งกระถาง 
ประสิทธิภาพการดูดใชธาตุอาหารพืช 
 = ธาตุอาหารที่พืชดูดใชทั้งหมด/ธาตุอาหารที่ใสลงดินทั้งหมด 
 

2.4  สถานที่ทําการวิจัย 
 

2.4.1  เรือนกระจกคณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  
2.4.2  หองปฏิบัติการภาควิชาธรณีศาสตร คณะทรัพยากรธรรมชาติ  
2.4.3  หองปฏิบัติการวิเคราะหดนิ  สํานกัวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8  

 




