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บทคัดยอ

การศึกษาการใชประโยชนกากตะกอนของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมอาหารทะเลสํ าหรับ
เปนปุยอินทรียและสารปรับปรุงดิน โดยศึกษาความสามารถในการปลดปลอยธาตุอาหารของกาก
ตะกอนของเสียชนิดใชอากาศ โดยใสในดนิเหมืองแรรางรวมกับวัสดุปลูก พบวา เมื่อระยะเวลาผาน
ไปดินผสมที่หมักไวมีคาความเปนกรดเปนดางของดินลดลง ยกเวนสิ่งทดลองกลุมที่ผสมแกลบเผาคา
ความเปนกรดเปนดางของดินเพิ่มข้ึน คาการนํ าไฟฟาของดิน ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได มีปริมาณเพิ่มข้ึนตลอดระยะเวลาการหมัก สวนความเขมขนของ
ไนโตรเจนทีเ่ปนประโยชนนั้นมีการปลดปลอยมากที่สุด 1 สัปดาหหลังจากการบม หลังจากนั้นลดลง 
และเมือ่เวลาผานไปมีการปลดปลอยไนโตรเจนที่เปนประโยชนออกมาสะสมในดินผสมอีกครั้ง

เมื่อทดลองปลูกขาวโพดหวานในเรือนกระจกโดยใชดินผสมหนัก 4 กิโลกรัม ผสมกาก
ตะกอนของเสยีและวัสดุปลูกดวยอัตราสวนตาง ๆ กัน ในการศึกษาสมบัติของดินผสมกอนปลูกและ
หลงัปลกู พบวา ส่ิงทดลองกลุมที่ผสมกากตะกอนของเสีย 1, 2, 3 และ 4 เปอรเซ็นตโดยนํ้ าหนัก และ
ดินที่มีจํ าหนายในทองตลาด มีความเขมขนของธาตุอาหารพืชในดินผสมหลังปลูกสูงกวาในดนิผสม
กอนปลูกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05) เนือ่งจากธาตุอาหารที่มีอยูในดินผสมจะคอย ๆ ปลด
ปลอยออกมาและสะสมอยูในดินผสมหลังปลูก โดยเฉพาะคาการนํ าไฟฟาของดินที่สารละลายอิ่มตัว
ที่ 25 องศาเซลเซียส (ECe) ของดนิทีม่จี ําหนายในทองตลาดพบวาในดินผสมหลังปลูก (ดินไมลองไม
รู = 8.19 dS m-1 และดินลํ าดวน = 9.19 dS m-1) มคีาสงูกวาดินผสมกอนปลูก (ดินไมลองไม           
รู = 3.89 dS m-1 และดินลํ าดวน = 4.92 dS m-1) อยางมนีัยสํ าคัญทางสถิติ (P<0.05) ในการศึกษา
การเจรญิเตบิโตนั้นขาวโพดหวานที่ปลูกในสิ่งทดลองที่ผสมกากตะกอนของเสีย 1 เปอรเซ็นตมีการ
เจริญเตบิโตไดดีกวาขาวโพดหวานที่ปลูกในสิ่งทดลองที่ผสมกากตะกอนของเสีย 4 เปอรเซ็นต โดย
เฉพาะเมื่อขาวโพดหวานอายุครบ 6 สัปดาห พบวา ขาวโพดหวานที่ปลูกในดินเหมืองแรรางผสมขุย
มะพราว 15 เปอรเซ็นตและกากตะกอนของเสียชนิดใชอากาศ 1 เปอรเซ็นตโดยนํ้ าหนัก มคีวามสูง
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เฉลีย่สงูสดุเปน 141.75 เซนติเมตร สวนขาวโพดหวานที่ปลูกในดินเหมืองแรรางผสมขุยมะพราว 15 
เปอรเซ็นตโดยนํ้ าหนัก มคีาความสงูเฉลีย่ตํ่ าสุด เปน 35.00 เซนติเมตร อีกทั้งพบวาขาวโพดหวานที่
ปลูกในดินเหมืองแรรางผสมแกลบเผา 15 เปอรเซ็นตและกากตะกอนของเสียชนิดไมใชอากาศ 4 
เปอรเซน็ตโดยนํ้ าหนัก และขาวโพดหวานที่ปลูกในดินเหมืองแรรางผสมแกลบเผา 15 เปอรเซ็นตและ
กากตะกอนของเสยีชนิดไมใชอากาศ 3 เปอรเซ็นตโดยนํ้ าหนัก ขาวโพดหวานตายในสัปดาหที่ 2 และ 
3 ตามลํ าดับ  จากการศึกษานํ้ าหนักสดและนํ ้าหนักแหงเฉลีย่ พบวา ขาวโพดหวานที่ปลูกในดิน
เหมอืงแรรางผสมขุยมะพราว 15 เปอรเซ็นตและกากตะกอนของเสียชนิดใชอากาศ 1 เปอรเซ็นตโดย
นํ ้าหนักมีคานํ ้าหนักสดเฉลี่ยสูงสุด เปน 129.45 กรัม และขาวโพดหวานที่ปลูกในดินเหมืองแรราง
ผสมแกลบเผา 15 เปอรเซน็ตและกากตะกอนของเสียชนิดใชอากาศ 1 เปอรเซ็นตโดยนํ้ าหนักมีคานํ า
หนกัแหงเฉลี่ยสูงสุด เปน 15.64 กรัม สวนขาวโพดหวานที่ปลูกในดินเหมืองแรราง 100 เปอรเซ็นต
โดยนํ ้าหนักมีคานํ้ าหนักสดและนํ ้าหนักแหงเฉลี่ยตํ่ าสุด เปน 1.27 และ 0.28 กรัม ตามลํ าดับ สวน
ความเขมขนของธาตุอาหารนั้น เมื่อระดับของกากตะกอนของเสียเพิ่มข้ึนความเขมขนของธาตุ
อาหารทีว่เิคราะหไดในขาวโพดหวานเพิ่มข้ึนดวย โดยพบวา ส่ิงทดลองที่ผสมกากตะกอนของเสีย 1 
เปอรเซน็ตมปีริมาณธาตุอาหารตํ่ ากวาสิ่งทดลองที่ผสมกากตะกอนของเสีย 4 เปอรเซ็นต อยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติ (P<0.05) อีกทั้งในการศกึษาความสัมพันธระหวางพารามิเตอรตาง ๆ พบวา คาการ
น ําไฟฟาของดินมีความสัมพันธเชิงบวกกับธาตุอาหาร เชน แคลเซียม แมกนีเซียม และโซเดียม
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Abstract

The utilization of two types of sludge from the waste water treatment plant of a sea 
food processing manufacture (Sequenching Batch Reactor (SBR) and Upflow Anaerobic 
Sludge Blanket (UASB)) as an organic fertilizer and soil amendment with two types of 
growing materials (coconut mesocarp (cd) and burned rice husk (rh)) to improve the 
fertility of abandoned tin mine collected soil from Sahakarn Co. Ltd. at Bangklum District,  
Songkhla Province was investigated. The study of the mineralization rates of the sludge 
from SBR suggested that ECe, available P and exchangeable K increased with incubation 
time due to the release of plant nutrients from the sludge, whereas the reverse was true for 
the soil pH, except for the treatment with rh. Furthermore, the amount of available N was 
increased to its peak after the first week of incubations after which it decreased especially 
in the high C/N ratio mixed soil. However, available N was released into the mixed soil 
again after a longer incubation period. The 4 kg mixture of soil with different proportion of 
sludge and growing material prepared for each treatment to growing corn was conducted 
for a 6 week experiment in a glass house. The investigation of soil properties before and 
after the growing of corn showed that soil mixed with 1, 2, 3 and 4% of the sludge as well 
as the 2 difference brands of commercial plot soil prior to planting corn had statistically 
higher plant nutrient concentration than those after the experiments (P<0.05), since the 
plant nutrients had accumulated during the experiments especially in values of the 
saturate soil electrical conductivity (ECe) of 2 brands of commercial plot soil (prior to 
growing corn, Brand 1 and 2 ECe = 3.89 and 4.92 dS m-1, respectively, after the 
experiment Brand 1 and 2 ECe = 8.19 and 9.19 dS m-1, respectively). The highest average 
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corn height (141.75 cm) was observed in the soil mixed with 15 % cd w/w plus 1% SBR 
w/w, whereas the soil with 15% cd w/w gave the least average corn height (35 cm). No 
survival of corn was observed in the soil mixed with 15% rh w/w plus 4% UASB w/w and 
that mixed with 15% rh w/w plus 3% SBR w/w after 2 and 3 week of planting, respectively. 
The increased amount of sludge in the soil mixture decreased corn height. The soil mixed 
with 15% cd w/w plus 1% SBR w/w gave the highest average fresh weight of corn (129.45 
g). However, the highest average dry weight of corn (15.64 g) was found in the soil mixed 
with 15% rh w/w plus 1% SBR w/w while the lowest average fresh and dry weight of corn 
was found in the 100% tin mine soil (control) (1.27 and 0.28 g, respectively). The study of 
plant nutrient content in corn revealed that increased amounts of sludge raised plant 
nutrient content in corn. The corn in the soil mixed with 1% sludge w/w possessed 
statistically lower plant nutrient content than that for 4% sludge w/w (P<0.05) owing to the 
luxury consumption of plant nutrient by the corn. However, corn in soil mixed with 1% 
sludge w/w had a higher growth rate than that with 4% sludge w/w owing to the 
occurrence of plant nutrient imbalance and high salinity in the soil mixture with high 
amounts of sludge. The investigation of the relationship between the various parameters 
revealed that the ECe had a positive relationship with the amounts of plant nutrients (ie. 
Ca, Mg and Na) since most of the salts of these elements were water soluble. Furthermore, 
a positive relationship between the cation exchange capacity of the mixed soil and the 
amounts of almost all the plant nutrient elements in the soil was found.


