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สารบัญ

หนา
สารบัญ (6)
รายการตาราง (8)
รายการภาพประกอบ (10)

บทที่

1  บทนํา 1
1.1  ความสําคัญและที่มาของการวิจัย 1
1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 3
1.3  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการวิจัย 3
1.4  ขอบเขตของการวิจัย 3

2  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 5
2.1  การสํารวจขอมูลระยะไกล 5
2.2  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 10
2.3  ความชื้นของดิน 11
2.4  สีดิน 13
2.5  เนื้อดิน 15
2.6  อินทรียวัตถุในดิน 16
2.7  การศึกษาความชื้นของดินโดยใชขอมูลภาพถายจากดาวเทียมและ
       ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร

17

2.8.  ขอมูลทั่วไปของพื้นที่ศึกษา 20
3  วิธีการวิจัย 37

3.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการวิจัย 37
3.2  วิธีดําเนินการวิจัย 40

3.2.1  ศึกษาขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat ในชวงฤดูแลง
         จากปที่ผานมาเพื่อวางแผนการเก็บขอมูลดินในพื้นที่ศึกษา

40

3.2.2  การเก็บขอมูลดินในสนาม 40
3.2.3  การวิเคราะหขอมูลดิน 42
3.2.4  การวิเคราะหขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat–5 

ระบบ TM ดวยคอมพิวเตอร เพ่ือจําแนกระดับความชื้นของ
ดินในพื้นที่ศึกษา

42
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สารบัญ (ตอ)

หนา
3.2.5  วิเคราะหหาความสัมพันธ (Correlation) ใชซอฟแวร

วิเคราะหทางสถิติ SPSS
45

3.2.6  การประเมินความชื้นของดินในอําเภอสทิงพระ 45
3.2.7  การจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ 45

4  ผลและวิจารณ 47
4.1  ผลการวิเคราะหดิน 47
4.2  ภาพสีผสมขอมูลภาพถายจากดาวเทียมกับขอมูลความชื้นของดิน 54
4.3  การจําแนกความชื้นของดินจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมดวย

   คอมพิวเตอร
58

4.4. การวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดินกับคาการสะทอนคลื่นแสง 67
4.5  การประเมินความชื้นของดินในอําเภอสทิงพระ 86

5.  สรุป ปญหา และขอเสนอแนะ 96
บรรณานุกรม 101
ภาคผนวก 107
ประวัติผูเขียน 120



(8)

รายการตาราง

ตารางที่ หนา
2-1 คุณลักษณะของขอมูลดาวเทียม Landsat ระบบ TM สําหรับนําไปประยุกตใชงาน 6
2-2 ประเภทการใชที่ดินในอําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 32
3-1 ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่ใชในการวางแผนเก็บขอมูลดินในพื้นที่ 37
3-2 ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่ใชในการจําแนกประเภทขอมูล 37
4-1 ผลการวิเคราะหดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547 47
4-2 ผลการวิเคราะหดิน วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 49
4-3 ประเภทขอมูลในการกําหนดพื้นที่ตัวอยางและลักษณะขอมูลในภาพถายจาก

ดาวเทียม
58

4-4 ผลการประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลจากภาพถายจาก
ดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

62

4-5 ผลการประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลจากภาพถายจาก
ดาวเทียม วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

62

4-6 ผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับ วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25
กรกฎาคม พ.ศ. 2547

63

4-7 ขอมูลดินและคาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน
พ.ศ. 2547

67

4-8 ขอมลูดินและคาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 25
กรกฎาคม พ.ศ. 2547

68

4-9 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางคาความชื้นของ
ดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของภาพถายจากดาวเทียมวันที่ 4 เมษายน พ.ศ.
2547

72

4-10 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางคาความชื้นของ
ดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของภาพถายจากดาวเทียมวนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ.
2547

74

4-11 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับ
คาความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

76

4-12 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับ
ชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ.2547

77



(9)

รายการตาราง (ตอ)

ตารางที่ หนา
4-13 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับ

คาความชื้นของดิน วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
78

4-14 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับ
ชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

79

4-15 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดิน
กับคาความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

80

4-16 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดิน
กับชวงคลื่นของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ.2547

81

4-17 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดิน
กับคาความชื้นของดิน วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

81

4-18 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดิน
กับชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

82

4-19 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางอินทรียวัตถุ
ในดินกับคาความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

83

4-20 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสน ระหวางอินทรียวัตถุ
ในดินกับชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

83

4-21 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางอินทรียวัตถุ
ในดินกับคาความชื้นของดิน วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

84

4-22 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางอินทรียวัตถุ
ในดินกับชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม 25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

85

4-23 การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม
พ.ศ. 2547

87

4-24 ความสัมพันธระหวางเนื้อดินและการอุมน้ําของดินที่สภาวะตาง ๆ (% โดยมวล) 93



(10)

รายการภาพประกอบ

รูปที่ หนา
1-1 พ้ืนที่ศึกษา อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 4
2-1 คาการสะทอนคลื่นแสงของ พืชพรรณ ดิน และน้ํา 7
2-2 แผนที่แสดงที่ตั้งและเขตการปกครอง อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 21
2-3 แผนที่แสดงเสนถนนและลักษณะภูมิประเทศอําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 22
2-4 แผนที่แสดงเสนชั้นน้ําฝนเทา ป พ.ศ. 2547 อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 25
2-5 ปริมาณน้ําฝนรวมรายเดือน ป พ.ศ. 2547 อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 26
2-6 ความยาวนานของแสงแดดเฉลี่ยรายวัน ป พ.ศ. 2547 อําเภอสทิงพระ

จังหวัดสงขลา
26

2-7 แผนที่ดิน อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 30
2-8 แผนที่แสดงแหลงน้ําผิวดินและแหลงน้ําใตดิน อําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา 31
2-9 แผนที่แสดงสภาพการใชที่ดินอําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา ป พ.ศ. 2547 33
3-1 แสดงวัสดุและอุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางดินและวิเคราะหดิน 39
3-2 แผนที่แสดงจุดเก็บตัวอยางดินในพ้ืนที่ศึกษา 41
3-3 แผนผังแสดงขั้นตอนการวิจัย 46
4-1 สภาพพ้ืนที่ของจุดเก็บตัวอยางดิน 51
4-2 ความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 53
4-3 ภาพสีผสมดาวเทียม Landsat –5 TM ชวงคลื่น 473/RGB วันที่ 4 เมษายน

พ.ศ. 2547
56

4-4 ภาพสีผสมดาวเทียม Landsat –5 TM ชวงคลื่น 473/RGB วันที่ 25 กรกฎาคม
พ.ศ. 2547

57

4-5 แผนที่แสดงระดับความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547 65
4-6 แผนที่แสดงระดับความชื้นของดิน วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 66
4-7 ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมในแตละชวงคลื่นวันที่ 4 เมษายน

และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
69

4-8 คาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายดาวเทียมกับความชื้นของดิน
วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

70

4-9 คาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายดาวเทียมกับความชื้นของดิน
วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

71

4-10 ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 7
วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

73



(11)

รายการภาพประกอบ (ตอ)

รูปที่ หนา
4-11 ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 5

วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
73

4-12 ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 7
วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

75

4-13 ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 5
วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

75

4-14 แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินระหวางเดือนเมษายนกับเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2547

89

4-15 เปรียบเทียบสภาพพื้นที่ศึกษาในจุดเก็บตัวอยางที่ 12, 13 และ 14 โดย
ปราศจากเมฆและเงา ระหวางเดือนเมษายนและเดือนกรกฎาคม

90

4-16 เปรียบเทียบสภาพพื้นที่ศึกษาในจุดเกบ็ตัวอยางที่ 17, 20 และ 25 โดย
ปราศจากเมฆและเงา ระหวางเดือนเมษายนและเดือนกรกฎาคม

91

4-17 ความสัมพันธระหวางความจุสนาม (FC) และจุดเหี่ยวถาวร (PWP) กับเนื้อดิน 94


	หน้า
	บทที่
	1.4  ขอบเขตของการวิจัย

	2.3  ความชื้นของดิน
	3.1  วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการวิจัย

	หน้า
	4  ผลและวิจารณ์
	รายการตาราง
	ตารางที่
	คุณลักษณะของข้อมูลดาวเทียม Landsat ระบบ TM สำหรับนำไปประยุกต


	รายการตาราง (ต่อ)


	หน้า
	แผนที่แสดงที่ตั้งและเขตการปกครอง อำเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา
	ปริมาณน้ำฝนรวมรายเดือน ปี พ.ศ. 2547 อำเภอสทิงพระ จังหวัดสงขล


	หน้า

