
บทที่ 3

วิธีการวิจัย

3.1  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย 2 สวน (รูปที่ 3-1)

3.1.1 วัสดุและอุปกรณในการวิเคราะหขอมูลภาพถายจากดาวเทียมและระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ดังนี้

3.1.1.1 เครื่องคอมพิวเตอรระดับปฎิบัติการ (Work Station) ระบบปฎิบัติการ
Window XP Professional พรอมดวยโปรแกรม ERDAS Imagine, INTERGRAPH และ
ArcView GIS

3.1.1.2 เครื่องมือวัดพิกัดทางภูมิศาสตรดวยดาวเทียม (GPS) พรอมอุปกรณ
ย่ีหอ GARMIN จํานวน 1 เครื่อง

3.1.1.3 ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat-5 บันทึกภาพระบบ TM
(Thematic Mapper) และ Landsat-7 ระบบ ETM + (Enhanced Thematic Mapper Plus) ใน
รูปขอมูลเชิงตัวเลข บริเวณ อ.สทิงพระ จ.สงขลา เก็บในแผนซีดีรอม (CD-ROM) และ เทป
คารดทริดขนาด 8 มิลลิเมตร (8 mm. Cartridge tape) เพ่ือใชในการวางแผนเก็บขอมูลดินใน
พ้ืนที่ และเพ่ือใชในการจําแนกประเภทขอมูล (ตารางที่ 3-1 และ ตารางที่ 3-2)

    ตารางที่ 3-1  ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่ใชในการวางแผนเก็บขอมูลดินในพื้นที่

ดาวเทียม
แนว/แถว

(Path/Row) พ้ืนที่ วัน/เดือน/ป บันทึกภาพ จํานวนชวงคลื่น

Landsat–5 TM 128/055 จ.สงขลา 20 กุมภาพันธ 2537 6
Landsat–7 ETM + 128/055 จ.สงขลา 9 มีนาคม 2545 6

  ตารางที่ 3-2  ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่ใชในการจําแนกประเภทขอมูล

ดาวเทียม
แนว/แถว

(Path/Row) พ้ืนที่ วัน/เดือน/ป บันทึกภาพ จํานวนชวงคลื่น

Landsat–5 TM 128/055 จ.สงขลา 4 เมษายน 2547 6
Landsat–5 TM 128/055 จ.สงขลา 25 กรกฎาคม 2547 6
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3.1.1.4 แผนที่ภูมิประเทศ ชุด L7017 พ.ศ. 2533 และ L7018 พ.ศ. 2542
ระวาง 5023 I และ 5024 II มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร

3.1.1.5  ขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวยชั้นขอมูล ดังนี้

ก. ช้ันขอมูลขอบเขตการปกครองจังหวัดสงขลา พ.ศ. 2542 มาตราสวน
1:50,000 ของกรมการปกครอง

ข. ช้ันขอมูลชุดดินภาคใต พ.ศ. 2524 มาตราสวน 1:50,000 ของกรมพัฒนา
ที่ดิน

ค.  ช้ันขอมูลการใชที่ดินจังหวัดสงขลา พ.ศ. 2547 มาตราสวน 1:50,000
จากขอมูลดาวเทียม Landsat–5 TM

ง.  ช้ันขอมูลเสนทางน้ําและชลประทานจังหวัดสงขลา พ.ศ. 2542 มาตราสวน
1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร

จ. ช้ันขอมูลน้ําใตดินจังหวัดสงขลา พ.ศ. 2544 มาตราสวน 1:1,000,000
ของกรมทรัพยากรธรณี

3.1.1.6  ขอมูลภูมิอากาศ ไดแก ปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ
ปริมาณแสงแดด ตั้งแตป พ.ศ. 2532 – 2547 ของกรมอุตุนิยมวิทยา

3.1.1.7  เครื่องพิมพสีและเคร่ืองพิมพขาวดํา

3.1.2  วัสดุและอุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางดินและวิเคราะหดิน

3.1.2.1 อุปกรณในการเก็บตัวอยางดิน ไดแก กระปองเก็บความชื้น (Moisture
can) ถุงพลาสติกเก็บตัวอยางดิน ขนาด 5x7 นิ้ว และพล่ัว

3.1.2.2 วัสดุและอุปกรณในการวิเคราะหความชื้นของดิน สีดิน เนื้อดิน และ
อินทรียวัตถุในดิน ไดแก ตูอบ เครื่องช่ัง สมุดเทียบสีดิน กระบอกตวง เครื่องปน ไฮโดรมิเตอร
ตูดูดควัน สารเคมีสําหรับวิเคราะหเนื้อดิน ไดแก ไฮโดรเจนเพอรออกไซด (Hydrogen
peroxide: H2O2) สารละลายแคลกอน (Calgon ไดแก Sodium hexametaphosphate :
(NaPO3)6 และ Sodium carbonate : Na2CO3)  สารเคมีสําหรับวิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน
ไดแก โพแทสเซียมไดโครเมต (Potassium dicromate : K2Cr2O7) เฟอรัสแอมโมเนียมซัล
เฟตเฮกซาไฮเดรต (Ferrous ammonium sulfate hexahydrate : Fe(NH4)2(SO4)2•6H4O)
กรดซัลฟวริก (Sulphuric acid : 96-98% w/w H2SO2) เฟอโรอินอินดิเคเตอร (Feroin
indicator)
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กระปองเก็บความชื้น ถุงพลาสติกเก็บตัวอยาง
ดิน ขนาด 5x7 นิ้ว และพล่ัว

สมุดเทียบสีดิน

เครื่อง GPS ตูอบดิน

เครื่องช่ังระบบดิจิตอล เครื่องคอมพิวเตอรพรอมโปรแกรมคอมพิวเตอร

รูปที่ 3-1  แสดงวัสดุและอุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางดินและวิเคราะหดิน
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3.2.  วิธีดาํเนินการวิจัย

3.2.1  ศึกษาขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat ในชวงฤดูแลงจากปที่ผานมาเพื่อวาง
แผนการเก็บขอมูลดินในพื้นที่ศึกษา

ศึกษาขอมูลภาพสีผสม (Color composite) ของภาพถายจากดาวเทียม Landsat
-5 ระบบ TM จากปที่ผานมาในพื้นที่ศึกษาโดยเลือกขอมูลบันทึกภาพวันที่ 20 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2537 และ Landsat-7 ระบบ ETM + บันทึกภาพวันที่ 9 มีนาคม พ.ศ. 2545 ซึ่งขอมูล
ทั้งสองภาพบันทึกภาพในชวงฤดูแลงและมีเมฆนอยที่สุด เลือกขอมูลคลื่นแสงสะทอน (Spectral 
reflectance) จํานวน 3 ชวงคลื่น ที่คาดวาจะมีความสัมพันธกับความชื้นของดินมาทําภาพสีผสม 
แลวนําขอมูลเสนถนนจากระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาซอนทับเพื่อวางแผนการกําหนดจุดเก็บ
ขอมูลดินตามลักษณะความแตกตางของสีในภาพถายจากดาวเทียมรวมถึงความสามารถในการ
เขาถึงในพ้ืนที่ศึกษา

3.2.2  การเก็บขอมูลดินในสนาม

3.2.2.1 เก็บตัวอยางดินลึก 0-2 เซนติเมตรจากผิวดินในพื้นที่ศึกษาในวันที่ดาว
เทียมบันทึกภาพชวงฤดูแลงและชวงกอนฤดูฝน ซึ่งตรงกับวันที่ 4 เมษายน 2547 และวันที่ 25 
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 โดยสุมเก็บตัวอยางดินตามที่วางแผนการเก็บขอมูลดินขอ 3.2.1 โดยใช
กระปองเก็บความชื้น เพ่ือศึกษาความชื้นของผิวดิน โดยเก็บตัวอยางดินที่ระดับผิวดิน (0-2 
เซนติเมตร) ใหมีการกระจายครอบคลุมพื้นที่ศึกษาตามระดับความชื้นที่แตกตางกันตามภาพ
ถายจากดาวเทียมที่ศึกษาไว

3.2.2.2 เก็บตัวอยางดินอีกสวนไวในถุงพลาสติกเพ่ือวิเคราะหหา เนื้อดิน และ
อินทรียวัตถุในดิน สวนสีดินไดบันทึกในสนามโดยใชสมุดเทียบสีดิน

3.2.2.3 บันทึกพิกัดจุดเก็บตัวอยางดินดวยเครื่องรับพิกัดจากดาวเทียม GPS
(รูปที่ 3-2) พรอมทั้งจดบันทึก ชนิด/ประเภทพืชพรรณที่ปกคลุมดิน
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3.2.3  การวิเคราะหขอมูลดิน ดังนี้

3.2.3.1  การวัดความชื้นของดินโดยวิธีวัดโดยชั่งน้ําหนัก (Gravimetric method)
ทําโดยชั่งน้ําหนักของกระปองความชื้นพรอมฝาที่สะอาดและผานการอบใหแหงเพ่ือนําไปเก็บตัว
อยางดิน นํากระปองใสตัวอยางดินที่เก็บจากภาคสนามไปชั่งน้ําหนักกอนนําไปอบ หลังจากนั้น
นํากระปองใสตัวอยางดินไปอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส ไมนอยกวา 25 ช่ัวโมง บันทึกผล
จากนั้นนําคาที่ไดทั้งหมดมาคํานวณความชื้นของดินโดยคิดเปนเปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก

3.2.3.2  การวัดสีดินโดยใชสมุดเทียบสีดิน (Munsell soil color charts) วัดสีดิน
ในสนามโดยการนํากอนดินไปเทียบสีกับสีมาตรฐานของสมุดเทียบสีดินเพื่อเลือกสีมาตรฐานที่
คลายคลึงกับสีของกอนดินมากที่สุด โดยเทียบสีดินเปน  Hue  Value  และ Chroma

3.2.3.3 การวัดเนื้อดินโดยการวิเคราะหโดยใชไฮโดรมิเตอร (Hydrometer
method) คํานวณหาเปอรเซ็นตโดยน้ําหนักของอนุภาคดินเหนียว ดินรวน และดินทราย นําคาที่
ไดมาเทียบหาเนื้อดินตามมาตรฐาน USDA (คณาจารยภาควิชาธรณีศาสตร, 2539)

3.2.3.4 การวิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน โดยวิธี Walkley and Black  คํานวณหา
ปริมาณอินทรียคารบอนและอินทรียวัตถุ ซึ่งในอินทรียวัตถุมีคารบอนเปนองคประกอบ 58 %
ดังนั้น ปริมาณอินทรียวัตถุ เทากับ 1.724 x อินทรียคารบอน (จําเปน, 2545)

3.2.4  การวิเคราะหขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat–5 TM ดวยคอมพิวเตอร เพ่ือ
จําแนกระดับความชื้นของดินในพื้นที่ศึกษา

3.2.4.1 การเตรียมขอมูลภาพถายจากดาวเทียมกอนการวิเคราะหดวย
คอมพิวเตอร (Pre-Processing) โดยใชโปรแกรม ERDAS Imagine และ INTERGRAPH มีข้ัน
ตอนดังนี้

ก. นําขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเชิงตัวเลข Landsat–5 TM จากแผนซีดีรอม
บันทึกภาพบริเวณพื้นที่ศึกษาคือ วันที่ 4 เมษายน 2547 และ วันที่ 25 กรกฎาคม 2547 เขาสู
คอมพิวเตอรดวยโปรแกรม ERDAS imagine การศึกษาครั้งนี้ไดนําแบนด 1-5 และแบนด 7
มาใชศึกษา จํานวน 6 ชวงคลื่น เปนขอมูลคลื่นแสงสะทอนตั้งแตชวงคลื่นที่ตามองเห็นจนถึงชวง
คลื่นอินฟราเรดกลาง มีรายละเอียดของจุดภาพ (Pixel size) ขนาด 30 x 30 เมตร ยกเวน
แบนดที่ 6 ซึ่งเปนชวงคลื่นอินฟราเรดความรอน เนื่องจากมีความแตกตางในรายละเอียดของจุด
ภาพ คือ  ขนาด 120 x 120 เมตร

ข. การปรับแกความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
Landsat–5 TM (Geometric correction) ดวยวิธีการกําหนดตําแหนงของจุดควบคุมภาคพื้นดิน 
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(Ground Control Point -G.C.P.) ในภาพถายจากดาวเทียม  2 ข้ันตอน คือ ข้ันตอนแรกใชวิธี 
ภาพอางอิงแผนที่ (Image to map) โดยนําขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่บันทึกภาพวันที่ 4 
เมษายน พ.ศ. 2547 มากําหนดจุดอางอิงกับขอมูลเสนถนนที่นําเขามาจากแผนที่ภูมิประเทศ 
(Topographic map) มาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร ตามระบบเสนโครงแผนที่ 
UTM (Universal Transverse Mercator) ซึ่งไดทําการดิจิไทซจากแผนที่เขาสูโปรแกรมระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  INTERGRAPH หลักเกณฑในการเลือกจุดควบคุมภาคพื้นดิน คือ เปน
จุดที่เห็นไดชัดเจน ทั้งในภาพถายจากดาวเทียมและในแผนที่ภูมิประเทศ และตองเปนจุดที่แน
นอนไมเปลี่ยนแปลงตามกาลเวลา เชน จุดตัดของถนน สะพาน เปนตน ในการศึกษาครั้งนี้ใชจุด
อางอิงจํานวน 25 จุด และใชเทคนิคการจําลองภาพตัวอยางใหม (Resampling method) แบบ 
Nearest Neighbor เพ่ือไมใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของคา DN (Digital Number) มากเกินไป 
และปรับขนาดจุดภาพเปน 25 x 25 เมตร ผลที่ไดขอมูลภาพถายจากดาวเทียมไดรับการสราง
ใหมซึ่งมีความถูกตองทางตําแหนงและพิกัด UTM สําหรับขั้นตอนที่สองใชวิธี ภาพอางอิงภาพ 
(Image to image) โดยนําขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่บันทึกภาพวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 
2547 มากําหนดจุดโดยอางอิงระบบพิกัด UTM กับขอมูลภาพถายจากดาวเทียมบันทึกภาพวัน
ที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547 ที่ไดทําเสร็จแลวจากขั้นตอนแรก โดยใชจุดอางอิงจํานวน 25 จุด 
และใชเทคนิคการจําลองภาพตัวอยางใหมแบบ Nearest neighbor และปรับขนาดจุดภาพเปน     
25 x 25 เมตร ทําใหขอมูลภาพถายจากดาวเทียมทั้งสองภาพนั้นมีพิกัดตรงกัน

ค. ทําการตัดภาพขอมูลภาพถายจากดาวเทียม (Subset image) ใหเล็กลง
เฉพาะบริเวณพื้นที่ศึกษา เพ่ือใหการประมวลผลไดใชเวลารวดเร็วและมีประสิทธิภาพ โดย
กําหนดพิกัดมุมบนซาย (Upper left)  x,y = 638000, 846000  และพิกัดมุมลางขวา
(Lower right) x,y = 666000, 811000

ง. การสรางภาพสีผสม นําขอมูลภาพถายจากดาวเทียมที่บันทึกภาพวันที่ 4
เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ซึ่งในแตละชวงคลื่นแสงเปนภาพขาว-ดํา มาส
รางภาพสีผสม โดยวิธีการเลือกขอมูล 3 ชวงคลื่น มาผานแผนกรองสีน้ําเงิน สีเขียว และสีแดง
ตามตองการแลวนํามาซอนเขาดวยกันใหเกิดเปนภาพสี ทดลองทําภาพสีผสม 3 แบบ คือ ภาพ
สีผสมจริง (True color composite) ภาพสีผสมเท็จ (False color composite) และภาพสีผสม
ธรรมชาติ (Natural color composite) (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540) ดูความ
สัมพันธระหวางสีของภาพถายจากดาวเทียมกับความชื้นของดินและประเภทขอมูลของสิ่งปก
คลุมดิน

จ.  เนนขอมูลภาพถายจากดาวเทียม (Image enhancement) ทําการเนนภาพ
ขอมูลกอนที่จะนําไปใชในขั้นตอนตอไป โดยปรับแสง เงา ความสวาง เพ่ือทําใหขอมูลในภาพ
เดนชัดมาก และสามารถจําแนกความแตกตางของแตละประเภทขอมูลไดงายขึ้น โดยปกติในขั้น
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ตอนนี้จะทําใหคาระดับสีเทาของขอมูลที่ไดเปลี่ยนไปจากเดิมอยางมาก ดังนั้นในการทําจะตอง
เลือกใชวิธีการใหเหมาะสม ในการศึกษาครั้งนี้ใชวิธีการเนนภาพดวยการปรับฮีสโตแกรม 
(Histogram) วิธี Standard diviation stretch ซึ่งใหภาพมีความชัดเจนมากขึ้นและเหมาะสมที่สุด
สําหรับการศึกษาครั้งนี้ นอกจากนี้ยังมีการปรับความสวางของภาพ (Brightness) ดวย

3.2.4.2 จําแนกระดับความชื้นของดินจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมดวย
คอมพิวเตอร (Image classification) โดยวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับ (Supervised 
classification)

นําขอมูลภาพถายจากดาวเทียมทั้ง 6 ชวงคลื่น ที่บันทึกภาพวันที่ 4 เมษายน และ
วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 มาจําแนกประเภทขอมูลโดยการกําหนดพื้นที่ตัวอยาง
(Training area) ของขอมูลแตละประเภทในพื้นที่ศึกษา โดยความชื้นของดินยึดคาที่ไดจากการ
วัดความชื้นของดินในสนามมาจําแนกระดับความชื้นของดิน สวนสิ่งปกคลุมดินอื่น ๆ เลือกพ้ืน
ที่ตัวอยางตามแตละประเภทขอมูลนั้นโดยใชหลักการสะทอนแสงของวัตถุบนผิวโลก ทั้งนี้ได
คํานึงถึงความเปนจริงวาวัตถุตางชนิดกันอาจจะมีคาการสะทอนแสงที่เหมือน/คลายกัน และ
วัตถุชนิดเดียวกันก็อาจจะมีคาการสะทอนแสงที่ตางกันได การจําแนกประเภทขอมูลดวย
คอมพิวเตอรจะนํากลุมขอมูลตัวอยางของขอมูลแตละประเภทมาคํานวณคาสถิติ คือ คาเฉล่ีย
(Mean)          คามัธยฐาน (Median) คาฐานนิยม (Mode) และคาเบี่ยงเบนมาตราฐาน
(Standard deviation) คาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการจําแนกประเภทขอมูลของพื้นที่
ทั้งหมด ในการจําแนกประเภทครั้งนี้ไดใชตัวจําแนกประเภท (Parametric rule) 3 แบบ คือ ตัว
จําแนกประเภทแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด (Maximum likelihood classifier) ตัวจําแนก
ประเภทแบบระยะหางต่ําสุด (Minimum distance classifier) และตัวจําแนกประเภทแบบมหา
ลาโนบิส (Mahalanobis distance classifier) (สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ, 2540)
พรอมทั้งตรวจสอบความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลจากคาสถิติของโปรแกรมแสดงใน
รูปของตารางเมทริกซความผิดพลาด (Error matrix) (Campbell, 1987) หลังจากนั้นตกแตง
ขอมูลภาพหลังการจําแนกโดยวิธีกรองภาพ (Image filtering ) เพ่ือกรองขอมูลสวนเกินออกไป
ทําใหภาพราบเรียบขึ้น และมีกลุมของขอมูลที่ถูกตองมากยิ่งข้ึน

3.2.4.3 การตรวจสอบคาความถูกตองของการจําแนก (Accuracy assessment)
เปนการตรวจสอบคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล โดยนําขอมูลการจําแนกสิ่งปก
คลุมดินดวยเทคนิคตาง ๆ มาตรวจสอบคาความถูกตองกับขอมูลจริงที่ไดจากการสํารวจภาค
สนามดวยวิธีการสุมตัวอยางแบบจําแนกชั้น (Stratified random sampling) จุดเก็บตัวอยางอาง
อิงที่ใชในการตรวจสอบคาความถูกตองคร้ังนี้มีจํานวน 55 จุด และประเมินผลโดยวิธี คํานวณ
คาถูกตองรวมทั้งหมด (Overall accuracy) และวิธี Kappa statistic
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3.2.5  วิเคราะหหาความสัมพันธ (Correlation) ใชซอฟแวรวิเคราะหทางสถิติ SPSS

3.2.5.1 ความสัมพันธระหวางคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายดาว
เทียมกับขอมูลความชื้นของดิน สีดิน เนื้อดิน และอินทรียวัตถุในดิน

3.2.5.2 ความสัมพันธระหวางขอมูลความชื้นของดินกับสีดิน เนื้อดิน และอินทรีย
วัตถุในดิน

3.2.6  การประเมินความชื้นของดินในอําเภอสทิงพระ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินระหวางเดือนเมษายนกับกรกฎาคม 
พ.ศ. 2547 จากผลการจําแนกความชื้นของดินในอําเภอสทิงพระทั้งสองชวงเวลา โดยใช
โปรแกรมประมวลผลภาพ เพ่ือใหทราบถึงบริเวณที่ความชื้นของดินมีการเปลี่ยนแปลง และ
ประเมินความชื้นของดินสําหรับการปลูกพืชในชวงฤดูแลง

3.2.7  การจัดทํารูปเลมวิทยานิพนธ

สําหรับแผนผังข้ันตอนการวิจัยแสดงในรูปที่  3-3
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ฐานขอมูลท่ีเก่ียวของใน GISศึกษาขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat จากที่ผานมาป
พ.ศ. 2537 และ 2545

ขอมูลเขตการปกครอง

ขอมูลดิน

ิน

ขอมูลภูมิอากาศ

เก็บตัวอยางดินในพื้นที่ศึกษาในวันที่ดาวเทียมบันทึกภาพ
วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

วิเคราะหดินในหองปฏิบัติการ

กําหนดจุดเก็บตัวอยางดินจากภาพถายดาวเทียมที่ผานมา

วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางคาสะทอนคลื่นแสงกับ
ความชื้นของดิน สีดิน เนื้อดิน และอินทรียวัตถุในดินดวย SPSS

วิเคราะหภาพขอมูลดาวเทียมและจําแนกระดับความชื้น
ของดิน ตรวจสอบความถูกตองของการจําแนก

การประเมินความชื้นของดินในอําเภอสทิงพระ

ผลการศึกษาและแผนที่แสดงระดับความชื้นของดิน
ขอมูลเสนทางน้ําและ
ชลประทาน
ขอมูลการใชประเภทที่ด
ขอมูลภูมิประเทศ
ขอมูลอุทกวิทยา
พิกัดจุดเก็บตัวอยางดิน
รูปที่  3-3  แผนผังแสดงขั้นตอนการวิจัย


