
บทที่ 4

ผลและวิจารณ

4.1  ผลการวิเคราะหดิน

จากการเก็บตัวอยางดินของวันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547 ไดจํานวน 33 จุด สามารถวัด
ความชื้นของดิน และวัดสีดินไดทั้ง 33 จุด แตเนื่องจากมีจุดเก็บตัวอยางจํานวน 13 จุด ที่มีเมฆ
และเงาปกคลุมในขอมูลภาพถายจากดาวเทียม ทําใหไมสามารถนําคาการสะทอนคลื่นแสง 
(DN) จากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมมาหาความสัมพันธกับเนื้อดินและอินทรียวัตถุในดินได 
ดังนั้นจึงทําการวัดเนื้อดินและวิเคราะหอินทรียวัตถุในดิน เพียง 20 จุด ที่ไมมีเมฆและเงาปก
คลุมในขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเทานั้น สําหรับวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 เก็บตัว
อยางดินไดจํานวน 30 จุด โดยเปนจุดตัวอยางเดิมหรือใกลเคียงกับจุดตัวอยางวันที่ 4 เมษายน 
จํานวน 28 จุด และเปนจุดตัวอยางใหมจํานวน 2 จุด คือ จุด 34 และ 35 สามารถวัดความชื้น
ของดินและวัดสีดินทั้งได 30 จุด สวนเนื้อดินและอินทรียวัตถุในดินสามารถวัดไดเพียง 21 จุด 
เนื่องจากจุดเก็บตัวอยางดินอีก 9 จุด มีเมฆและเงาปกคลุมในขอมูลภาพถายจากดาวเทียม ผล
การวิเคราะหดินแสดงใน  ตารางที่ 4-1 และตารางที่ 4-2 และรูปที่ 4-1

ตารางที่ 4-1  ผลการวิเคราะหดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

จุดเก็บตัว
อยางดิน

พิกัด
UTM X

พิกัด
UTM Y

ความชื้นดิน
(%)

สีดิน รหัสสีดิน เนื้อดิน อินทรียวัตถุในดิน
(%)

1 660703 815161 5.42 reddish gray 5YR 5/2 - -
2 661353 815765 3.56 pale yellow 2.5Y 7/4 - -
3 661353 815786 5.78 light gray 10YR 7/2 - -
4 659485 815844 4.73 pinkish gray 5YR 7/2 - -
5 659099 817702 3.59 light gray 10YR 7/2 - -
6 660494 817908 2.89 light gray 10YR 7/2 - -
7 660467 817968 3.05 light gray 10YR 7/2 - -
8 660278 819453 4.81 pale brown 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.57
9 658808 819184 4.82 light olive gray 5Y 6/2 - -
10 657747 820296 4.01 pale olive 5Y 6/3 - -
11 658921 820718 5.82 very pale brown 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.24
12 658258 822235 2.78 pale brown 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.54
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ตารางที่ 4-1  (ตอ)

จุดเก็บตัว
อยางดิน

พิกัด
UTM X

พิกัด
UTM Y

ความชื้นดิน
(%)

สีดิน รหัสสีดิน เนื้อดิน อินทรียวัตถุในดิน
(%)

13 656931 821919 6.33 light yellowish
gray

10YR 6/4 ดินเหนียว 1.54

14 656601 823248 4.97 light olive gray 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.14
15 657395 825070 7.52 light gray 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.39
16 658540 825266 5.60 pale brown 10YR 6/3 ดินรวนเหนียว 1.53
17 656307 825930 3.71 light gray 10YR 7/2 ดินรวนเหนียว 1.66
18 656319 827094 2.90 pale brown 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.55
19 658143 827443 4.73 grayish brown 10YR 5/2 ดินเหนียว 1.18
20 657346 829755 5.61 pale brown 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.92
21 656256 829527 3.12 light yellowish

gray
10YR 6/4 ดินเหนียว 0.84

22 655924 832118 2.63 light olive gray 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.18
23 656918 832366 4.45 pinkish gray 5YR 7/2 ดินรวนเหนียว

ปนทรายแปง
1.04

24 656018 834897 8.53 olive gray 5Y 5/2 ดินเหนียว 1.15
25 654902 834826 6.82 pale red 2.5YR 6/2 - -
26 654108 836775 5.58 light yellowish

gray
10YR 6/4 - -

27 653903 839068 2.87 very pale brown 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.51
28 653049 840149 10.52 light olive gray 5Y 6/2 - -
29 651528 839859 15.52 very dark gray 10YR 5/2 - -
30 654241 840145 4.72 dark grayish

brown
10YR 4/2 ดินเหนียว 1.61

31 656777 836628 2.45 yellow 10YR 8/2 ดินทราย 0.78
32 656903 836631 0.04 yellow 10YR 7/6 ดินทราย 0.05
33 657020 836692 0.38 white 10YR 8/2 ดินทราย 0.00

หมายเหตุ  :  -  หมายถึง  ไมไดวิเคราะหขอมูล เนื่องจากมีเมฆและเงาปกคลุมในภาพถายจาก
              ดาวเทียม
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ตารางที่ 4-2  ผลการวิเคราะหดิน วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

จุดเก็บตัว
อยางดิน

พิกัด
UTM X

พิกัด
UTM Y

ความชื้นดิน
(%)

สีดิน รหัสสีดิน เนื้อดิน อินทรียวัตถุในดิน
(%)

1 660721 815159 23.70 brown 7.5YR 4/4 - -
2 661372 815772 22.50 brown 7.5YR 4/4 - -
3 661356 815811 23.70 brown 7.5YR 4/4 - -
4 659452 815833 24.00 yellowish

brown
10YR 5/4 - -

5 659025 817706 10.30 pale brown 10YR 6/3 - -
6 660572 817925 8.28 very pale brown 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.40
7 660430 817969 12.60 light gray 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.16
8 660089 819492 13.10 light gray 10YR 7/2 - -
9 658793 819190 12.90 pale brown 10YR 6/3 - -
10 657925 820318 9.95 very pale brown 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.02
11 659083 820705 9.53 pinkish gray 5YR 7/2 - -
12 658335 822236 5.48 very pale brown 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.15
13 656942 821908 2.32 very pale brown 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.31
14 656585 823265 7.12 very pale brown 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.61
15 657429 825071 7.88 light gray 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.22
16 658468 825243 6.27 light gray 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.32
17 656416 825966 11.90 pale brown 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.05
18 656327 827098 10.30 pale brown 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.30
19 658104 827452 7.82 very pale brown 10YR 7/4 - -
20 657345 829712 5.59 pale brown 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.44
21 ** ** ** ** ** ** **
22 655829 832148 8.07 light olive gray 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.11
23 ** ** ** ** ** ** **
24 ** ** ** ** ** ** **
25 654898 834834 3.73 light browish

gray
10YR 6/2 ดินเหนียว 1.85

26 654083 836792 3.41 light yellowish
gray

2.5Y 8/4 ดินเหนียว 0.91

27 ** ** ** ** ** ** **

28 653050 840136 6.43 light olive gray 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.04

29 651524 839851 12.40 very dark gray 10YR 5/2 ดินเหนียว 2.66
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ตารางที่ 4-2  (ตอ)

จุดเก็บตัว
อยางดิน

พิกัด
UTM X

พิกัด
UTM Y

ความชื้นดิน
(%)

สีดิน รหัสสีดิน เนื้อดิน อินทรียวัตถุในดิน
(%)

30 ** ** ** ** ** ** **
31 656749 836635 0.23 white 10YR 8/2 ดินทราย 0.39
32 656906 836610 0.24 yellow 10YR 7/6 ดินทราย 0.00
33 657028 836682 0.15 white 10YR 8/2 ดินทราย 0.22
34 657570 815580 6.07 white 10YR 8/2 ดินเหนียว 1.06
35 651645 839947 8.80 dark gray 10YR 4/1 ดินเหนียว 2.92

หมายเหตุ  :  -  หมายถึง  ไมไดวิเคราะหขอมูล เนื่องจากมีเมฆและเงาปกคลุมในภาพถายจาก
              ดาวเทียม

         **  หมายถึง  ไมไดเก็บขอมูลตัวอยางดิน



51

         จุดเก็บตัวอยางดินที่ 5
     วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
 พิกัด UTM = 659099, 817702

          จุดเก็บตัวอยางดินที่ 8
      วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 660278, 819453

         จุดเก็บตัวอยางดินที่ 13
     วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 656931,821919

         จุดเก็บตัวอยางดินที่ 15
     วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 657395,825070

        จุดเก็บตัวอยางดินที่ 24
    วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 656018,834897

        จุดเก็บตัวอยางดินที่ 27
    วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 653903,839068

        จุดเก็บตัวอยางดินที่ 7
    วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 660430, 817969

         จุดเก็บตัวอยางดินที่ 12
     วันที่ 25 กรกฎาคมพ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 658335,822236

        จุดเก็บตัวอยางดินที่ 15
    วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 657429, 825071

       จุดเก็บตัวอยางดินที่ 20
   วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 657345,82712

        จุดเก็บตัวอยางดินที่ 33
    วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 657028,836682

        จุดเก็บตัวอยางดินที่ 35
    วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
  พิกัด UTM = 651645, 839947

รูปที่ 4-1  สภาพพ้ืนที่ของจุดเก็บตัวอยางดิน
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4. 1.1  ความชื้นของดิน

จากการศึกษาความชื้นของดินที่ระดับ 0-2 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยวิธีช่ังน้ํา
หนักตัวอยางดินในพ้ืนที่ศึกษา จํานวน 33 จุด ในวันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547 ซึ่งสภาพพื้นที่
ศึกษาสวนใหญเปนที่นาและสวนผสม พบวาลักษณะดินในพื้นที่ศึกษาสวนใหญเปนดินเหนียว
อยูทางตอนกลางและทางตะวันตกของพื้นที่ และเปนดินทรายอยูบริเวณชายฝงทางตะวันออก
ตามแนวเหนือ-ใตของพื้นที่ (ตารางที่ 4-1 และรูปที่ 4-2) ความชื้นของดินสูงสุดพบในจุดเกบ็
ตัวอยางที่ 29 วัดได 15.52 % รองลงมาคือจุดเก็บตัวอยางที่ 28 วัดได 10.52 % ซึ่งทั้งสองจุด
นี้อยูในพื้นที่พรุทางตอนบนของพื้นที่ศึกษา โดยมีหญาปกคลุมหนาดินอยูทั่วไป และบางแหงมี
น้ําขังอยูในดินเกือบตลอดทั้งป ทําใหบริเวณนี้มีความชื้นในดินสูงตลอดทั้งป นอกจากนี้ในบาง
จุดที่อยูใกลกับแหลงน้ําหรือสวนผสมก็จะมีความชื้นในดินสูงกวาบริเวณอื่น ๆ ตัวอยางเชน ใน
จุดเก็บตัวอยางดินที่ 24 ขณะเดียวกันพื้นที่นาบางแหงอาจมีความชื้นในดินสูงกวาพ้ืนที่บริเวณ
อ่ืนได ตัวอยางเชน ในจุดเก็บตัวอยางดินที่ 15 วัดได 7.52 % เนื่องจากพื้นที่ดังกลาวมีฟางขาว
ปกคลุมดินอยูหลังฤดูเก็บเกี่ยว ชวยปองกันแสงแดดทําใหการระเหยของน้ําในดินนอยกวา
บริเวณอื่น สําหรับดินทรายและดินทรายจัดริมทะเลจะมีความชื้นต่ําสุด ตัวอยางเชน ในจุดเก็บ
ตัวอยางที่ 31, 32 และ 33 มีความชื้นที่วัดได 2.45 % 0.04 % และ 0.38 % ตามลําดับ
สําหรับคาเฉล่ียของความชื้นในดินของเดือนเมษายนนี้ ประมาณ 4.86 %

สําหรับการศึกษาความชื้นของดินวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 จากตัวอยาง
ดินจํานวน 30 จุด ซึ่งสวนใหญเปนจุดตัวอยางเดิมหรือใกลเคียงกับจุดตัวอยางของวันที่ 4
เมษายน (ตารางที่ 4-2 และรูปที่ 4-2) พบวาความชื้นของดินสูงสุดที่วัดไดอยูบริเวณตอนลาง
ของพื้นที่ศึกษา ไดแก จุดเก็บตัวอยางที่ 4, 1, 3, และ 2 ซึ่งวัดได 24.00 %, 23.70 %,
23.70 % และ 22.50 % ตามลําดับ ซึ่งจุดเหลานี้อยูบริเวณพื้นที่เตรียมทําการเกษตรและอยู
ใกลกับแหลงชลประทานขนาดเล็ก มีเนื้อดินเปนดินเหนียว ดินจึงอุมน้ําไดดี ประกอบกับเดือน
มิถุนายนที่ผานมามีปริมาณฝนตกในพื้นที่สูงถึง 152.2 มิลลิเมตร จึงทําใหดินบริเวณนี้มี
ความชื้นสูง นอกจากนี้จุดเก็บตัวอยางที่ 29 ซึ่งเปนพื้นที่พรุทางตอนบนของพื้นที่ศึกษายังเปน
อีกบริเวณหนึ่งที่มีความชื้นในดินสูงอยูตลอดทั้งป วัดไดคือ 12.40 % สวนบริเวณดินทรายรมิ
ทะเล ในจุดเก็บตัวอยางที่ 31, 32 และ 33 ความชื้นที่วัดไดต่ําสุด คือ 0.23 %, 0.24 % และ
0.15 % ตามลําดับ สําหรับคาเฉล่ียของความชื้นในดินของเดือนกรกฎาคมนี้ ประมาณ 9.49 %
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รูปที่ 4-2  ความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

4.1.2  สีดิน

ผลการวัดสีดินโดยใชสมุดเทียบสีดินซึ่งทําการวัดสีดินในสนามของวันที่ 4 
เมษายน พ.ศ. 2547 จํานวน 33 จุด (ตารางที่ 4-1) และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 
จํานวน 30 จุด (ตารางที่ 4-2) พบวา ดินสวนใหญในพื้นที่ศึกษามีสีดินจาง ซึ่งมีความอุดม
สมบูรณคอนขางต่ํา การระบายน้ําดีปานกลาง สีดินสวนใหญของวันที่ 4 เมษายน ไดแก pale 
brown (10YR 6/3) และ light olive gray (5Y 6/2) รองลงมา very pale brown (10YR 
7/4), light gray (10YR 7/2), light yellowish gray (10YR 6/4) และ pinkish gray
(10YR 7/2) นอกจากนี้มีบางจุดตัวอยางที่มีสีดินเปน reddish gray, pale olive, pale red,
pale yellow, olive gray และ grayish brown ซึ่งถือวาเปนสวนนอยของกลุมตัวอยาง สวนวันที่ 
25 กรกฎาคม พบวาสีดินสวนใหญเปน very pale brown รองลงมา pale brown และ light gray 
สวนสีดินที่พบบางเล็กนอย ไดแก brown (7.5YR 4/4) light olive gray, light browish gray,
light yellowish gray, pinkish gray และ yellowish brown สวนดินพรุมีสีดินเปน very dark 
gray (10YR 5/2) และ dark grayish brown (10YR 4/2) สําหรับดินทรายบริเวณชายทะเลมี
สีดินเปน white (10YR 8/2) และ yellow (10YR 7/6)

เมื่อพิจารณาสีดินของเดือนเมษายนและเดือนกรกฎาคมพบวามีความแตกตาง
กันเพียงเล็กนอย โดยเดือนกรกฎาคมสีดินสวนใหญจะมีสีเขมกวาเดือนเมษายน เนื่องจากอิทธิ
พลของความชื้นของดินในเดือนกรกฎาคมดินที่มีความชื้นมากกวาเดือนเมษายน
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4.1.3  เนื้อดิน

ผลการวิเคราะหเนื้อดินโดยวิธีไฮโดรมิเตอร วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547 
จํานวน 20 ตัวอยาง และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 จํานวน 21 ตัวอยาง พบวา ดินในพ้ืน
ศึกษาสวนใหญเปนดินเหนียว มีดินรวนเหนียวเพียงสองแหงและดินรวนเหนียวปนทรายแปง
ทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษา สวนบริเวณทางตะวันออกของพื้นที่ศึกษาจนถึงแนวฝงเปนดิน
ทราย (ตารางที่ 4-1  ตารางที่ 4-2  ภาคผนวก ข-1 และภาคผนวก ข-2)

4.1.4  อินทรียวัตถุในดิน

ผลการวิเคราะหอินทรียวัตถุในดินโดยวิธี Walkley and Black วันที่ 4 เมษายน
พ.ศ. 2547 จํานวน 20 ตัวอยาง (ตารางที่ 4-1) และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 จํานวน
21 ตัวอยาง (ตารางที่ 4-2) พบวา บริเวณดินพรุทางตอนบนของพื้นศึกษามีปริมาณอินทรีย
วัตถุในดินสูงสุดในจุดเก็บตัวอยางที่ 29 และจุดที่ 35 ของวันที่ 25 กรกฎาคม วัดได 2.66 %
และ 2.92 % ตามลําดับ สวนในดินนามีปริมาณอินทรียวัตถุในดินระหวาง 0.84–1.92 %
สําหรับบริเวณที่เปนดินทรายริมทะเลมีอินทรียวัตถุในดินนอยมากจนถึงแทบไมมีอินทรียวัตถุใน
ดินเลย ดังเชน จุดเก็บตัวอยางที่ 33 ของวันที่ 4 เมษายน และจุดเก็บตัวอยางที่ 32 ของวันที่
25 กรกฎาคม ยกเวนในจุดเก็บตัวอยางที่ 31 ของวันที่ 4 เมษายน วัดอินทรียวัตถุในดินได
0.78 % เนื่องจากมีมูลสัตวปะปนในดินอยูบาง

4.2  ภาพสีผสมขอมูลภาพถายจากดาวเทียมกับขอมูลความชื้นของดิน

การสรางภาพสีผสมจากชวงคลื่นการสะทอนคลื่นแสงของภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 
เมษายน พ.ศ. 2547 และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 เพ่ือพิจารณาภาพสีผสมที่มีความ
สัมพันธกับความชื้นของดิน โดยดูคุณสมบัติจากคาของการสะทอนคลื่นแสงของจุดภาพ (ภาค
ผนวก ค-1) พบวาชวงคลื่นที่ 4 และชวงคลื่นที่ 5 มีความแตกตางของระดับคาสีเทาสูงกวาชวง
คลื่นอื่น ๆ ซึ่งมีคุณสมบัติในการชวยแยกแยะประเภทของสิ่งปกคลุมดินโดยรวมไดดี จากการ
สรางภาพสีผสมขอมูลภาพถายดาวเทียมทั้ง 3 ชวงคลื่นพบวา ชวงคลื่นที่ 3 ชวงคลื่นที่ 4 ชวง
คลื่นที่ 5 และชวงคลื่นที่ 7 เมื่อนํามาสรางภาพสีผสมแลวมีความสัมพันธกับความชื้นของดิน 
แบงเปน 2 กลุม ดังนี้

4.2.1 ภาพสีผสมจริง ซึ่งใหขอมูลเกี่ยวกับพืชแสดงเปนสีเขียว ใหขอมูลบริเวณดินวาง
เปลาแสดงเปนสีมวงขาวจนถึงสีขาว บริเวณดินที่มีความชื้นแสดงเปนสีมวง ถามีความชื้นมาก
แสดงเปนสีมวงดํา และบริเวณพื้นดินที่มีน้ําขังแสดงเปนสีน้ําเงินถึงสีดํา ประกอบดวยชวงคลื่น
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743/RGB ชวงคลื่น 543/RGB และ ชวงคลื่น 547/RGB สามารถแสดงความแตกตางสภาพ
ความชื้นของดินในบริเวณพื้นดินวางเปลาในพ้ืนที่ศึกษาไดอยางชัดเจน

4.2.2 ภาพสีผสมเท็จ โดยแสดงขอมูลเก่ียวกับพืชแสดงเปนสีสมหรือสีแดง โดยเฉพาะ
บริเวณที่มีพืชพรรณปกคลุมดินหนาแนนแสดงเปนสีสมสด/สีแดงสด ขอมูลสวนที่เปนน้ําแสดง
ออกเปนสีดํา สวนขอมูลพ้ืนดินมีความชื้นแสดงเปนสีเขียวคล้ําถึงสีน้ําเงินตามลําดับความชื้นของ
ดิน สวนบริเวณหาดทรายซึ่งมีความชื้นต่ําแสดงเปนฟาถึงสีขาว ประกอบดวยชวงคลื่น
457/RGB ชวงคลื่น 453/RGB และชวงคลื่น 432/RGB

สําหรับภาพสีผสมเท็จ ชวงคลื่น 473/RGB (รูปที่ 4-3 และรูปที่ 4-4) ใหผลดีในแง
ของสายตาที่คุนเคยกับพืชพรรณที่แสดงเปนสีแดง ทําใหการแปลภาพดวยสายตาสามารถมอง
เห็นความแตกตางของความหนาแนนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินกับระดับความชื้นของดินในพ้ืน
ที่ศึกษาไดชัดเจน ทําใหงายตอการจําแนกดวยสายตา และยังนําไปใชเปนภาพสีผสมในการ
กําหนดพื้นที่ตัวอยางสําหรับการจําแนกประเภทความชื้นของดินดวยคอมพิวเตอรตอไป
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4.3  การจาํแนกความชื้นของดินจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมดวยคอมพิวเตอร

4.3.1 การจําแนกประเภทขอมูลส่ิงปกคลุมดินและระดับความชื้นของดินโดยวิธีจําแนก
ประเภทขอมูลแบบกํากับ

การจําแนกประเภทขอมูลส่ิงปกคลุมดินและระดับความชื้นของดินดวย
คอมพิวเตอรโดยวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมครั้งนี้ ได
แบงประเภทขอมูลออกเปน 5 ประเภท (ตารางที่ 4-3) ซึ่งแสดงในภาพสีผสมเท็จ 473/RGB
โดยมองเห็นความแตกตางของสิ่งปกคลุมดินกับระดับความชื้นของดินในพื้นที่ศึกษาไดอยางชัด
เจน  สําหรับการกําหนดพื้นที่ตัวอยาง (Training area) ของประเภทขอมูลโดยเฉพาะความชื้น
ของดิน เลือกพ้ืนที่ตัวอยางจากขอมูลความชื้นของดินที่วัดไดจากการสํารวจภาคสนามในจุดที่
ปราศจากเมฆและเงาบดบังในภาพถายจากดาวเทียม ซึ่งวันที่ 4 เมษายน มีจํานวน 20 จุด และ
วันที่ 25 กรกฎาคม จํานวน 21 จุด สวนประเภทขอมูลพืชพรรณและแหลงน้ํา ไดจากขอมูลที่
บันทึกในการสํารวจทางภาคสนาม และมองเห็นในภาพถายจากดาวเทียม

ตารางที่ 4-3  ประเภทขอมูลในการกําหนดพื้นที่ตัวอยางและลักษณะขอมูลในภาพถายจาก         
         ดาวเทียม

ประเภทขอมูล ลักษณะขอมูลในภาพสีผสมเท็จ 473/RGB
ดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % เปนดินทรายริมทะเล มีคาการสะทอนคลื่นแสงสูง

สีดินเปนสีขาว
ดินที่มีความชื้น 1-10 % บริเวณพื้นดินที่มีสีดินเปนสีฟาเขียว-สีน้ําตาลแดง   

มีคาการสะทอนคล่ืนแสงคอนขางสูง
ดินที่มีความชื้น 11-15 % บริเวณพื้นดินที่มีสีน้ําตาลถึงสีมวงคล้ํา มีคาการ

สะทอนคลื่นแสงต่ํา
พืชพรรณ ยางพารา สวนผสม หญาวัชพืช ปาพรุ ปาเลน ปา

เสม็ด และพืชที่ข้ึนในพื้นที่ลุมชื้นแฉะ แสดงเปนสีสม
แหลงน้ํา คลอง คลองชลประทาน บอน้ํา อางเก็บน้ํา บอปลา

และบอกุง แสดงเปนสีน้ําเงินดํา

การจําแนกประเภทขอมูลส่ิงปกคลุมดินและระดับความชื้นของดินจากขอมูลภาพถาย
จากดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรโดยวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับของวันที่ 4 เมษายน และ
วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 พบวา การนําขอมูลทั้ง 6 ชวงคลื่นมาจําแนกประเภทขอมูลรวม
กัน จะใหคาความถูกตองโดยรวมดีที่สุด โดยคาเฉล่ีย Transformed divergence วันที่ 4 เมษายน
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มีคา 1991.77 (ภาคผนวก ค-1) สวนวันที่ 25 กรกฎาคม มีคา 1991.03 (ภาคผนวก ค-2)
เนื่องจากในแตละชวงคลื่นแสงมีคุณสมบัติที่แตกตางกันทั้งทางดานชวงคลื่นและคาการสะทอน
คลื่นแสง อีกทั้งยังเปนการผสมรวมขอมูลในแงของความแตกตางเชิงคลื่น นอกจากนี้ในพื้นที่
ศึกษายังมีความหลากหลายของสิ่งปกคลุมดินไมเฉพาะดินเพียงอยางเดียว สําหรับคาเฉล่ีย
Transformed divergence หมายถึง คาทางสถติิที่แสดงถึงระดับการแยกจากกันระหวางประเภท
ขอมูลตาง ๆ ในชุดขอมูลจากพื้นที่ตัวอยาง และคาเฉล่ียนี้ยังชวยผูจําแนกในการพิจารณาคัด
เลือกขอมูลที่บันทึกในชวงคลื่นตาง ๆ ในการจําแนกประเภทขอมูลข้ันตอไป สําหรับคาเฉล่ีย
Transformed divergence ที่มีคาระหวาง 1900-2000 (1.9-2.0) แสดงวาแตละประเภทขอ
มูลแยกจากกันอยูในเกณฑดี คาระหวาง 1000-1800 (1.0-1.8) อยูในเกณฑต่ํา แสดงวายังมี
การปะปนกันอยูในกลุมประเภทขอมูล และหากมีคานอยกวา 1000 (1.0) อยูในเกณฑต่ํามาก
แสดงวาแตละประเภทขอมูลไมสามารถแยกจากกันได

จากการจําแนกประเภทขอมูลทั้ง 6 ชวงคลื่น โดยวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับ
ของวันที่ 4 เมษายน และ วันที่ 25 กรกฎาคม พบวา การใชตัวจําแนกประเภทแบบระยะหางต่ํา
สุด ใหผลดีกวาแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด และแบบมหาลาโนบิส ซึ่งใหผลการปะปนกัน
ของชั้นขอมูลมีนอยที่สุด โดยวันที่ 4 เมษายน มีคาความถูกตองเฉล่ีย 90.20 % และความถูก
ตองทั้งหมด 98.91 % (ภาคผนวก ค-3) ขณะที่วันที่ 25 กรกฎาคม ใหคาความถูกตองเฉล่ีย
95.38 % และความถูกตองทั้งหมด 97.08 % (ภาคผนวก ค-4) ทั้งนี้อาจเนื่องจากลักษณะ
การสะทอนคลื่นแสงของขอมูลในชวงคลื่นตาง ๆ ของแตละประเภทขอมูลมีคาความแปรปรวน 
(Variance) ไมแตกตางกันมากนัก หรือมีคาการสะทอนคลื่นแสงใกลเคียงกัน ซึ่งตัวจําแนก
ประเภทแบบระยะหางต่ําสุดนี้จะใชไดดีเมื่อคาความแปรปรวนไมตางกันมาก เชน พ้ืนที่ปาไม นา
ขาว หรือแหลงน้ํา สวนตัวจําแนกแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุด และแบบมหาลาโนบิส ทั้งสอง
ตัวจําแนกนี้ มีวิธีจําแนกขอมูลโดยอาศัยพื้นฐานของทฤษฎีความนาจะเปน (Probability 
function) และจําเปนจะตองกําหนดกลุมขอมูลตัวอยางใหมากเพียงพอที่จะคํานวณคาทางสถิติ
ถึงจะสามารถจําแนกขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ ในขณะที่การศึกษาครั้งนี้มีการกําหนดพื้นที่
ตัวอยางใหกับประเภทขอมูลคอนขางนอย ทําใหตัวจําแนกแบบความนาจะเปนไปไดสูงสุดและ
แบบมหาลาโนบิสจึงใชไมไดผลสําหรับการศึกษาในครั้งนี้

4.3.2  การประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูล

การตรวจสอบคาความถูกตองของการจําแนกขอมูลดวยดาวเทียมนั้นเปนสิ่งจํา
เปนเพื่อที่จะประเมินคุณคาและความถูกตองของการจําแนกลักษณะสิ่งปกคลุมดินที่ไดจากขอ
มูลภาพถายจากดาวเทียม การประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลส่ิงปกคลุม
ดินและระดับความชื้นของดินดวยคอมพิวเตอรโดยวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับกับขอมูล
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พ้ืนที่ทดสอบ (Test area) ซึ่งเปนขอมูลจริงที่ไดจากการสํารวจภาคสนาม จํานวน 55 จุด ไดนํา
ขอมูลที่ไดมาประเมินคาความถูกตองตามตารางเมทริกซความผิดพลาด เพ่ือใชในการคํานวณคา
ความถูกตองทั้งหมด (Overall Classification Accuracy) คาความถูกตองของขอมูลที่ทําการ
จําแนกขาดหายไป (Producer’s accuracy) คาความถูกตองของขอมูลที่ทําการจําแนกเกินมา
(User’s accuracy) และคาสถิติ Kappa  (Kappa Statistics)

การประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลวันที่ 4 เมษายน มีคา
ความถูกตองทั้งหมด 89.09 % และคาสถิติ Kappa 86.08 % จากตารางที่ 4-4 แสดงใหเห็น
วาพืชพรรณและแหลงน้ํา มีคา Producer’s accuracy 100 % หมายความวาพ้ืนที่จริง 100 สวน
จําแนกถูกหมดทั้ง 100 สวน แตการจําแนกดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % (SM < 1 %) มีคา
Producer’s accuracy 87.50 % หมายความวา พ้ืนที่จริง 100 สวน จําแนกถูก 87.50 สวน
และจําแนกผิด 14.50 สวน ซึ่งจําแนกไปเปนดินที่มีความชื้น 1-10 % และมีคา User’s
accuracy 77.78 % ซึ่งคาความถูกตองของขอมูลที่ทําการจําแนกเกินมา หมายความวา การ
จําแนกดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % ตรงกับสภาพความเปนจริง 77.78 สวน แตมีความผิดพลาด
ในการจําแนกจากประเภทขอมูลอ่ืน ๆ ถูกจําแนกเปนดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % ถึง 22.22
สวน ซึ่งในกรณีนี้คือ ประเภทขอมูลดินที่มีความชื้น 1-10 %  และดินที่มีความชื้น   11-15 %

การจําแนกดินที่มีความชื้น 1-10 % (SM 1-10 %) มีคา Producer’s accuracy
85.71 % หมายความวา พ้ืนที่จริง 100 สวน สามารถจําแนกถูก 85.71 สวน และจําแนกผิด
14.29 สวน  ซึ่งจําแนกไปเปนดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % และดินที่มีความชื้น 11-15 %  มีคา
User’s accuracy 80 % หมายความวา ดินที่มีความชื้น 1-10 %  100 สวน  ตรงกับสภาพ
ความเปนจริง 80 สวน  ซึ่งมีความผิดพลาดจากการรวมพื้นที่ซึ่งในสภาพความเปนจริงเปนดินที่
มีความชื้นต่ํากวา 1 %  และดินที่มีความชื้น 11-15 %  เขามาเปนดินที่มีความชื้น  1-10 %
20 สวน

การจําแนกดินที่มีความชื้น 11-15 % (SM 11-15 %) มีคา Producer’s
accuracy 76.92 % หมายความวา พ้ืนที่จริง 100 สวน จําแนกถกู 76.92 สวน และจําแนกผิด
23.08 สวน ซึ่งจําแนกผิดไปเปนดินที่มีความชื้น 1-10 % มากกวาดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 %
มีคา User’s accuracy 90.91 % หมายความวา ดินที่มีความชื้น 11-15 %  100 สวน ตรงกับ
สภาพความเปนจริง 90.91 สวน ซึ่งมีความผิดพลาดจากการรวมพื้นที่ซึ่งในสภาพความเปนจริง
เปนดินที่มีความชื้น 1-10 % เขามาเปนดินที่มีความชื้น 11-15 % 9.09 สวน

สําหรับการประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลวันที่ 25 
กรกฎาคม มีคาความถูกตองทั้งหมด  92.73 %  และคาสถิติ Kappa  91.14 % จากตารางที่ 
4-5 แสดงใหเห็นวาพืชพรรณและแหลงน้ํา มีคา Producer’s accuracy 100 % เชนเดียวกับดิน
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ที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % มีคา Producer’s accuracy 100 % และมีคา User’s accuracy  90 %  
สวนดินที่มีความชื้น 1-10 % มีคา Producer’s accuracy 83.33 % และมีคา User’s accuracy 
83.33 % และดินที่มีความชื้น 11-15 %  มีคา Producer’s accuracy  86.67 %  และมีคา 
User’s accuracy 92.86 %

จากการประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลของวันที่ 4 
เมษายน และ วันที่ 25 กรกฎาคม แสดงใหเห็นวาการจําแนกประเภทชั้นขอมูลส่ิงปกคลุมดิน
ประเภทพืชพรรณและแหลงน้ํา จะแยกออกจากกันไดดีและมีความถูกตองสูง (Producer’s 
accuracy และ User’s accuracy 100 %) เนื่องจากคาการสะทอนคล่ืนแสงของแตละช้ันขอมูลมี
ความแตกตางกันมาก แตการจําแนกชั้นขอมูลของดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % ดินที่มีความชื้น 
1-10 % และดินที่มีความชื้น 11-15 %  ยังไมสามารถแยกออกจากกันไดอยางชัดเจน และยัง
คงมีขอมูลที่ปะปนกันอยูบาง ทั้งนี้เพราะคาการสะทอนคล่ืนแสงของกลุมขอมูลตัวอยางมีคาใกล
เคียงกัน อาจเนื่องมาจากปจจัยสิ่งที่ปกคลุมดินอื่นๆ ที่เก่ียวของ ไดแก ฟางขาว วัชพืช และหญา
แหงที่ปกคลุมในพื้นที่ศึกษา ที่มีอิทธิพลตอความชื้นของดินและคาการสะทอนคลื่นแสงของขอ
มูลภาพถายจากดาวเทียม

Landis and Koch (1977) อธิบายวาคาสถิติ Kappa  มากกวา 80 % แสดงวา
อยูในเกณฑดี คาอยูระหวาง 40-80 % แสดงวาอยูในเกณฑปานกลาง และต่ํากวา 40 % อยูใน
เกณฑต่ํา ดังนั้นความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลส่ิงปกคลุมดินและระดับความชื้นของ
ดินจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรโดยวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับ
ของวันที่ 4 เมษายน และ วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 มีคาสถิติ Kappa  86.08 % และ
91.14 % ตามลําดับ  จัดวามีความถูกตองของการจําแนกโดยรวมสูง

เนื่องจากในภาพขอมูลจากดาวเทียมทั้ง 2 ภาพมีเมฆและเงาปกคลุมพื้นที่ศึกษา
บางสวน ทําใหไมสามารถจําแนกประเภทในพื้นที่บริเวณนั้นได และคาการสะทอนคลื่นแสงของ
เมฆและเงารบกวนกับชั้นขอมูลประเภทอื่นดวย ดังนั้นจึงไดทําการกันพื้นที่ (Cut area) สวนนี้
ออกไปเปนชั้นขอมูลไมสามารถจําแนกขอมูลได (Unclassified data) โดยใชโปรแกรมระบบสาร
สนเทศภูมิศาสตร  ArcView GIS
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ตารางที่ 4-4  ผลการประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลจากภาพถายจาก
     ดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

จํานวนจุดภาพที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลภาพถายจากดาวเทียม
ดวยคอมพิวเตอรประเภท

ขอมูล SM < 1
%

SM 1-10
%

SM 11-15
%

พืช แหลงน้ํา รวม

Producer’s
accuracy

(%)

SM < 1 % 7 1 0 0 0 8 87.50
SM 1-10 % 1 12 1 0 0 14 85.71
SM 11-15 % 1 2 10 0 0 13 76.92
พืชพรรณ 0 0 0 10 0 10 100
แหลงน้ํา 0 0 0 0 10 10 100

จํา
นว
นจ

ุดภ
าพ
ที่ไ
ดจ
าก

พื้น
ที่ท

ดส
อบ

   รวม 9 15 11 10 10 55
User’s accuracy

(%)
77.78 80.0 90.91 100 100

คาความถูกตองทั้งหมด =  89.09 %
คาสถิติ  Kappa =  86.08 %

ตารางที่ 4-5  ผลการประเมินคาความถูกตองของการจําแนกประเภทขอมูลจากภาพถายจาก
     ดาวเทียม วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

จํานวนจุดภาพที่ไดจากการจําแนกประเภทขอมูลภาพถายจากดาวเทียม
ดวยคอมพิวเตอรประเภท

ขอมูล SM < 1
%

SM 1-10
%

SM 11-15
%

พืช แหลงน้ํา รวม

Producer’s
accuracy

(%)

SM < 1 % 9 0 0 0 0 9 100
SM 1-10 % 1 10 1 0 0 12 83.33
SM 11-15 % 0 2 13 0 0 15 86.67
พืชพรรณ 0 0 0 9 0 9 100
แหลงน้ํา 0 0 0 0 10 10 100

จํา
นว
นจ

ุดภ
าพ
ที่ไ
ดจ
าก

พื้น
ที่ท

ดส
อบ

   รวม 10 12 14 9 10 55
User’s accuracy

(%)
90.0 83.33 92.86 100 100

คาความถูกตองทั้งหมด =  92.73 %
คาสถิติ  Kappa =  91.14 %
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หมายเหตุ SM <1 % หมายถึง ดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 %
SM 1-10 %     ”    ดินที่มีความชื้น 1-10 %
SM 11-15 %     ”    ดินที่มีความชื้น 11-15 %

ตารางที่ 4-6  ผลการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับ วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 
    กรกฎาคม  พ.ศ. 2547

วันที่ 4 เมษายน 25 กรกฎาคม
ประเภทขอมูล

พ้ืนที่ (ไร) พ้ืนที่ (%) พ้ืนที่ (ไร) พ้ืนที่ (%)
ดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % 2,183.98 2.61 1,771.09 2.12
ดินที่มีความชื้น 1-10 % 21,271.88 25.40 25,316.80 30.23
ดินที่มีความชื้น 11-15 % 18,928.13 22.60 26,778.91 31.98
พืชพรรณ 9,341.41 11.16 11,687.11 13.96
แหลงน้ํา 937.50 1.12 1,444.53 1.73
ไมสามารถจําแนกขอมูลได 31,075.39 37.11 16,739.84 19.99
รวมพื้นที่ทั้งหมด 83,738.28 100.00 83,738.28 100.00

4.3.1  ผลการจําแนกประเภทขอมูลวันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ.
2547 (ตารางที่ 4-6 รูปที่ 4-5 และรูปที่ 4-6)  มีรายละเอียดดังนี้

(1)  ดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % ของวันที่ 4 เมษายน มีพ้ืนที่ 2,183.98 ไร คิด
เปน 2.61 % ของพื้นที่ทั้งหมด สวนวันที่ 25 กรกฎาคม มีพ้ืนที่ 1,771.09 ไร คิดเปน 2.12 %
ของพื้นที่ทั้งหมด สวนใหญเปนบริเวณพื้นที่หาดทรายริมทะเล ซึ่งเปนดินทรายจัด การกักเก็บน้ํา
ไวในดินมีนอยมาก และพ้ืนที่ทางตอนลางของพื้นที่ศึกษาซ่ึงเปนพื้นที่นาขาวที่หลังการเก็บเกี่ยว
เปนพื้นที่เปดโลง (Bare soil) หรือไมมีพืชพรรณปกคลุมดิน

(2)  ดินที่มีความชื้น 1-10 % ของวันที่ 4 เมษายน  มีพ้ืนที่ 21,271.88 ไร หรือ
25.40 % ของพื้นที่ทั้งหมด สวนวันที่ 25 กรกฎาคม มีพ้ืนที่ 25,316.80 ไร หรือ 30.23 %
ของพื้นที่ทั้งหมด แบงออกเปนสองสวน คือ พ้ืนที่ถัดจากแนวชายหาด สวนมากเปนพื้นดนิวาง
เปลา ไมสามารถปลูกพืชไดเพราะเปนดินทราย พืชพรรณที่ข้ึนได ไดแก ไมสนทะเลหรือไมพุมที่
ข้ึนปกคลุมทั่วไป มีมะพราวประปราย และพ้ืนที่นาขาวอยูตอนในสุดและเปนพื้นที่สวนใหญของ
พ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่นาขาวเหลานี้หลังการเก็บเกี่ยวเปนพื้นที่เปดโลง หรือไมมีพืชพรรณปกคลุมดิน
และเปนพื้นที่ที่อยูไกลจากแหลงน้ํา ทําใหการระเหยของน้ําในดินเปนไปอยางรวดเร็วในชวงฤดู
แลงบริเวณนี้จึงเปนบริเวณที่มีความชื้นนอย
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(3)  ดินที่มีความชื้น 11-15 % ของวันที่ 4 เมษายนมีพ้ืนที่ 18,928.13 ไร หรือ
22.60 % ของพื้นที่ทั้งหมด สวนวันที่ 25 กรกฎาคม มีพ้ืนที่ 26,778.91 ไร หรือ 31.98 %
ของพื้นที่ทั้งหมด แบงออกเปนสี่สวน คือ พ้ืนที่ราบฝงตะวันออกดานอาวไทยอยูติดเขตสันหาด
เปนที่ตั้งบานเรือนและทําสวนผลไม สวนที่สองเปนพื้นที่นาและสวนผสมพบกระจายอยูทั่วไป
ทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษา พ้ืนที่เหลานี้อยูใกลแหลงน้ํา เชน คลอง อางเก็บน้ํา บอน้ํา เปนตน
รวมถึงพ้ืนที่นาขาวหลังการเก็บเกี่ยวยังมีตนหญาหรือพืชพรรณปกคลุม สวนที่สามเปนพื้นที่พรุ
ทางตอนบนและทางตะวันตกของพื้นที่ศึกษา ซึ่งมีหญาปกคลุมดินอยูและดินมีความชุมชื้นตลอด
ป และสวนที่ส่ีเปนพื้นที่นาทางตอนลางของพ้ืนที่ศึกษาซ่ึงอยูใกลกับระบบชลประทาน และมีการ
เตรียมดินเพื่อเพาะปลูกพืช ซึ่งพบมากในวันที่ 25 กรกฎาคม

(5) พืชพรรณ ประกอบดวย ไมยืนตน สวนผสมและสวนผสมหมูบาน ไดแก
มะมวงพันธุ มะมวงเบา มะมวงหิมพานต มะละกอ กลวย ไมยาง มะพราว ไมสน ตนไผ พืชผัก
และพืชไรบริเวณใกลแหลงน้ําธรรมชาติ ซึ่งสวนใหญกระจายอยูตามถนนสายหลักทางตะวันออก
ของพื้นที่ และพืชพรรณในพื้นที่ลุม ไดแก ปาพรุ ปาเลน ปาเสม็ด หญา และพืชน้ํา สวนใหญ
กระจายอยูริมทะเลสาบสงขลาทางตะวันตกและทางตะวันเฉียงเหนือของพื้นที่ วันที่ 4 เมษายน
มีพ้ืนที่ 8,899.61 ไร หรือ 10.63 % ของพื้นที่ทั้งหมด สวนวันที่ 25 กรกฎาคม 2547 มีพ้ืนที่
11,687.11 ไร หรือ 13.96 % ของพื้นที่ทั้งหมด

(6)  แหลงน้ํา ไดแก คลอง, คลองชลประทาน บอน้ํา อางเก็บน้ํา บอปลา และบอ
กุง วันที่ 4 เมษายน มีพ้ืนที่ 937.50 ไร หรือ 1.12 % ของพื้นที่ทั้งหมด สวนวันที่ 25
กรกฎาคม มีพ้ืนที่ 1,444.53 ไร หรือ 1.73 % ของพื้นที่ทั้งหมด ซึ่งกระจายอยูทั่วไปในพื้นที่
ศึกษา

(7) ไมสามารถจําแนกขอมูลได วันที่ 4 เมษายน มีพ้ืนที่ 31,075.09 ไร หรือ
37.11 %  ของพื้นที่ทั้งหมด สวนวันที่ 25 กรกฎาคม มีพ้ืนที่ 16,739.84 ไร หรือ 19.99 %
ของพื้นที่ทั้งหมด เปนพื้นที่ที่ถูกเมฆและเงาบัง ทําใหไมสามารถจําแนกประเภทขอมูลได
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4.4.  การวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสง

โดยหาคาความสัมพันธ (Correlation) ของขอมูลดิน ไดแก คาความชื้นของดิน สีดิน
เนื้อดิน และอินทรียวัตถุในดินวันที่ 4 เมษายน จํานวน 20 ตัวอยาง และวันที่ 25 กรกฎาคม
จํานวน 21 ตัวอยาง กับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat–5
TM จํานวน 6 ชวงคลื่น ในวันเดียวกัน (ตารางที่ 4-7 และตารางที่ 4-8 รูปที่ 4-7) โดยใช
โปรแกรม SPSS วิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน (Pearson’s product-movement
Correlation) สําหรับการหาความสัมพันธของขอมูลเชิงปริมาณที่มีคาตอเนื่องและสามารถ
คํานวณได (ศิริชัย, 2544)

ตารางที่ 4-7  ขอมูลดินและคาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน 
  พ.ศ. 2547

คาการสะทอนคลื่นแสง (แบนด)จุดเก็บตัว
อยางดิน

ความชื้นดิน
(%)

สีดิน เนื้อดิน อินทรียวัตถุ
ในดิน (%) 1 2 3 4 5 7

8 4.81 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.57 120 52 72 88 175 75
11 5.82 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.24 119 52 68 88 150 67
12 2.78 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.54 138 63 83 93 169 81
13 6.33 10YR 6/4 ดินเหนียว 1.54 117 51 69 90 147 63
14 4.97 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.14 128 55 77 90 169 73
15 7.52 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.39 119 54 78 91 140 65
16 5.60 10YR 6/3 ดินรวนเหนียว 1.53 108 45 60 79 124 53
17 3.71 10YR 7/2 ดินรวนเหนียว 1.66 117 50 67 91 181 82
18 2.90 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.55 130 61 84 94 197 92
19 4.73 10YR 5/2 ดินเหนียว 1.18 113 54 75 97 150 68
20 5.61 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.92 117 54 73 89 152 67
21 3.12 10YR 6/4 ดินเหนียว 0.84 124 57 80 95 179 81
22 2.63 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.18 124 55 79 85 159 82
23 4.45 5YR 7/2 ดินรวนเหนียวปน

ทรายแปง
1.04 114 52 68 91 160 74

24 8.53 5Y 5/2 ดินเหนียว 1.15 100 40 50 74 99 39
27 2.87 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.51 128 59 88 99 193 83
30 4.72 10YR 4/2 ดินเหนียว 1.61 120 54 74 92 175 76
31 2.45 10YR 8/2 ดินทราย 0.78 106 44 62 95 146 60
32 0.04 10YR 7/6 ดินทราย 0.05 145 75 118 110 216 122
33 0.38 10YR 8/2 ดินทราย 0.00 158 84 118 100 192 106
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ตารางที่ 4-8  ขอมูลดินและคาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 25 
  กรกฎาคม พ.ศ. 2547

คาการสะทอนคลื่นแสง (แบนด)จุดเก็บตัว
อยางดิน

ความชื้นดิน
(%)

สีดิน เนื้อดิน อินทรียวัตถุ
ในดิน (%) 1 2 3 4 5 7

6 8.28 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.40 100 48 65 81 131 60
7 12.60 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.16 99 46 63 70 118 54
10 9.95 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.02 112 49 69 71 115 52
12 5.48 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.15 95 46 59 81 123 59
13 2.32 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.31 112 58 84 76 154 73
14 7.12 10YR 7/4 ดินเหนียว 1.61 104 48 64 77 135 61
15 7.88 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.22 100 44 54 86 126 61
16 6.27 10YR 7/2 ดินเหนียว 1.32 104 48 66 78 125 63
17 11.90 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.05 99 47 66 74 123 52
18 10.30 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.30 97 44 58 91 135 56
20 5.59 10YR 6/3 ดินเหนียว 1.44 102 49 61 84 139 60
22 8.07 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.11 102 50 65 84 124 57
25 3.73 10YR 6/2 ดินเหนียว 1.85 114 49 73 80 147 69
26 3.41 2.5Y 8/4 ดินเหนียว 0.91 110 52 72 78 149 70
28 6.43 5Y 6/2 ดินเหนียว 1.04 106 47 61 77 135 59
29 12.40 10YR 5/2 ดินเหนียว 2.66 94 39 51 68 135 52
31 0.23 10YR 8/2 ดินทราย 0.39 107 46 64 78 168 78
32 0.24 10YR 7/6 ดินทราย 0.00 144 80 118 106 219 113
33 0.15 10YR 8/2 ดินทราย 0.22 182 100 135 100 185 113
34 6.07 10YR 8/2 ดินเหนียว 1.06 112 53 77 81 143 63
35 8.80 10YR 4/1 ดินเหนียว 2.92 91 38 49 61 131 57

หมายเหตุ  :  สีดิน ใชคาสี (Value) ในการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูล
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ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat–5 TM วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

ชวงคลื่นที่ 1 (0.45-0.52 µm) ชวงคลื่นที่ 2 (0.52-0.60 µm) ชวงคลื่นที่ 3 (0.63-0.69 µm)

ชวงคลื่นที่ 4 (0.76-0.90 µm) ชวงคลื่นที่ 5 (1.55-1.75 µm) ชวงคลื่นที่ 7 (2.08-2.35 µm)

ขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat–5 TM วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

ชวงคลื่นที่ 1 (0.45-0.52 µm) ชวงคลื่นที่ 2 (0.52-0.60 µm) ชวงคลื่นที่ 3 (0.63-0.69 µm)

ชวงคลื่นที่ 4 (0.76-0.90 µm) ชวงคลื่นที่ 5 (1.55-1.75 µm) ชวงคลื่นที่ 7 (2.08-2.35 µm)

รูปที่ 4-7  ขอมูลภาพถายจากดาวเทียมในแตละชวงคลื่นวันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 
     กรกฎาคม พ.ศ. 2547
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ชวงคลื่นที่ 1 ชวงคลื่นที่ 2

ชวงคลื่นที่ 3 ชวงคลื่นที่ 4

ชวงคลื่นที่ 5 ชวงคลื่นที่ 7

รูปที่ 4-8  คาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายดาวเทียมกับความชื้นของดิน
        วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547
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ชวงคลื่นที่ 1 ชวงคลื่นที่ 2

ชวงคลื่นที่ 3 ชวงคลื่นที่ 4

ชวงคลื่นที่ 5 ชวงคลื่นที่ 7

รูปที่ 4-9  คาการสะทอนคลื่นแสงจากภาพถายดาวเทียมกับความชื้นของดิน
        วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547
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4.4.1  ความสัมพันธระหวางความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพ
ถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

จากการพิจารณาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient : r) ของ
ความสัมพันธเชิงเสน พบวา ปริมาณความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพ
ถายดาวเทียมมีความสัมพันธกันในเชิงลบ (รูปที่ 4-8 และรูปที่ 4-9) หมายความวา เมื่อ
ความชื้นของดินเพิ่มขึ้น คาการสะทอนแสงของชวงคลื่นจะลดลง สําหรับชวงคลื่นที่มีความ
สัมพันธกับความชื้นของดินสูง ไดแก ชวงคลื่นที่ 7  (r = -0.857) รองลงมาคอื ชวงคล่ืนที ่ 5   
(r = -0.806) ชวงคลืน่ที ่ 3  (r = -0.770) ชวงคลืน่ที ่ 4  (r = -0.759)  ชวงคลืน่ที ่ 2              
(r = -0.743)  และชวงคล่ืนที ่1  (r = -0.738) (ตารางที ่4-9)  เมือ่พิจารณาคาสัมประสทิธิก์าร
ตดัสนิใจ (Coefficient of determination : R2) ระหวางคาความสมัพนัธความชืน้ของดนิกบัคาการ
สะทอนแสงของชวงคลืน่ที ่ 7 พบวา  R2 = 0.734 (รูปที ่ 4-10) และชวงคลืน่ที ่ 5 พบวา           
R2 = 0.649  (รูปที ่4-11) แสดงใหเห็นวา ชวงคลื่นที่ 7 และชวงคลื่นที่ 5 มีความสัมพันธกับ
ความชื้นในดินสูง เหมาะที่จะนําไปใชศึกษาเกี่ยวกับความชื้นในดิน

ตารางที่ 4-9  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางคาความชื้นของ
ดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสงของภาพถายจากดาวเทียมวันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 
2547

(n=20)
       ชวงคลื่น r

ชวงคลื่น 1 -0.738 **
ชวงคลื่น 2 -0.743 **
ชวงคลื่น 3 -0.770 **
ชวงคลื่น 4 -0.759 **
ชวงคลื่น 5 -0.806 **
ชวงคลื่น 7 -0.857 **

**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)
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รูปที่ 4-10  ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 7
    วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

รูปที่ 4-11  ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 5
    วันที่  4 เมษายน พ.ศ. 2547
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4.4.2 ความสัมพันธระหวางความชื้นของดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสงของขอมูลภาพถาย
จากดาวเทียม วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

ผลการศึกษาพบวา ปริมาณความชื้นของดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสงของขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียมมีความสัมพันธกันในเชิงลบ สําหรับชวงคลื่นที่มีความสัมพันธกับความชื้น
ของดินอยูในระดับสูง ไดแก ชวงคลื่นที่ 7 มีความสัมพันธสูง โดย r = -0.816  สวนชวงคลื่นที่มี
ความสัมพันธกับความชื้นของดินอยูในระดับคอนขางสูง ไดแก ชวงคลืน่ที ่  5 โดย r = -0.789  
และชวงคลืน่ที ่4 กับความชืน้ของดนิในระดบัปานกลาง โดย r = -0.568  (ตารางที ่4-10)  เนื่อง
จากชวงคลื่น 4 มีความสัมพันธกับการสะทอนคลื่นแสงกับขอมูลสวนที่เปนพืช แตขอมูลวันที่ 
25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 สภาพพ้ืนดินมีการไถหนาดินเพื่อเตรียมทําการเกษตร ทําใหส่ิงปก
คลุมดินสวนที่เปนพืชมีนอย และเมือ่พิจารณาคาสัมประสทิธิก์ารตดัสนิใจ (R2) ระหวางคาความ
สัมพนัธของคาความชืน้ของดนิกบัคาการสะทอนแสงของชวงคลืน่ที ่7 พบวา  R2 = 0.666 และชวง
คลืน่ที ่ 5 พบวา  R2 = 0.622 (รูปที ่ 4-12 และรูปที ่ 4-13) สําหรับชวงคลืน่ที ่ 4 มคีาความ
สัมพนัธของคาความชืน้ของดนิกบัคาการสะทอนแสงต่าํสุดนัน้ เนือ่งจากในจดุเกบ็ตวัอยางของวนัที ่
25 กรกฎาคม มพืีชปกคลุมดินนอยกวาวันที่ 4 เมษายน ดงันัน้แสดงใหเห็นวา ชวงคลืน่ที่ 4  มี
ความสัมพันธสูงกับพืชพรรณที่ปกคลุมดิน

ตารางที ่4-10  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางคาความชื้นของ
ดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของภาพถายดาวเทียมวนัที ่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 
2547

(n=21)
         ชวงคลื่น r

ชวงคลื่น 1 -0.650 **
ชวงคลื่น 2 -0.642 **
ชวงคลื่น 3 -0.661 **
ชวงคลื่น 4 -0.568 **
ชวงคลื่น 5 -0.789 **
ชวงคลื่น 7 -0.816 **

**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ .01)



75

รูปที่ 4-12  ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 7
      วันที่  25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

รูปที่ 4-13  ความสัมพันธระหวางคาความชื้นของดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงชวงคลื่นที่ 5
         วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

y = -3.6305DN_7 + 89.532
R2 = 0.666
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4.4.3  ความสัมพันธระหวางสีดินกับความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

โดยนําคาสี (Value) มาหาความสัมพันธกับคาความชื้นของดิน (ตารางที่ 4-11)
ผลการศึกษาพบวา สีดินสวนใหญมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของดินนอยทั้งในเชิงบวก
และในเชิงลบ สีดิน grayish brown (10YR 5/2), olive gray (5Y 5/2) เปนสีดินเขมมีความ
สัมพันธกับปริมาณความชื้นของดินเชิงบวก โดย r = 0.389 ขณะเดียวกันดินที่มีสีจาง white
(10YR 8/2)  ซึ่งเปนดินทราย เปนสีดินที่มคีวามสัมพันธกับความชื้นของดินในระดับปานกลาง
เชิงลบ โดย r = -0.421 กลาวคือ สีของดินจะผันแปรไปตามสภาพและองคประกอบอื่น ๆ ของ
ดิน เชน ปริมาณอินทรียวัตถุ และออกไซดของเหล็ก สีดินโดยทั่วไปจะมีความสัมพันธกับ
ความชื้นในดิน สีดินเขมมากมักจะมีความชื้นของดินสูง ขณะที่สีดินจางจะมีสัมพันธกับความชื้น
ของดินที่ลดลง เนื่องจากมีความอุดมสมบูรณต่ํา ทําใหปริมาณความชื้นในดินลดนอยลง

ตารางที่ 4-11  คาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับคา
ความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

 (n=20)
สีดิน r

dark grayish brown (10YR 4/2) 0.193
grayish brown (10YR 5/2), olive gray (5Y 5/2) 0.389
pale brown (10YR 6/3), light browish gray (10YR 6/2), 0.071
light yellowish gray (10YR 6/4), light olive gray (5Y 6/2)
very pale brown (10YR 7/4), light gray (10YR 7/2), -0.041
pinkish gray (5Y 7/2), yellow (10YR 7/6)
white (10YR 8/2) -0.421

4.4.4  ความสัมพันธระหวางสีดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาว
เทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

โดยนําคาสีมาหาความสัมพันธกับคาการสะทอนของคลื่นแสงของขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม (ตารางที่ 4-12) ผลการศึกษา พบวา สีดิน white (10YR 8/2) ซึ่งเปนดินสีจาง มี
ความสัมพันธเชิงบวกกับคาการสะทอนของคลื่นแสงของขอมูลภาพถายดาวเทียมชวงคลื่นที่ 1
ชวงคลื่นที่ 2 และชวงคลื่นที่ 3  โดย  r  มคีาเทากับ 0.629, 0.674, และ 0.581 ตามลําดับ
และสีดิน grayish brown (10YR 5/2), olive gray (5Y 5/2) ซึ่งเปนดินสีเขมกวา มีความ
สัมพันธเชิงลบกับคาการสะทอนคลื่นแสงของชวงคลื่นที่ 5 โดย r = -0.497 เนื่องจากดินสีจาง
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จะมีคาการสะทอนคลื่นแสงมาก ขณะที่ดินสีเขมกวาจะมีความสัมพันธกับความชื้นของดินสูง ทํา
ใหคาการสะทอนคลื่นแสงลดลง

ตารางที่ 4-12  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับชวง
คลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ.2547

(n=20)
r

สีดิน ชวงคลื่น 1 ชวงคลื่น 2 ชวงคลื่น 3 ชวงคลื่น 4 ชวงคลื่น 5 ชวงคลื่น 7

10YR 4/2  0.286  0.274  0.215  0.108  0.154  0.203

10YR 5/2, 5Y 5/2 -0.402 -0.295 -0.303 -0.275 -0.497* -0.418

10YR 6/3, 10YR 6/2,
10YR 6/4, 5Y 6/2

 0.027 -0.088 -0.127 -0.280  0.036 -0.066

10YR 7/4, 10YR 7/2,
5Y 7/2, 10YR 7/6

 0.071  0.098  0.163  0.308  0.241  0.251

10YR 8/2 0.629 ** 0.674 ** 0.581 **  0.264  0.247  0.401

*   สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)
**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)

4.4.5  ความสัมพันธระหวางสีดินกับความชื้นของดิน วนัที ่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

โดยนําคาสี (Value) มาหาความสัมพันธกับคาความชื้นของดิน (ตารางที่ 4-13)
ผลการศึกษาพบวา สีดินมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของดินนอยมากทั้งในเชิงบวกและ
ในเชิงลบ สีดิน very dark gray (10YR 5/2) เปนสีดินที่มีความสัมพันธกันกับปริมาณความชื้น
ของดินในเชิงบวก โดย r = 0.349  สีดนิ light yellowish gray (10YR 8/4), white (10YR
8/2) เปนดินสีจางที่มีความสัมพันธกันกับปริมาณความชื้นของดินในเชิงลบ โดย r = -0.525
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ตารางที่ 4-13  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับคา
ความชื้นของดิน วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

(n=21)
สีดิน r

dark gray (10YR 4/1) 0.135
very dark gray (10YR 5/2) 0.349
pale brown (10YR 6/3), light olive gray (5Y 6/2), light browish
gray (10YR 6/2) 0.191

very pale brown (10YR 7/4), light gray (10YR 7/2), yellow
(10YR 7/6)

0.034

light yellowish gray (10YR 8/4), white (10YR 8/2) -0.525 *

*  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)

4.4.6  ความสัมพันธระหวางสีดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสงของขอมูลภาพถายจากดาว
เทียม วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

โดยนําคาสีมาหาความสัมพันธกับคาการสะทอนของคลื่นแสงของขอมูลภาพถาย
จากดาวเทียม (ตารางที่ 4-14) ผลการศึกษาพบวา สีดิน light yellowish gray (10YR 8/4),
white (10YR 8/2) มีความสัมพันธกับคาการสะทอนของคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาว
เทียมในเชิงบวกกับชวงคลื่นที่ 1 และชวงคลื่นที่ 7 โดย r เทากับ 0.469 และ 0.441 ตามลําดับ
และสีดิน dark gray (10YR 4/1) มีความสัมพันธกับคาการสะทอนของคลื่นแสงของขอมูล
ภาพถายจากดาวเทียมในเชิงลบกับชวงคลื่นที่ 4 โดย r = -0.434 ขณะที่สีดินอื่นไมมีความ
สัมพันธคาการสะทอนของคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม
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ตารางที่ 4-14  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางสีดินกับชวง
คลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

(n=20)
r

สีดิน ชวงคลื่น 1 ชวงคลื่น 2 ชวงคลื่น 3 ชวงคลื่น 4 ชวงคลื่น 5 ชวงคลื่น 7

10YR 4/1  -0.204 -0.223 -0.236 -0.434 * -0.093 -0.118

10YR 5/2  -0.170 -0.206 -0.214 -0.275 -0.056 -0.185

10YR 6/3, 5Y 6/2, 10YR 6/2 -0.179 -0.178 -0.195   0.101 -0.188 -0.264

10YR 7/4, 10YR 7/2,
10YR 7/6

 -0.048   0.026 0.049   0.050 -0.091   0.021

10YR 8/4, 10YR 8/2   0.469 *   0.404 0.406   0.025  0.412   0.441 *

*  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)

4.4.7  ความสัมพันธระหวางเนื้อดินกับความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

ผลการศึกษาความสัมพันธของเนื้อดิน ไดแก ดินทราย ดินเหนียว ดินรวนเหนียว 
และ ดินรวนเหนียวปนทรายแปงกับคาความชื้นของดินที่วัดไดในสนาม (ตารางที่ 4-15) พบวา 
เนื้อดินมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของดินทั้งในเชิงบวกและเชิงลบ โดยดินเหนียวมี
ความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของดินเชิงบวกในระดับปานกลาง (r = 0.448) ซึ่งดินเหนียว
มีคุณลักษณะเปนดินเนื้อละเอียดทําใหสามารถกักเก็บน้ําไวในดินไดดี การระบายน้ําต่ํา จึงมี
ความสัมพันธกับคาความชื้นของดิน ดินทรายมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้นของดินใน
ระดับคอนขางสูงเชิงลบ (r = -0.654) กลาวคือ ดินทรายจะมีสัมพันธกับคาความชื้นของดินที่
ลดลง เนื่องจากดินทรายเปนดินเนื้อหยาบ การระบายน้ําและอากาศไดดี แตความสามารถใน
การกักเก็บน้ําในดินมีนอยกวาดินประเภทอื่น ๆ ทําใหปริมาณน้ําในดินทรายมีนอย ดังนั้น
บริเวณดินทรายจะมีปริมาณความชื้นในดินต่ํามาก ขณะที่ดินรวนเหนียว ดินรวนเหนียวปนทราย
แปง โดย r  เทากับ 0.073 และ  0.028 ตามลําดับ ซึ่งไมมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้น
ของดิน
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ตารางที่ 4-15  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดินกับคา
 ความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

 (n=20)
      เนื้อดิน r

ดินทราย   -0.654 **
ดินเหนียว 0.448 *
ดินรวนเหนียว 0.073
ดินรวนเหนียวปนทรายแปง 0.028

*   สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)
**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)

4.4.8 ความสัมพันธระหวางเนื้อดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาว
เทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

ผลการศึกษาความสัมพันธของเนื้อดิน ไดแก ดินทราย ดินเหนียว ดินรวนเหนียว 
และ ดินรวนเหนียวปนทรายแปงกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม 
(ตารางที่ 4-16) พบวา ดินทรายมีความสัมพันธกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถาย
จากดาวเทียมในเชิงบวกกับชวงคลื่นที่ 1 ชวงคลื่นที่ 2 และชวงคลื่นที่ 7 โดย r  เทากับ 0.453, 
0.526  และ 0.493 ตามลําดับ และ ชวงคลื่นที่ 3 และชวงคลื่นที่ 4 โดย r  เทากับ 0.578 และ 
0.580 ตามลําดับ  สวนดินรวนเหนียวและดินรวนเหนียวปนทรายแปงไมมีความสัมพันธกับคา
การสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม
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ตารางที่ 4-16  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดินกับ
ชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ.2547

(n=20)
r

เนื้อดิน ชวงคลื่น 1 ชวงคลื่น 2 ชวงคลื่น 3 ชวงคลื่น 4 ชวงคลื่น 5 ชวงคลื่น 7

ดินทราย    0.453 *    0.526 *   0.578 **  0.580 **  0.336   0.493 *
ดินเหนียว  -0.121  -0.188 -0.204 -0.249 -0.154 * -0.276
ดินรวนเหนียว -0.249 -0.277 -0.282 -0.298 -0.141 -0.151
ดินรวนเหนียวปนทรายแปง  -0.145  -0.084 -0.130 -0.017 -0.032 -0.019

*   สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)
**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)

4.4.9  ความสัมพันธระหวางเนื้อดินกับความชื้นของดิน วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

ผลการศึกษาความสัมพันธของเนื้อดิน ไดแก ดินทรายและดินเหนียว กับคา
ความชื้นของดินที่วัดไดในสนาม (ตารางที่ 4-17) พบวา เนื้อดินมีความสัมพันธกับปริมาณ
ความชื้นของดินทั้งในเชิงบวกและในเชิงลบ โดยดินทรายมีความสัมพันธกันกับปริมาณความชื้น
ของดินในระดับคอนขางสูงเชิงลบ (r = -0.688) ดินเหนียวมีความสัมพันธกับปริมาณความชื้น
ของดินในระดับคอนขางสูงเชิงบวก (r = 0.688)

ตารางที่ 4-17  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดินกับคา
 ความชื้นของดิน วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

 (n=21)
      เนื้อดิน r

ดินทราย (Sand) -0.688 **
ดินเหนียว (Clay soil)   0.688 **

**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)
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4.4.10 ความสัมพันธระหวางเนื้อดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาว
เทียม วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

ผลการศึกษาความสัมพันธของเนื้อดิน ไดแก ดินทรายและดินเหนียว กับคาการ
สะทอนของคลื่นแสงขอมูลภาพถายจากดาวเทียม (ตารางที่ 4-18) พบวา เนื้อดินมีความ
สัมพันธกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมทั้งในเชิงบวกและในเชิงลบ
พบวา ดินทราย มีความสัมพันธกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมใน
ระดับคอนขางสูงเชิงบวกกับทุกชวงคลื่น โดย r เทากับ 0.741, 0.719, 0.721, 0.604, 0.849  
และ 0.868 ตามลําดับ สวนดินเหนียวมีความสัมพันธกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพ
ถายจากดาวเทียมในระดับคอนขางสูงเชิงลบกับทุกชวงคลื่น โดย r เทากับ -0.741, -0.719,      
-0.721,  -0.604,  -0.849  และ  -0.868 ตามลําดับ

ตารางที่ 4-18  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางเนื้อดินกับ
ชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

(n=21)
r

เนื้อดิน ชวงคลื่น 1 ชวงคลื่น 2 ชวงคลื่น 3 ชวงคลื่น 4 ชวงคลื่น 5 ชวงคลื่น 7

ดินทราย   0.741 **   0.719 **   0.721 **  0.604 **  0.849 **   0.868 **
ดินเหนียว -0.741 ** -0.719 ** -0.721 ** -0.604 ** -0.849 ** -0.868 **

**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)

4.4.11 ความสัมพันธระหวางอินทรียวัตถุในดินกับความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน
พ.ศ.2547

ผลการศึกษาความสัมพันธของอินทรียวัตถุในดินกับคาความชื้นของดินที่วัดไดใน
สนาม (ตารางที่ 4-19) พบวา อินทรียวัตถุในดินสวนใหญมีความสัมพันธกันกับปริมาณ
ความชื้นของดิน  (r = 0.605) คือ ปริมาณของอินทรียวัตถุในดินมีมากจะสัมพันธกับความชื้น
ของดินเพิ่มขึ้น



83

ตารางที่ 4-19  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางอินทรียวัตถุใน
ดินกับคาความชื้นของดิน วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

 (n=20)
r

อินทรียวัตถุ 0.605 **

**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)

4.4.12 ความสัมพันธระหวางอินทรียวัตถุในดินกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพ
ถายจากดาวเทียม  วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

ผลการศึกษาความสัมพันธของอินทรียวัตถุในดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสง
ของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม (ตารางที่ 4-20) พบวา อินทรียวัตถุในดินมีความสัมพันธกับ
คาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมในเชิงลบ โดยมีความสัมพันธในระดับ
ปานกลางถึงคอนขางสูงกับชวงคลื่นที่ 2, ชวงคลื่นที่ 3 และชวงคลื่นที่ 4 โดย r เทากับ -0.596,        
-0.632 และ  -0.518 ตามลําดับ และมีความสัมพันธในระดับปานกลางชวงคลื่นที่ 1 และชวง
คลื่นที่ 7 โดย r เทากับ -0.517 และ -0.539 ตามลําดับ สวนชวงคลื่นที่ 5 อินทรียวัตถุในดินมี
ความสัมพันธกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมนอย

ตารางที่ 4-20  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสน ระหวางอินทรียวัตถุใน
ดินกับชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน พ.ศ. 2547

(n=20)
คาการสะทอนคลื่นแสง r

ชวงคลื่น 1 -0.517 *
ชวงคลื่น 2 -0.596 **
ชวงคลื่น 3 -0.632 **
ชวงคลื่น 4 -0.518 **
ชวงคลื่น 5 -0.329
ชวงคลื่น 7 -0.539 *

*   สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)
**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)
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4.4.13  ความสัมพันธระหวางอินทรียวัตถุในดินกับคาความชื้นของดิน วันที่ 25 กรกฎาคม
พ.ศ. 2547

สําหรับผลการศึกษาความสัมพันธของอินทรียวัตถุในดินกับคาความชื้นของดินที่วัด
ไดในสนาม (ตารางที่ 4-21) พบวา อินทรียวัตถุในดินสวนใหญมีความสัมพันธกันกับปริมาณ
ความชื้นของดิน (r = 0.561) คือ คาความชื้นของดินเพิ่มขึ้น สัมพันธกับปริมาณของอินทรีย
วัตถุในดินมากขึ้น อยางไรก็ตามความสัมพันธดังกลาว มีคาอยูในระดับปานกลาง

ตารางที่ 4-21  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางอินทรียวัตถุใน
ดินกับคาความชื้นของดิน วนัที ่25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

 (n=21)
r

อินทรียวัตถุ 0.561 **

**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)

4.4.14  ความสัมพันธระหวางอินทรียวัตถุในดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสงของขอมูลภาพ
ถายจากดาวเทียม วันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547

ผลการศึกษาความสัมพันธของอินทรียวัตถุในดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสงของขอ
มูลภาพถายจากดาวเทียม (ตารางที่ 4-22) พบวา อินทรียวัตถุในดินมีความสัมพันธกับคาการ
สะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมในเชิงลบ โดยมีความสัมพันธในระดับคอนขาง
สูงกับชวงคลื่นที่ 1 ชวงคลื่นที่ 2 ชวงคลื่นที่ 3 ชวงคลื่นที่ 4 และชวงคลื่นที่ 7 โดย r เทากับ
-0.617,  -0.652, -0.661 , -0.707 และ -0.630 ตามลําดับ และมีความสัมพันธในระดับ
ปานกลางชวงคลื่นที่ 5 โดย r เทากับ  -0.544



85

ตารางที่ 4-22  คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) ของความสัมพันธเชิงเสนระหวางอินทรียวัตถุใน
ดินกับชวงคลื่นของภาพถายจากดาวเทียม 25 กรกฎาคม พ.ศ.2547

(n=21)
คาการสะทอนคลื่นแสง r

ชวงคลื่น 1 -0.617 **
ชวงคลื่น 2 -0.652 **
ชวงคลื่น 3 -0.661 **
ชวงคลื่น 4 -0.707 **
ชวงคลื่น 5 -0.544 *
ชวงคลื่น 7 -0.630 **

*   สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.05)
**  สัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P ≤ 0.01)

จากผลการศึกษาความสัมพันธของขอมูลดินกับการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถาย
จากดาวเทียม Landsat–5 TM ในวันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ขางตน
แสดงใหเห็นวา ดินแหงจะมีการสะทอนคลื่นแสงสูงในทุกชวงคลื่น ชวงคลื่นสายตามองเห็น
(แดง) และอินฟราเรด มีแนวโนมแสดงความแตกตางของบริเวณดินชื้นกับบริเวณดินแหงอยาง
ชัดเจน ในบริเวณพื้นดินที่วางเปลา (Bare soil) โดยเฉพาะชวงคลื่นที่ 3 ชวงคลื่นที่ 5 และชวง
คลื่นที่ 7 สามารถใหขอมูลคุณลักษณะของขอมูลดิน (Soil Characteristic) และการแบงขอบเขต
ของดินได (Soil line) สวนบริเวณพื้นดินที่มีพืชปกคลุมอยูบาง ๆ คาคลื่นแสงสะทอนของพืชจะ
รบกวนและบดบังคาคลื่นแสงสะทอนของดิน ดังนั้นชวงคลื่น 4 ซึ่งเปนชวงคลื่นที่มีความสัมพันธ
กับพืชจะมีคาความสัมพันธสูงกับการสะทอนคลื่นแสงนั้น

ชวงคลื่นของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมมีความสัมพันธกับขอมูลดินประเภทดินทราย 
และดินเหนียว โดยเฉพาะชวงคลื่นที่ 5 และ 7 ใหขอมูลที่เก่ียวกับความชื้นของดิน ทั้งนี้จะขึ้นอยู
กับลักษณะของเนื้อดินดวย คือ บริเวณดินที่มีความชื้นต่ํา เชน ดินทราย จะมีคาการสะทอนคล่ืน
แสงของดินสูง โดยเฉพาะในชวงคลื่นที่ 7 บริเวณดินนาซึ่งมีเนื้อดินเปนดินเหนียวเปนสวนใหญ
จะมีความชื้นสูง และมีคาการสะทอนคล่ืนแสงของดินต่ํา ความชื้นที่อยูในดินมีผลทําใหคาการ
สะทอนแสงลดลง เมื่อดินมีความชื้นเพิ่มมากขึ้นจะทําใหปริมาณคลื่นแสงสะทอนลดลง ดินทราย
มีเนื้อหยาบจึงระบายน้ําไดดี มีความชื้นในดินต่ํา มีผลตอทําใหการสะทอนแสงสูงข้ึน สวนดินที่มี
เนื้อละเอียด เชน ดินเหนียวจะมีการอุมน้ําไดดี มีผลทําใหการสะทอนแสงลดลง
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อินทรียวัตถุในดินอาจจะไมมีผลโดยตรงกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพถาย
จากดาวเทียมแตเปนสวนสําคัญที่ชวยสนับสนุนโครงสรางดินและความสามารถในการกักเก็บน้ํา
ของดิน อินทรียวัตถุในดินมีความสามารถดูดซับน้ําไวไดปริมาณมาก ดังนั้นบริเวณที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุในดินสูงก็จะมีความชื้นในดินสูงตาม ดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุเดนมาก มีการ
สะทอนคลื่นแสงต่ํา โดยดูดกลืนพลังงานสูงในชวงคลื่นสายตามองเห็น และในชวงคลื่น
อินฟราเรดใกล

สีของดินจะผันแปรไปตามสภาพและองคประกอบอื่น ๆ ของดิน เชน ปริมาณอินทรีย
วัตถุ และออกไซดของเหล็ก สีดินโดยทั่วไปจะมีความสัมพันธกับความชื้นในดิน ดินสีขาวหรือสี
จาง เปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํา ดินสีคล้ํา โดยทั่วไปมักมีความสมบูรณสูง เนื่องจากมี
อินทรียวัตถุมาก สําหรับการศึกษาครั้งพบวาสีดินมีความสัมพันธกับความชื้นของดินต่ํามาก หรือ
แทบไมมีความสัมพันธกันเลย เนื่องจากสีดินในพ้ืนที่ศึกษาสวนใหญมีสีจาง ดังนั้นสีดินจึงไมมี
ความแตกตางกันอยางชัดเจน ขณะเดียวกันสีดินจะมีความสัมพันธกับการสะทอนคลื่นแสงใน
ชวงคลื่นสายตามองเห็น โดยเฉพาะดินสีขาว (ดินทราย) จะสะทอนคลื่นแสงสูง และดินสีคล้ํา 
(ดินพรุ) จะสะทอนคลื่นแสงต่ํา

4.5  การประเมินความชื้นของดินในอาํเภอสทิงพระ

4.5.1  การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินระหวางเดือนเมษายนกับเดือนกรกฎาคม

จากการจําแนกสิ่งปกคลุมดินและความชื้นของดินในพื้นที่อําเภอสทิงพระทั้งสอง
ชวงเวลา คือ วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ. 2547 ไดนํามาวิเคราะหการ
เปลี่ยนแปลงความชื้นของดิน โดยวิธีการซอนทับขอมูล (Overlay technique) ทําใหทราบถึง
บริเวณที่ความชื้นของดินมีการเปลี่ยนแปลงดังนี้  (ตารางที่ 4-23 และรูปที่ 4-14)

ดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % ของวันที่ 4 เมษายน มีพ้ืนที่ 2,183.98 ไร ยังคงมี
ความชื้นของดินต่ํากวา 1 % จํานวน 743.36 ไร และไดเปลี่ยนเปนดินที่มีความชื้น 1-10 % 
ดินที่มีความชื้น 11-15 % พืชพรรณ และแหลงน้ํา จํานวน 481.64 ไร,  72.66 ไร, 5.47 ไร 
และ 202.34 ไร ในวันที่ 25 กรกฎาคม ตามลําดับ โดยพบอยูทั่วไปบริเวณพื้นที่ดินนาทางตอน
กลางของพื้นที่ศึกษา เนื่องจากเดือนเมษายนนั้นคอนขางจะแหงแลงในขณะที่ความชื้นของดินใน
กรกฎาคมสวนใหญจะเพิ่มขึ้นจากเดือนเมษายน และมีการเปลี่ยนแปลงที่เห็นไดอยางชัดเจน 
(รูปที่ 4-15 และรูปที่ 4-16) ทั้งนี้เนื่องจากในเดือนกรกฎาคมนี้อยูในชวงตนฤดูฝน จะเริ่มมี
ฝนตกตั้งแตเดือนพฤษภาคมและมิถุนายนโดยวัดไดในพื้นที่ 40.0 มิลลิเมตร และ 152.2 
มิลลิเมตร ตามลําดับ สวนพื้นที่ชายฝงตะวันออกซึ่งสวนใหญเปนดินทรายมีการเปลี่ยนแปลง
ความชื้นของดินระหวางเดือนเมษายนและเดือนกรกฎาคมเพียงเล็กนอย
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ตารางที่ 4-23  การเปลี่ยนแปลงของความชื้นในดินวันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 
 กรกฎาคม 2547

ประเภทขอมูล
วันที่ 25 กรกฎาคม (ไร)

วันที่ 4 เมษายน
(ไร)

SM < 1
%

SM 1-10
%

SM 11-15
%

พืชพรรณ แหลงน้ํา ไมสามารถ
จําแนกได

       รวม

SM <1 % 743.36 481.64 72.66 5.47 202.34       678.51 2,183.98
SM 1-10 % 377.73 12,279.30 4,580.47 249.61 27.34 3,757.42 21,271.88
SM 11-15 % 296.48 4,054.69 10,382.81 1,799.61 104.30 2,290.23 18,928.13
พืชพรรณ 68.36 371.88 2,416.79 5,187.89 94.14 760.55 8,899.61
แหลงน้ํา 12.89 18.36 148.83 267.97 447.66 41.80 937.50
ไมสามารถ
จําแนกได

31,075.39 31,075.39

ดินที่มีความชื้น 1-10 % ของวันที่ 4 เมษายน มีพ้ืนที่ 21,271.88 ไร ยังคงมี
ความชื้น 1-10 % จํานวน 12,279.30 ไร และไดเปลี่ยนเปนดินที่มีความชื้น 11-15 % ในวัน
ที่ 25 กรกฎาคม จํานวน 4,580.47 ไร โดยพบบริเวณพื้นที่ดินนาทางตอนลางของพื้นที่ศึกษา
ซึ่งเปนพื้นที่ที่เกษตรกรเริ่มเตรียมดินสําหรับการเพาะปลูก ประกอบกับอยูใกลแหลงน้ําชล
ประทาน นอกจากนี้ยังพบในบริเวณพื้นที่พรุทางตอนบนของพื้นที่ศึกษาอีกดวย ดินที่มีความชื้น
1-10 % ของวันที่ 4 เมษายน ไดเปลี่ยนเปนดินที่มีความชื้นต่ําวา 1 % ในวันที่ 25 กรกฎาคม
มีจํานวน 377.73 ไร ซึ่งพบอยูทั่วไปในพื้นที่ศึกษา ทั้งนี้อาจมีสาเหตุเนื่องมาจากพื้นที่บริเวณนั้น
ในเดือนเมษายนยังมีส่ิงปกคลุมดิน เชน ฟางขาว หญาแหงปกคลุมดินอยู ซึ่งจะชวยปองกันการ
ระเหยของน้ําในดินไดในระดับหนึ่ง ในขณะที่เดือนกรกฎาคมพื้นดินบริเวณนั้นไดทําการไถ
พรวนดินเพื่อเตรียมการเพาะปลูก หนาดินมีสภาพเปดโลง ไมมีส่ิงปกคลุมดิน จึงทําใหผิวดินบน
ในบริเวณนี้ของเดือนกรกฎาคมจึงแหงกวาเดือนเมษายน (รูปที่ 4-15 และรูปที่ 4-16)

ดินที่มีความชื้น 11-15 % ของวันที่ 4 เมษายน มีพ้ืนที่ 18,928.13 ไร ยังคงมี
ความชื้น 11-15 % จํานวน 10,382.81 ไร และไดเปลี่ยนเปนดินที่มีความชื้น 1-10 %
จํานวน 4,054.69 ไร และดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % จํานวน 296.48 ไร ในวันที่ 25
กรกฎาคม โดยพบทั่วไปบริเวณพื้นที่ดินนาทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษา สาเหตุเนื่องมาจากใน
เดือนเมษายนยังมีพืชปกคลุมดินอยูบาง ทําใหดินในบริเวณนั้นยังมีความชื้นของดินอยูมาก ซึ่งมี
จะผลตอการจําแนกระดับความชื้นของดิน ในขณะที่เดือนกรกฎาคมหนาดินมีสภาพเปดโลง มี
ส่ิงปกคลุมดินอยูนอย เนื่องจากพื้นดินบริเวณนั้นไดทําการไถพรวนดินเพื่อเตรียมการเพาะปลูก
จึงทําใหผิวดินบนในเดือนนี้แหงกวาเดือนเมษายนเล็กนอย มีผลทําใหสภาพพ้ืนที่ของเดือน
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กรกฎาคมนี้มีความแตกตางระหวางดินกับพืชอยางชัดเจน (รูปที่ 4-15 และรูปที่ 4-16) ดังนั้น
ทําใหดินที่มีความชื้น 11-15 % ในวันที่ 4 เมษายน ไดเปลี่ยนเปนพืชพรรณ ในวันที่ 25
กรกฎาคม จํานวน 1,799.61 ไร

พืชพรรณของวันที่ 4 เมษายน มีพ้ืนที่ 8,899.61 ไร ยังคงเปนพื้นที่พืชพรรณ
5,187.89ไร ไดเปลี่ยนเปนดินที่มีความชื้น 11-15 % จํานวน 2,416.79 ไร ดินที่มีความชื้น
1-10 % จํานวน 371.88 ไร และดินที่มีความชื้นต่ํากวา 1 % จํานวน 68.36 ไร และแหลงน้ํา
จํานวน 94.14 ไร ในวันที่ 25 กรกฎาคม เนื่องจากสภาพพื้นที่ของเดือนเมษายนและเดือน
กรกฎาคมนี้มีความแตกตางระหวางดินกับพืชอยางชัดเจน

แตเนื่องจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียม วันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 
กรกฎาคม นี้ มีปริมาณเมฆและเงาปกคลุมในภาพมาก เปนพื้นที่ที่ไมสามารถจําแนกขอมูลไดถึง 
37.11 % ของพื้นที่ทั้งหมด หรือมีพ้ืนที่ถึง 31,075.39 ไร และ 19.99 % ของพื้นที่ทั้งหมด 
หรือมีพ้ืนที่ 16,739.84 ไร ตามลําดับ ทําใหผลการจําแนกขอมูลไมสมบูรณเทาที่ควร ซึ่งถือวา
เปนอุปสรรคที่สําคัญสําหรับการนําขอมูลภาพถายดาวเทียมในระบบคลื่นแสง (Optical 
wavelength) มาใชศึกษาในพื้นที่ภาคใตของประเทศไทย
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จุดเก็บตัวอยางที่ 12 วันที่ 4 เมษายน 2547 จุดเก็บตัวอยางที่ 12 วันที่ 25 กรกฎาคม 2547

จุดเก็บตัวอยางที่ 13 วันที่ 4 เมษายน 2547 จุดเก็บตัวอยางที่ 13 วันที่ 25 กรกฎาคม 2547

จุดเก็บตัวอยางที่ 14 วันที่ 4 เมษายน 2547 จุดเก็บตัวอยางที่ 14 วันที่ 25 กรกฎาคม 2547

รูปที่ 4-15  เปรียบเทียบสภาพพื้นที่ศึกษาในจุดเก็บตัวอยางที่ 12, 13 และ 14 ปราศจากเมฆ
       และเงาระหวางเดือนเมษายนและเดือนกรกฎาคม
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จุดเก็บตัวอยางที่ 17 วันที่ 4 เมษายน 2547 จุดเก็บตัวอยางที่ 17 วันที่ 25 กรกฎาคม 2547

จุดเก็บตัวอยางที่ 20 วันที่ 4 เมษายน 2547 จุดเก็บตัวอยางที่ 20 วันที่ 25 กรกฎาคม 2547

จุดเก็บตัวอยางที่ 25 วันที่ 4 เมษายน 2547 จุดเก็บตัวอยางที่ 25 วันที่ 25 กรกฎาคม 2547

รูปที่ 4-16  เปรียบเทียบสภาพพื้นที่ศึกษาในจุดเก็บตัวอยางที่ 17, 20 และ 25 ปราศจากเมฆ
       และเงาระหวางเดือนเมษายนและเดือนกรกฎาคม
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จากการประเมินความชื้นของดินในอําเภอสทิงพระในชวงเดือนเมษายนและเดือน
กรกฎาคมนั้น พบวาระดับความชื้นของดินทั้งสองเดือนมีความแตกตางกัน เนื่องจากชวงระหวาง
ตนเดือนมกราคมถึงปลายเดือนเมษายนเปนชวงฤดูแลงทําใหดินอยูในสภาพแหงแลง เปนชวงที่
ดินขาดน้ํา ดินมีความชื้นนอย ไมเพียงพอกับความตองการของพืช มีอัตราการคายน้ําสูงกวา
ปริมาณที่ฝนตก และความยาวนานของแสงแดดมีสูง และเปนชวงที่พืชอาจขาดแคลนน้ําได
ระหวางเดือนพฤษภาคมถึงปลายกุมภาพันธเปนชวงฤดูฝน ประมาณ 10 เดือน เปนชวงฤดูฝน
เร่ิมตกจนฝนใกลหมด ดินมีความชื้นพอเหมาะแกการปลูกพืช ชวงระหวางตนเดือนกันยายนถึง
ตนเดือนมกราคม อีกประมาณ 4 เดือน เปนชวงที่ฝนตกชุกปริมาณน้ําฝนมากกวาอัตราการ
ระเหยน้ํา ในระยะนี้ดินมีความชุมชื้นสูงและอาจจะมากเกินความตองการของพืชและปริมาณน้ํา
ฝนดังกลาวนอกจากถูกพืชนําไปใชแลวยังเหลือกักเก็บไวในดินหรือไหลบาสูแมน้ําลําคลองและ
ทะเลสาบ ดังนั้นฤดูกาลเพาะปลูกหรือระยะเวลาที่เหมาะสมตอการเพาะปลูกควรเริ่มประมาณ
ปลายเดือนเมษายนและสิ้นสุดประมาณปลายเดือนมกราคมถึงตนเดือนกุมภาพันธ รวมระยะ
เวลาประมาณ 290 วัน ยกเวนขาวซึ่งเปนธัญพืชที่ตองการน้ํามากที่สุด ระยะเวลาที่เหมาะสมตอ
การปลูกขาวควรจะเริ่มกลางเดือนสิงหาคม และส้ินสุดเดือนกุมภาพันธถึงตนเดือนมีนาคม รวม
ระยะเวลาประมาณ 170 วัน (ศักดิ์ชาย, 2546)

4.5.2  การประเมินความชื้นของดินสําหรับการปลูกพืช

อนันต (2533) ไดกลาวถึงเง่ือนไขทางกายภาพที่สําคัญของการปลูกพืชกอนขาว
ไดแก ฝน ดิน และระดับน้ําใตดิน พ้ืนที่ควรจะมีระดับน้ําใตดินตื้น โดยเฉลี่ยหางจากผิวดิน
ประมาณ 1-1.50 เมตร การที่ระดับน้ําใตดินตื้นนั้นจะทําใหความชื้นและสายน้ํา (Capillary
rise) ข้ึนมาถึงบริเวณรากพืชหรือใกลระดับผิวดิน ทําใหเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช โดย
เฉพาะในกรณีที่หลังจากการปลูกพืชแลวฝนทิ้งชวงนาน ดังนั้นสายน้ําที่ข้ึนจากระดับน้ําใตดินตื้น
จึงมีความสําคัญตอพืชมาก ตามปกติดินที่มีเนื้อละเอียด (Fine texture) สายน้ําจะขึ้นสูงกวาดิน
เนื้อหยาบ (Coarse texture) อยางไรก็ตาม ในบางครั้งถึงแมจะมีระดับน้ําใตดินตื้นเทากัน สาย
น้ําที่ข้ึนมาอาจจะมีความสูงแตกตางกัน ทั้งนี้เนื่องจากอาจจะมีช้ันที่ไปกั้นไมยอมใหสายน้ําผาน
หรือโครงสรางของดินเปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน ทําใหไมสามารถขึ้นมาถึงระดับใกลผิวดินได
ความชื้นที่ระดับความลึกประมาณ 10 หรือ 15 เซนติเมตรจากผิวดินลงไปมีความสําคัญมาก
เชนเดียวกัน เพราะหลังจากที่พืชงอกและเจริญเติบโตไประยะหนึ่งแลว ถาฝนไมตกหรือทิ้งชวง
นาน หรือขาดน้ําชลประทาน พืชจะตองอาศัยความชื้นที่ข้ึนมาจากสายน้ําของระดับน้ําใตดินตื้น
เพ่ือที่จะใหพืชสามารถเจริญเติบโตตอไปได การประเมินความชื้นของดินสําหรับการปลูกพืช
เมื่อทราบ%ความชื้นแลวจะตองรูชนิดของเนื้อดินดวย ซึ่งจะทําใหเราทราบวา ความชื้นที่วัดได
อยูในรูปที่พืชนําไปใชได (ระหวาง FC และ PWP) หรือนําไปใชไมได (ต่ํากวา PWP) โดยตรวจ
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สอบไดจากรูปกราฟมาตรฐานของความสัมพันธของความชื้นและเนื้อดิน ถาความชื้นที่วัดไดเขา
ใกลความจุความชื้นสนาม (Field capacity : FC) แสดงวาพ้ืนที่นั้นสามารถปลูกได ถาอยูใกล
หรือต่ํากวากับจุดเหี่ยวถาวร (Permanent wilting point : PWP) พ้ืนที่นั้นมีความเสี่ยง นอกจาก
หลังปลูกจะมีฝนตกถี่และมีปริมาณพอเพียง

เมื่อนําผลการจําแนกความชื้นของดินในระดับความลึก 0-2 เซนติเมตรจากผิว
ดิน ในวันที่ 4 เมษายน และ 25 กรกฎาคมในพื้นที่ศึกษาไปสัมพันธกับความเปนประโยชนของ
น้ําของเนื้อดินตาง ๆ ในตารางที่ 4-24 และรูปที่ 4-17 พบวา ความชื้นของดินในพื้นที่ศึกษา
สวนใหญเปนดินเหนียวอยูในรูปที่พืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได (Unavailable water) หรือ
อยูใกลจุดเหี่ยวถาวร  (PWP) แสดงใหเห็นวาหลังจากปลูกพืช ถาไมมีฝนตกติดตอกันหรือทิ้ง
ชวงนาน หรือขาดการใหน้ําชลประทาน ความชื้นจะไมเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของพืช
ฉะนั้นจะตองรอใหฝนตกกอน หรือใหน้ําชลประทานจึงจะไถปลูกได สอดคลองกับการศึกษาของ
ธิตินัย (2546) ไดศึกษาถึงสมบัติทางกายภาพและเคมีที่สําคัญบางประการของชุดดินหลักใน
ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา พบวา ชุดดินระโนด ซึ่งเปนลักษณะดินสวนใหญของพื้นที่ศึกษา มี
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชในดินนั้นมีอยูในปริมาณที่นอยมาก โดยเฉพาะเมื่อความ
ลึกเพ่ิมมากขึ้น โดยที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร คือ มีอยู 17.49 % ในขณะที่ระดับความ
ลึก 15-30 เซนติเมตร มี 14.16 % ซึ่งรากพืชจะตองใชแรงดึงที่สูงในการดึงน้ําที่เปนประโยชน
ไปใช โดยเฉพาะความลึกที่ระดับ 15 เซนติเมตร เนื่องจากในสวนประกอบของเนื้อดินนั้น มี
อนุภาคดินเหนียวมาก ทําใหมีน้ําที่แทรกอยูระหวางอนุภาคนั้นมีอยูนอย

ตารางที่ 4-24  ความสัมพันธระหวางเนื้อดินและการอุมน้ําของดินที่สภาวะตาง ๆ
(% โดยมวล)

คาคงที่ความชื้นเนื้อดิน
Air-dried PWP FC AWCA ดินอิ่มตัวดวยน้ํา

หยาบ 1-2 3-6 6-16 3-10 21-31
ปานกลาง 2-5 12-15 27-35 15-20 31-47
ละเอียด 5-10 24-34 38-53 14-19 38-90

ที่มา :  คณาจารยภาคปฐพีวิทยา, 2544

PWP =  Permanent wilting point AWCA =  Available water capacity = FC-PWP
FC =  Field capacity



94

รูปท
ที่มา

เฉพ
และ
เขาม
อยา
เหม
ตลอ
ขนา
สวน
พัฒ
ดําเ
ผลไ
เพ่ือ
ปลูก
พ้ืนท
ี่ 4-17  ความสัมพันธระหวางความจุสนาม (FC) และจุดเหี่ยวถาวร (PWP) กับเนื้อดิน
 :  Thomas และคณะ, 1994

4.5.3  แนวทางการปรับปรุงระบบเกษตรในพื้นที่

จากปจจัยดานสภาพแวดลอมไมเอ้ืออํานวยตอการปลูกพืชในชวงหนาแลงโดย
าะดินและฝน สภาพปญหาที่พบบอย ๆ คือ ฝนแลง ฝนทิ้งชวง และดินเสื่อมโทรม (บุญชู
ชาญชัย, 2548) สําหรับอําเภอสทิงพระในบางปยังประสบปญหาน้ําเค็มจากทะเลสาบหนุน
าทําใหน้ําจืดในทะเลสาบกลายเปนน้ํากรอย ทําใหไมสามารถนําไปใชในการเพาะปลูกพืชได
งเต็มที่ สําหรับแนวทางการปรับปรุงระบบเกษตรในพื้นที่ ควรใหมีการทํากิจกรรมใหมที่
าะสมในพื้นที่ที่ทํานาไมไดผล เพ่ือเปนทางเลือกใหเกษตรกรมีรายไดเพ่ิมขึ้นและสม่ําเสมอ
ดป ลดความเสี่ยงจากการทํานาเพียงอยางเดียวและราคาผลผลิตที่ไมแนนอน สรางแหลงน้ํา
ดเล็กในไรนาเพื่อปลูกพืชอื่น ๆ นอกเหนือจากขาว การนําระบบเกษตรผสมผสานหรือไรนา
ผสมมาใชในพื้นที่ โดยสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 8 กรมวิชาการเกษตร ได
นาระบบเกษตรกรรมของเกษตรกรมาใชในพื้นที่นี้ คือ ระบบเกษตรผสมผสาน ซึ่งมีวิธี
นินการ คือ กลุมพื้นที่ดานแนวตะวันตกของถนนติดทะเลสาบ ใชวิธีเปลี่ยนนาเปนรองสวน
ม โดยยกรองขนาด   6-8 เมตร คูน้ํากวาง 2-3 เมตร ลึก 2 เมตร ยกคันดินคอนขางสูง
ปองกันน้ําทวม ไมผลที่ปลูก ไดแก สมโอ มะมวง กระทอน มะพราวน้ําหอม สวนพืชแซม
กลวย ออยคั้นน้ํา และผักอายุส้ัน สวนกลุมพื้นที่ดานแนวตะวันออกของถนน เกษตรกรที่มี
ี่ 5-10 ไร ใชวิธีระบบเกษตรผสมผสานตามแนวพระราชดําริ “ทฤษฎีใหม” โดยปรับพื้นที่
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เปน 4 สวน แบงเปนนาขาว (54 %) ปลูกพืช (26 %) แหลงน้ํา (15 %) ที่อยูอาศัย (5 %)
สวนเกษตรกรที่มีพ้ืนที่นอย ใชวิธีการเปลี่ยนสภาพพื้นที่นาเปนรองสวนเพียงอยางเดียวรายละ
2-3 ไร การปรับนาเปนรองสวน ยกรองกวาง 10-12 เมตร คูน้ํากวาง 3-5 เมตร ลึก 2 เมตร
ชนิดไมผลไดแก กระทอน มะพราวหอม มะมวง สวนพืชแซมไดแก ออยคั้นน้ํา มะละกอ และพืช
ผักอายุส้ัน สําหรับเกษตรกรที่มีพ้ืนที่ไมเหมาะสมและเพียงพอตอการทําไรนาสวนผสมจําเปน
อยางย่ิงตองมีการพัฒนาการแปรรูปผลิตภัณฑจากตาลโตนดใหหลากหลายและตรงตามตองการ
ของตลาดเพื่อเปนการเพิ่มรายไดใหกับเกษตรกรและเปนการพัฒนาอุตสาหกรรมในครัวเรือนใน
ระดับทองถ่ิน อันเปนการสงเสริมการมีงานทําในชวงฤดูแลงเพ่ิมขึ้น (สํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตร เขตที่ 8, 2542;  ศิริจิต และคณะ, 2539)
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