
บทที่ 5

สรุป ปญหาและขอเสนอแนะ

การศึกษาครั้งนี้เปนการประเมินความชื้นของดินในอําเภอสทิงพระ จังหวัดสงขลา โดย
การวิเคราะหขอมูลภาพถายจากดาวเทียม Landsat–5 TM และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร รวม
กับการวิเคราะหคุณสมบัติขอมูลอยางดิน ไดแก ความชื้นดิน สีดิน เนื้อดิน และอินทรียวัตถุใน
ดิน เพ่ือจําแนกเปนแผนที่ระดับความชื้นดิน รวมถึงวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดินกับการ
สะทอนคลื่นแสงของดินจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมโดยวิธีทางสถิติ

5.1  การวิเคราะหขอมูลดิน

จากการศึกษาความชื้นของดินที่ระดับ 0-2 เซนติเมตร จากผิวดิน พบวาพ้ืนที่พรุทาง
ตอนบนของพื้นที่ศึกษา ซึ่งสวนใหญมีหญาปกคลุมดินอยูทั่วไป และบางแหงมีน้ําขังอยูในดิน
เกือบตลอดทั้งป เปนบริเวณที่มีความชื้นในดินสูงสม่ําเสมอตลอดทั้งป สําหรับพื้นที่ที่อยูใกลกับ
แหลงน้ํา ชลประทาน หรือสวนผสมก็จะมีความชื้นในดินสูงกวาพ้ืนที่อ่ืน สวนบริเวณพื้นที่ริม
ทะเลจนถึงหาดทราย สวนใหญเปนดินทรายมีความชื้นต่ําสุด วัดไดต่ํากวา 1 % เดือนเมษายนนี้
มีคาเฉล่ียความชื้นในดินนาประมาณ 4.86 % สวนเดือนกรกฎาคม ประมาณ 9.49 % สําหรับสี
ดินในพื้นที่ศึกษาสวนใหญมีสีดินจาง ซึ่งมีความอุดมสมบูรณคอนขางต่ํา ในพื้นที่พรุมีสีดินเขม 
สําหรับดินทรายบริเวณชายทะเลมีสีดินจาง เนื้อดินในพื้นศึกษาสวนใหญเปนดินเหนียว เปนดิน
รวนเหนียวเพียงสองแหงและดินรวนเหนียวปนทรายแปงทางตอนกลางของพื้นที่ศึกษา สวน
บริเวณทางตะวันออกของพื้นที่ศึกษาจนถึงแนวฝงเปนดินทราย อินทรียวัตถุในดินพบมาก
บริเวณพื้นที่ลุมตอนบนของพื้นที่ศึกษา ขณะที่พ้ืนที่นามีอินทรียวัตถุระหวาง 0.84-1.92 % 
สวนบริเวณดินทรายริมทะเลมีอินทรียวัตถุในดินนอยมาก สวนใหญต่ํากวา 1 %

5.2  การวิเคราะหขอมูลจากภาพถายดาวเทยีม

ภาพสีผสมเท็จของชวงคลื่น 743/RGB สามารถแสดงความชื้นของดินเห็นชัดเจนใน
ภาพถายจากดาวเทียม และแสดงความแตกตางสภาพความชื้นของดินในบริเวณพื้นดินวางเปลา
ในพื้นที่ศึกษาไดอยางชัดเจน สําหรับการจําแนกประเภทขอมูลปกคลุมดินและระดับความชื้น
ของดินจากขอมูลภาพถายดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรโดยวิธีจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับ 
ดวยวิธีจําแนกประเภทแบบระยะหางต่ําสุด ของวันที่ 4 เมษายน และวันที่ 25 กรกฎาคม พ.ศ.
2547 ซึ่งไดจําแนกประเภทขอมูลออกเปน 5 ประเภท ไดแก ดินมีความชื้นต่ํากวา 1 % ดินมี
ความชื้น 1-10 % ดินมีความชื้น 11-15 % พืชพรรณ และแหลงน้ํา ผลการจําแนกประเภท
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ขอมูลมีคาความถูกตองของการจําแนกสูง โดยวันที่ 4 เมษายน มีคาความถูกตองทั้งหมด
89.09 % และคาสถิติ  Kappa  86.08 % สวนวันที่ 25 กรกฎาคม มีคาความถูกตองทั้งหมด
92.73 % และคาสถิติ  Kappa  91.14 %

แตเนื่องจากขอมูลภาพถายจากดาวเทียมเดือนเมษายนและเดือนกรกฎาคมนี้ มีปริมาณ
เมฆและเงาปกคลุมในภาพ ทําใหเปนพื้นที่ที่ไมสามารถจําแนกไดถึง 37.11 % และ 19.99 % 
ของพื้นที่ทั้งหมด ดังนั้นผลการจําแนกขอมูลจึงไมสมบูรณเทาที่ควร ซึ่งถือวาเปนอุปสรรคที่
สําคัญอีกอยางหนึ่งสําหรับการนําขอมูลภาพถายจากดาวเทียมในระบบคลื่นแสงมาใชศึกษาใน
พ้ืนที่ภาคใตของประเทศไทย

5.3.  การวิเคราะหความสัมพันธของขอมูลดินกับคาการสะทอนคล่ืนแสง

ความชื้นของดินมีความสัมพันธสูงสุดกับชวงคลื่นที่ 7 และชวงคลื่นที่ 5 ของขอมูลภาพ
ถายจากดาวเทียม Landsat–5 TM เมื่อไดรับคาการสะทอนคลื่นแสงจากดินโดยตรง ในขณะที่
ชวงคลื่นที่ 4  มีความสัมพันธกับความชื้นในดินสูงสุด ในกรณีที่มีอิทธิพลของพืชเขามาเกี่ยวของ 
สีดินมีความสัมพันธกันกับปริมาณความชื้นของดินทั้งในเชิงบวกและในเชิงลบ สีดินเขมมีความ
สัมพันธกับปริมาณความชื้นของดินในเชิงบวก ขณะเดียวกันดินที่มีสีจางมีความสัมพันธกับ
ปริมาณความชื้นของดินในเชิงลบ สําหรับความสัมพันธระหวางสีดินกับคาการสะทอนคลื่นแสง
ของขอมูลภาพถายจากดาวเทียม สีดินเขมและดินที่มีสีสวางมีความสัมพันธกับคาการสะทอน
คลื่นแสงของขอมูลภาพถายดาวเทียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื้อดินกับความชื้นของดินมี
ความสัมพันธกันทั้งในเชิงบวกและในเชิงลบ ดินเหนียวมีความสัมพันธกันสูงสุดกับปริมาณ
ความชื้นของดิน ขณะเดียวกันดินทรายมีความสัมพันธกันกับปริมาณความชื้นของดินในระดับ
คอนสูงเชิงลบ ดินเหนียวและดินทรายมีความสัมพันธกับคาการสะทอนคลื่นแสงของขอมูลภาพ
ถายดาวเทียมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อินทรียวัตถุในดินกับความชื้นของดินมีความสัมพันธกัน
ในระดับปานกลางเชิงบวก อินทรียวัตถุในดินอาจจะไมมีผลโดยตรงกับคาการสะทอนคลื่นแสง
ของขอมูลภาพถายจากดาวเทียมแตเปนสวนสําคัญที่ชวยใหมีความชื้นในดินสูง ดังนั้นดินที่มี
ปริมาณอินทรียวัตถุเดนมาก มีการสะทอนคลื่นแสงต่ํา

5.4  การประเมินความชื้นของดินในอาํเภอสทิงพระ

อําเภอสทิงพระ เปนพื้นที่ที่ประสบปญหาการขาดแคลนน้ําเพ่ือการเกษตรในชวงฤดูแลง
ประมาณ 83 ลานลูกบาศกเมตรตอป ชวงเวลาที่ขาดแคลนน้ํา ไดแก ชวงเดือนเมษายนถึงเดือน
สิงหาคม เนื่องจากเปนชวงเวลาที่มีฝนตกนอย ปริมาณน้ําฝนไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของ
พืช อีกทั้งชวงเวลาดังกลาวมีปริมาณแสงแดดที่ยาวนาน และอุณหภูมิสูง ทําใหการระเหยของน้ํา



98

ในดินมีมากและรวดเร็ว รวมถึงระบบชลประทานในพื้นที่มีนอย นอกจากนี้พ้ืนที่ดังกลาวไมมีพ้ืน
ที่รับน้ําและไมสามารถพัฒนาแหลงน้ําประเภทอางกักเก็บน้ําได อีกทั้งการบุกรุกของน้ําเค็มใน
ฤดูแลง นอกจากนี้ในพื้นที่มีปญหาน้ําทวมขังในชวงเดือนธันวาคม ทําใหไมสามารถปลูกพืชอื่น
นอกเหนือจากขาวได

จากผลการจําแนกระดับความชื้นของดิน (0-2 เซนติเมตร) จากขอมูลภาพถายจากดาว
เทียมพบวาพ้ืนที่สวนใหญ ดินมีความชื้น 1-15 % ขณะที่การเปลี่ยนแปลงความชื้นของดิน
ระหวางเดือนเมษายนกับเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 มีการเปลี่ยนแปลงความชื้นของดินโดย
ในเดือนกรกฎาคมดินมีความชื้นเพิ่มขึ้น สาเหตุเนื่องมาจากในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
มิถุนายนกอนหนานั้นมีปริมาณฝนตกมากถึง 192.2 มิลลิเมตร เมื่อนําผลการจําแนกระดับ
ความชื้นของดินทั้งสองชวงเวลาไปสัมพันธกับความเปนประโยชนของน้ําของเนื้อดินตาง ๆ โดย
ตรวจสอบไดจากรูปกราฟมาตรฐานของความสัมพันธของความชื้นและเนื้อดินพบวา ความชื้น
ของดินในพื้นที่ศึกษาสวนใหญเปนดินเหนียวอยูในรูปที่พืชไมสามารถนําไปใชประโยชนได หรือ
อยูใกลจุดเหี่ยวถาวร (PWP) แสดงใหเห็นวาหลังจากปลูกพืช ถาไมมีฝนตกติดตอกันหรือทิ้ง
ชวงนาน หรือขาดการใหน้ําชลประทาน ความชื้นจะไมเพียงพอสําหรับการเจริญเติบโตของพืช 
นอกจากนี้ลักษณะดินสวนใหญของพื้นที่นี้เปนชุดดินระโนด ซึ่งมีปริมาณความชื้นที่เปน
ประโยชนตอพืชในดินนั้นมีอยูในปริมาณที่นอยมาก ดังนั้นภาพถายจากดาวเทียมสามารถศึกษา
ความชื้นของดินได โดยความชื้นในดินอาจเพียงพอหรือไมเพียงพอตอการปลูกพืชตลอดชวงฤดู
ปลูก ข้ึนอยูกับสภาพพื้นที่ ปริมาณน้ําฝน และการจัดการพื้นที่ ตลอดจนปจจัยอื่น ๆ  อยางนอย
ก็เปนขอมูลในการเลือกพ้ืนที่ที่มีความชื้นเหมาะสมไดในระดับหนึ่ง อยางไรก็ตาม การจัดการน้ํา
ในลักษณะของการชลประทาน การขุดลอก คู คลอง เพ่ือกักเก็บน้ําและการเลือกระบบการปลูก
พืชที่เหมาะสมก็เปนสิ่งจําเปนในการจัดการพื้นที่ใหมีประสิทธิภาพ ซึ่งขอมูลภาพถายจากดาว
เทียมสามารถนํามาใชรวมกับการจัดการพื้นที่ไดเปนอยางดี

แนวทางการปรับปรุงระบบเกษตรในพื้นที่คือ สนับสนุนใหมีการสรางแหลงน้ําขนาดเล็ก
ในไรนาเพื่อปลูกพืชอื่น ๆ นอกเหนือจากขาว ใชวิธีทําการเกษตรระบบเกษตรผสมผสานหรือ
ลักษณะไรนาสวนผสมตามแนวพระราชดําริ “ทฤษฎีใหม” สงเสริมการปลูกพืชทนแลงในเขตที่มี
การชลประทานหรือแหลงน้ําพอเพียง โดยตองคํานึงถึงความเหมาะสมแตละสภาพทองที่ ภาวะ
ตลาด ตลอดจนการชํานาญและเงินทุนของตัวเกษตรกรเอง
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5.5  ปญหาและอุปสรรค

5.5.1  สภาพอากาศของภาคใตที่มีฝนตกชุกมาก และมีเมฆปกคลุมเกือบตลอดทั้งปทํา
ใหเปนอุปสรรคในการเลือกใชขอมูลภาพจากดาวเทียมตามวันที่ตองการ มีภาพที่ปราศจากเมฆ
ในพื้นที่ศึกษานอยมากในแตละป ทําใหไดภาพจากดาวเทียมไมคอยตรงเวลาที่กําหนด คือ ชวง
หนาแลง คือตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนเมษายน เชน ขอมูลวันที่ 4 เมษายน และ วันที่ 25
กรกฎาคม พ.ศ. 2547 มีเมฆและเงาปกคลุมบางสวนของพื้นที่ ทําใหเปนการยากที่จะเปรียบ
เทียบความชื้นของดินโดยใชการวิเคราะหดวยคอมพิวเตอร อีกทั้งบางครั้งวางแผนเก็บขอมูลทาง
ภาคสนามแลว ดาวเทียมไมสามารถบันทึกภาพได ทําใหเสียเวลาและคาใชจาย

5.5.2 ความชื้นของดินมีความเปลี่ยนแปลงไดงายและรวดเร็ว เนื่องจากสภาพภูมิ
อากาศ ไดแก ปริมาณแสงแดด ปริมาณฝนที่ตกกอนเก็บขอมูล สภาพพ้ืนที่และส่ิงแวดลอม ได
แก แหลงน้ํา ชลประทาน ไรนาสวนผสม ส่ิงเหลานี้เปนปจจัยที่มีอิทธิพลตอความชื้นของดิน ดัง
นั้นการเก็บขอมูลภาคสนามอาจมีความคลาดเคลื่อนของขอมูลได

5.5.3 บางพื้นที่ขอมูลจากดาวเทียมไมไดรับคาการสะทอนคลื่นแสงจากดินโดยตรง
เนื่องจากปจจัยสิ่งปกคลุมดิน ไดแก ฟางขาว การเผาฟางขาวในนาหลังการเก็บเกี่ยว ทําให
ความชื้นของดินไมสัมพันธกับคา Digital Number ในภาพขอมูลจากดาวเทียม ตัวอยางเชน ขอ
มูลวันที่ 4 เมษายน สามารถจําแนกจุดตัวอยางที่สะทอนคลื่นแสงจากดินโดยตรงเพียง 7 จุด
จากขอมูลทั้งหมด 18 จุดตัวอยาง

5.5.4  แนวทางการศึกษาของโครงการวิจัยนี้ ไดใชวิธีการจําแนกขอมูล ซึ่งผลที่ไดรับอยู
ในระดับที่นาพอใจ จุดออนของวิธีนี้คือ โอกาสที่จะผิดพลาดเนื่องจากการจําแนกขอมูลก็ยังคงมี
อยูบาง เนื่องจากขอจํากัดของขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat–5 ระบบ TM ที่มีรายละเอียด
ของจุดภาพ 30 x 30 ตารางเมตร ซึ่งหยาบกวาขอมูลจากการสํารวจภาคสนาม

5.6  ขอเสนอแนะ

5.6.1 ขอมูลจากการวิเคราะหภาพถายดาวเทียมครั้งนี้ นับวาเปนประโยชนอยางมาก
สําหรับงานวางแผนการใชที่ดิน คือ ผูวางแผนสามารถทราบขอบเขต และพ้ืนที่ที่แนนอนบริเวณ
พ้ืนที่ที่มีความชื้นและปริมาณน้ําชลประทานที่ควรจะไดรับในชวงฤดูแลง ผูวางแผนสามารถ
กําหนดแนวทางทางเลือกการใชที่ดินที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพในการผลิตทางการเกษตร
ตอไปในอนาคต อยางไรก็ตามผูที่จะนําขอมูลจากการสํารวจจากระยะไกลมาประยุกตใช ควรจะ
เขาใจถึงคุณสมบัติและขอจํากัดของขอมูลดาวเทียม ขอมูลดังกลาวเปนเพียงขอมูลพ้ืนฐานเบื้อง
ตน ซึ่งจะใหประโยชนตอผูใชมากถาจะนําไปใชประกอบกับขอมูลสารสนเทศอื่น ๆ
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5.6.2 ขอมูลจากดาวเทียมประกอบดวยขอมูลคลื่นแสงสะทอนแบบหลายชวงคลื่นที่มี
รายละเอียดสูง อีกทั้งถายภาพครอบคลุมพื้นที่บริเวณกวางและถายภาพซ้ําบริเวณเดิมไดรวดเร็ว
ดังนั้นขอมูลที่ไดรับทันตอสภาพเหตุการณ ใชเวลาในการวิเคราะหขอมูลนอยกวาการสํารวจดิน
วิธีอ่ืน ประหยัดคาใชจายในการดําเนินการ และความถูกตองของขอมูลอยูในระดับที่เช่ือถือได
จะเปนประโยชนอยางย่ิงในการศึกษาความชื้นของดินมีความเปลี่ยนแปลงไดงายและรวดเร็ว

5.6.3  การจําแนกประเภทขอมูลภาพถายจากดาวเทียมดวยคอมพวิเตอรบางครั้งมักมี
ขอจํากัด โดยเฉพาะอยางย่ิงถาทํางานกับขอมูลหลายชวงคลื่น หรือใชขอมูลที่มีกลุมการสะทอน
คลื่นแสงที่แตกตางกันจํานวนมาก ตลอดจนความแตกตางทางพื้นที่ ระยะเวลา ฤดูกาล จนทําให
กระบวนการประมวลผลขอมูลมีความยุงยากและซับซอนในบางเรื่อง การใชคอมพิวเตอรจําแนก
ประเภทขอมูลภาพถายจากดาวเทียมจึงยังไมเพียงพอ จําเปนตองใชวิธีการแปลภาพดวยสายตา
เขาชวยเพื่อความถูกตองมากยิ่งข้ึน ดังนั้นการดําเนินงานในระดับหนึ่ง คอมพิวเตอรชวยลด
ปริมาณงานลงไดอยางมาก หลังจากนั้นการใชวิธีแปลดวยสายตาประกอบจะทําใหไดแผนที่ที่
สมบูรณมากยิ่งข้ึน

5.6.4 อาจนําขอมูลดาวเทียมระบบเรดาร (Radar) มาใชศึกษาในพื้นที่ภาคใตของ
ประเทศไทย เพ่ือแกปญหาจากสภาพอากาศของภาคใตที่มีฝนเมฆปกคลุมเกือบตลอดทั้งป 
เนื่องจากขอมูลดาวเทียมระบบเรดารมีคุณสมบัติในการถายภาพทะลุเมฆได

5.6.5  การศึกษาในครั้งนี้ ไดทําการเก็บตัวอยางดิน 0-2 เซนติเมตรเทานั้น สําหรับ
การประเมินผลความชื้นของดินเพื่อเนนการเพาะปลูกพืช ควรมีการเก็บดินที่อยูลึกลงไปใน
ระดับรากพืชดวย คือ ระดับความลึกที่ 0-15, 15-30, 30-45 และ 45-60 เซนติเมตร เพ่ือ
นําขอมูลดินมาวิเคราะหหาความสัมพันธของความชื้นที่มีอยูในชั้นดิน ซึ่งจะใหผลขอมูลที่นํามา
ใชประโยชนในการปลูกพืชไดมากขึ้น

5.6.6  ปญหาการขาดแคลนน้ําเพ่ือการเกษตรในพื้นที่อําเภอสทิงพระ ควรมีการสง
เสริมระบบเกษตรผสมผสานหรือการทําไรนาสวนผสมอยางจริงจังในพื้นที่และสรางแหลงเก็บน้ํา
ไวใชในพื้นที่ของเกษตรกรเอง โดยมีการขุดคูยกรองเพ่ือสะดวกในการระบายน้ําและกักเก็บน้ํา
ไวใชในฤดูแลง โดยไรนาสวนผสมเปนการทํากิจกรรมการเกษตรที่หลากหลาย มักทําในบริเวณ
พ้ืนที่ที่อยูใกลแหลงน้ํา และสงเสริมใหปลูกพืชที่ใชน้ํานอย เชน แตงโม ถ่ัวเหลือง ถ่ัวเขียว ขาว
โพด เปนตน


