
บทที่ 2
วิธีการวิจัย

2.1 ศกึษาขอมูลดินและคัดเลือกชุดดินที่ทํ าการศึกษา
  2.1.1  การศึกษาขอมูลดิน

ลุมนํ ้าทะเลสาบสงขลามีชุดดินที่พบทั้งหมด 76 ชุดดิน นับวาเปนจํ านวนที่คอนขาง
มาก ไมสะดวกในการนํ ามาประเมินศักยภาพของดิน จึงไดมีการรวบรวมชุดดินที่มีโดยจัดชุดดินที่มี
สมบัติทีค่ลายคลงึกนั เชน ความลึกของดิน การระบายนํ้ าระบายอากาศ เนื้อดิน ความลาดเทของ
พื้นที่ ตลอดจนขอจํ ากัดตาง ๆ ใหอยูในหนวยที่ดินเดียวกันซึ่งจะไดเปนลักษณะของหนวยที่ดิน 
(Land unit) โดยสามารถจํ าแนกไดเปน 27 หนวยที่ดิน (ชาลีและอนันต, 2538)

2.1.2 การคัดเลือกชุดดิน
การคดัเลอืกชดุดนินั้นไดทํ าการคัดเลือกมาจากหนวยที่ดินทั้ง 27 หนวยที่ดิน ตามที่

ชาลีและอนันต (2538) ไดมีการรวบรวมไว จากนัน้คดัเลอืกจากชุดดินที่มีพื้นที่มากในแตละหนวย
ที่ดินมาใชในการศึกษา และเปนชุดดินที่มีการทํ าการเกษตรอยางเขมขน ยกเวนกลุมที่จัดไวเปน
พืน้ทีภู่เขามีความลาดชันมากกวา 35 เปอรเซ็นต (slope complex) และพื้นที่นํ้ า จะไดชุดดินที่ทํ า
การคดัเลอืกมาทั้งหมด 28 ชุดดิน (ตารางที่ 3 และภาพที่ 3)

 2.2 การเก็บขอมูล
2.2.1  การเก็บตัวอยางดิน

การเก็บตัวอยางดิน ทํ าการเก็บตัวอยางดินในแตละชุดดินที่ระดับความลึก 0-15 
และ 15-30 ซม. จ ํานวน 3 หลุม โดยที่แตละหลุมนั้นหางกันประมาณ 50 เมตร โดยเก็บตัวอยางดิน 
2 ลักษณะ คือ

2.2.1.1  การเก็บดินแบบไมกระทบกระเทือน (undisturbed soil samples)
การเก็บดินแบบนี้ใชอุปกรณการเก็บคือ กระบอกเก็บตัวอยางดิน (soil sampler 

:Daiki DIK - 1600)
2.2.1.2  การเก็บดินแบบธรรมดา (disturbed soil samples)
การเก็บลักษณะนี้เก็บดิน ประมาณ 1 - 2 กโิลกรัม โดยใชพลั่วและสวานเจาะดิน 

(soil auger)
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ตารางที่ 3  แสดงชุดดินที่ทํ าการศึกษา
พ้ืนที่

หนวยที่ดิน ชุดดิน การใชประโยชนพ้ืนที่
เฮกตาร ไร รอยละ

1 เกาะใหญ (Koy) นาขาว 3,151.51 19,696.94 0.42
2 บางกลํ่ า (Bak) นาขาว 1,727.85 10,799.09 0.23
3 โคกเคียน (Kok) นาขาว 4,405.32 27,533.26 0.58
4 สตูล (Stu) นาขาว 2,351.69 14,698.06 0.31
5 เชียรใหญ(Cyi) นาขาว 676.11 4,225.69 0.09
6 ระแงะ (Ra) นาขาว 15,766.12 98,538.26 2.09
7 บางนรา (Ba) นาขาว 50,874.70 317,966.89 6.76

แกลง (Kl) นาขาว 39,990.86 249,942.85 5.31
8 ละงู (Lgu) นาขาว 9,441.15 59,007.16 1.25
9 ระโนด (Ran) นาขาว 49,646.74 310,292.14 6.59

10 วิสัย (Vi) ปาละเมาะ 3,500.63 21,878.94 0.46
11 สุไหงปาดี (Pi) สวนยางพารา 2,411.17 15,069.79 0.32
12 คอหงส (Kh) สวนยางพารา 9,906.11 61,913.19 1.32
13 ทาแซะ (Te) สวนผลไม, สวนยางพารา 862.65 5,391.55 0.11
14 คลองทอม (Km) สวนยางพารา 7,506.39 46,914.93 1.00
15 ลํ าภูรา (Ll) สวนยางพารา 6,110.71 38,191.93 0.81
16 อาวลึก (Ak) สวนยางพารา 2,551.41 15,946.33 0.34

ภูเก็ต (Pk) สวนยางพารา 2,580.94 16,130.86 0.34
17 บาเจาะ (Bc) หาดทราย, มะพราว 1,527.62 9,547.64 0.20
18 เขาขาด (Kkt) สวนยางพารา 651.16 4,069.75 0.09
19 สะทอน (Stn) สวนยางพารา 412.68 2,579.24 0.05
20 คลองเต็ง (Klt) สวนยางพารา 1,776.60 11,103.78 0.24
21 ระนอง (Rg) สวนยางพารา 3,956.75 24,729.70 0.53
22 ชุมพร (Cp) ปาละเมาะ 10,298.99 64,368.68 1.37

หาดใหญ (Hy) สวนยางพารา 30,297.81 189,361.33 4.02
ยะลา (Ya) สวนยางพารา 21,951.42 137,196.39 2.91

25 ทาจีน (Tc) ปาชายเลน 390.19 2,438.67 0.05
26 บานทอน (Bh) ปาละเมาะ 7,137.92 44,611.97 0.95

ที่มา : ดัดแปลงจากคณะทรัพยากรธรรมชาติ (2541)
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(คณะทรัพ
ภาพที่ 4 แผนทีแ่สดงการกระจายของชุดดิน (soil series) ที่ทํ าการศึกษา
ทีม่า : ดัดแปลงจาก Tanavud et al., 1999.
ยากรธรรมชาติ, 2541)
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2.2.2  เกบ็ขอมลูเกีย่วกับสภาพทั่วไปของพื้นที่เก็บตัวอยาง การใชประโยชนที่ดิน (land use)
2.3 การเตรียมตัวอยางดิน

2.3.1 น ําตวัอยางดินที่เก็บแบบธรรมดามาตากที่อุณหภูมิหอง (air dry)
2.3.2 น ําดนิทีต่ากจนแหงแลวมารอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร

2.4 การวิเคราะหตัวอยางดิน
การวเิคราะหตัวอยางดินทํ าการวิเคราะหตัวอยางละ 3 ซํ้ าการทดลอง ในแตละจุด

เกบ็ตัวอยางและแตละชั้นความลึก และนํ าคาที่ไดมาหาเปนคาเฉลี่ยในแตละชุดดิน
2.4.1  การวเิคราะหสมบัติของดินทางกายภาพ

2.4.1.1  การวเิคราะหหาขนาดอนุภาคดิน (particle size analysis)
การวิเคราะหหาขนาดอนุภาคของดินเปนการหาความสัมพันธของสัดสวนของ

อนภุาคขนาดตางๆที่มีอยูในมวลดินนั้นๆ ในการทํ าการทดลองในครั้งนี้หาอนุภาคของดินโดยใชวิธี 
Hydrometer Method แลวน ําคาทีไ่ดมาคํ านวณ เทียบกับตารางสามเหลี่ยมในการประเมินหาเนื้อ
ดิน  (Gee and Bauder, 1986)

2.4.1.2 การหาอัตราการซาบซึมนํ้ าของดิน (saturated hydraulic conductivity)
ใชอุปกรณในการหาการซาบซึมนํ้ าของดิน (hydraulic conductimeter) โดยหา

ความสัมพันธระหวางเวลาและระยะทางที่นํ้ าเคลื่อนที่ผานดินไปได  แลวคํ านวณโดยใชสูตร 
(Youngs, 1991)

Ksat = 1.3056/t ln (100)
t = ระยะเวลาที่นํ้ าเคลื่อนที่ผานดิน

2.4.1.3  การหาปรมิาณนํ้ าที่เปนประโยชนตอพืช (plant available water)
สามารถหาไดโดยการใชเครื่องมือแยกความชื้นของดิน (plate extractor 

apparatus) (Cassel and Nielsen, 1986) ใชความดันที่ 0.05, 0.1, 2.94 และ 15 บาร โดย
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชของดินหาไดจากความแตกตางระหวางปริมาณความชื้นที่
ความดัน 0.1 และ 15 บาร (Topp, 1993)
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2.4.1.4  การวดัความหนาแนนรวมของดิน (bulk density)
หาปรมิาตรโดยใชหลักการแทนที่นํ้ าซึ่งใชพาราฟนเคลือบที่กอนดินกอนแลวทํ าการ

ชัง่ในอากาศและในนํ้ า แลวน ํามาหาความหนาแนนรวม  (Blake and Hartge, 1986) ในกรณีที่ดิน
เปนทรายจดัจะไมสามารถหาความหนาแนนรวมโดยวิธีดังกลาวได  แตสามารถวิเคราะหไดโดยนํ า
ดินทีเ่กบ็ดวยกระบอกเก็บตัวอยางดิน ชั่งนํ้ าหนักแลวนํ าไปอบที่ 105 °C แลวน ํามาคํ านวณโดยใช
สูตร

Db =

Db : ความหนาแนนรวมของดิน (กร
Ms : มวลแหงของดิน (กรัม)
Vb : ปริมาตรของดินหรือกระบอก (

2.4.1.5  ความหนาแนนของอนุภาค (p
หาโดยการใชวิธีการแทนที่ของชองว

ปริมาตรที่ทราบปริมาตรแนนอน (pycnometer) 
ออก ให Kerosene เขาไปแทนที่ แลวนํ าไปหาความ

ความหนาแนนอนุภาค =

2.4.1.6  ความพรุนของดิน (total poro
เมื่อหาความหนาแนนรวมและความ

คํ านวณหาอากาศในชองวางของดินไดโดยสูตร (Da

Porosity (%) =    1 – คว

2.4.1.7  ความตานทานตอการชอนไชข
ใชเครื่องมือ penetrometer โดยกดล

ชอนไชของรากพืชจากสเกลบนเครื่องมือ (ชาญชัย, 

ความห

นํ้ าห
Ms
ัม/ลูกบาศกเซนติเมตร)

ลูกบาศกเซนติเมตร)

article density)
างอากาศในดินโดยใช kerosene ในขวดวัด
แลวนํ าไปดูดเอาอากาศที่อยูในชองวางของดิน
หนาแนน (Blake and Hartge, 1986)

sity
หน
nie

าม

อง
งไ

252

นาแ

นักดินสวนที่เปนของแข็ง

ปริมาตรดิน
Vb
)
าแนนของอนุภาคไดแลว จากนั้นนํ าผลไป
lson and Sutherlamd, 1986)

หนาแนนรวม        x 100

รากพืช (resistance to penetration)
ปในดิน และอานคาความตานทานของการ
7; Donald, 1965)

นนอนุภาค
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2.4.2  การวิเคราะหดินทางเคมี
2.4.2.1  อินทรียวัตถุ (organic matter)
ท ําการวิเคราะหโดยวิธี Walkey&Black method โดยการออกซิไดซ (oxidize)

คารบอนดวยโพแทสเซียมไดโครเมต (K2Cr2O7)  และไทเทรตโพแทสเซียมไดโครเมตที่เหลือจาก
การออกซิไดซคารบอนดวยสารละลายเฟอรัสแอมโมเนียมซัลเฟต(Fe(NH4)2(SO4).6H2O) 
(Allison,1965)

2.4.2.2  ไนโตรเจนทั้งหมด (total nitrogen)
วเิคราะหประมาณไนโตรเจนทั้งหมดโดยยอยดินดวยวิธี Kjeldahl Method  และนํ า

ไปกล่ันและไทเทรตหาไนโตรเจนดวยกรดซลัฟวริก 0.05 N (Bremner, 1965)
2.4.2.3  ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (available phosphorus)
วเิคราะหปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนโดยการสกัดดวย Bray II นํ าไปทํ าให

เกิดสีโดยวิธี ascorbic molybdenum blue  แลวนํ าไปวัดดวยเครื่อง visible spectrophotometer
(สมศักดิ์, 2537)

2.4.2.4  ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได (exchangeable potassium)
วิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมโดยการสกัดโพแทสเซียมดวยสารละลาย 

ammonium acetate และนํ าไปวัดดวยเครื่อง atomic emission spectrophotometer (Pratt,
1965)

2.4.2.5  ความเปนกรดเปนดาง (pH)
ใชอัตราสวนในการวิเคราะหเทากับ 1:5 ดินตอนํ้ า โดยชั่งดิน 5 กรัมใสใน

centrifuge tube ขนาด 125 มลิลิลิตร เติมนํ้ ากลั่น 25 มิลลิลิตร เขยา 1 ชั่วโมง วางทิ้งไวใหดินตก
ตะกอนประมาณ 5 นาที วัดคา pH ของสารละลายดินดวยเครื่อง pH meter

2.4.2.6  คาการนํ าไฟฟา (electrical conductivity; EC)
ใชอัตราสวนในการวิเคราะหเทากับ 1:5 ดินตอนํ้ า โดยชั่งดิน 5 กรัมใสใน 

centrifuge tube ขนาด 125 มลิลิลิตร เติมนํ้ ากลั่น 25 มิลลิลิตร เขยา 1 ชั่วโมง วางทิ้งไวใหดินตก
ตะกอนประมาณ 5 นาที แลวนํ าไปวัดคาการนํ าไฟฟาของสารละลายดินดวยเครื่อง electro 
conductivity meter

2.4.2.7  ความจปุระจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนได (cation exchange capacity)
ทํ าเชนเดียวกับการวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมโดยการสกัดดวยสารละลาย 

ammonium acetate และน ําไปลาง free ammonium ดวยเอธานอล และไลที่ adsorbed NH4
+
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ดวย acidified NaCl จากนั้นจึงนํ าไปกลั่นและไทเทรตเชนเดียวกับการกลั่นหาไนโตรเจน 
(Rhoades, 1986)

2.5 วเิคราะหขอจํ ากัดของดินที่ได
ผลที่ไดจากการวิเคราะหดิน  นํ าสมบัติของดินทางกายภาพและทางเคมีมา

พิจารณาประกอบกัน โดยการพิจารณานั้นนํ าคาที่ไดจากการวิเคราะหเทียบกับคามาตรฐานที่ได
กํ าหนดไวในตารางภาคผนวก และเมื่อนํ าคาที่วิเคราะหมาไดเทียบกับเกณฑมาตรฐานก็จะทราบ
ถึงขอจํ ากัดของดินแตละชุดวาดินแตละชุดมีขอจํ ากัดมากนอยเพียงใดตอการนํ าไปใชประโยชนใน
ทางการเกษตร

2.6 เสนอแนะแนวทางในการแกไขขอจํ ากัด
ขอจํ ากัดของดินที่ไดจากการศึกษา จะทราบถึงความสามารถของดินในการผลิต

ของพืชแตละชนิด ซึ่งพืชแตละชนิดนั้นเจริญเติบโตไดในดินที่มีขอจํ ากัดที่แตกตางกันออกไป 
สามารถน ําผลการวิเคราะหที่ไดนั้นมากํ าหนดมาตรการ และแนวทางในการแกไขปรับปรุงขอจํ ากัด
ตาง ๆ ของดินเหลานั้นได

2.7 เสนอผลการศึกษา
เมื่อมีการศึกษาของสมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของชุดดินที่มีความ

สํ าคัญในลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลาแลว หลงัจากไดคาสมบัติทางกายภาพและทางเคมีของชุดดินที่ได
ท ําการศกึษาแลว เพื่อใหคาที่ไดนั้นนํ าไปใชไดงาย สะดวก และกวางขวางยิ่งขึ้น จึงไดมีการนํ าขอ
มลูมาจดัเปนชัน้ของความเหมาะสมของที่ดิน และนํ าเสนอผลของการศึกษาโดยใชสารสนเทศทาง
ภูมศิาสตร ซึง่จะเปนประโยชนตอเกษตรกรและหนวยงานที่มีสวนเกี่ยวของสามารถนํ าผลที่ไดจาก
การศึกษาไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด
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