
บทที่ 2

วิธีการวิจัย

2.1 การเก็บตัวอยางดิน

 ชดุดนิทีใ่ชในการทดลองใชชุดดินในอันดับอุลติโซลสซึ่งมีการกระจายอยูเปนพื้นที่กวาง
ในภาคใตของประเทศไทยซึ่งมีอยูประมาณ  36,343.08 ตร.กม. (เอิบ  เขยีวรื่นรมณ, 2533)   และ
มกีารใชประโยชนทางการเกษตรมาก  จํ านวน 5 ชุดดิน คือ บางนรา (Ba)   อาวลึก (Ak)   นาทอน
(Ntn)   ภูเก็ต (Pk)  และคอหงส (Kh)   ซึง่เปนตวัแทนของชุดดินที่เกิดจากวัตถุตนกํ าเนิดดินที่แตก
ตางกัน (ตารางที่ 3) โดยท ําการเก็บเฉพาะดนิบนที่ความลึก 0 - 15 เซนติเมตร

ตารางที ่3  อนุกรมวิธานดินและวัตถุตนกํ าเนิดของชุดดินที่ศึกษา
         ชุดดิน อนกุรมวิธานดิน วตัถุตนกํ าเนิด
         บางนรา (Ba) Clayey, kaolinitic, Typic Paleaquults        ตะกอนทับถม
         อาวลึก (Ak) Clayey, kaolinitic, Rhodic Paleudults        หินปูน
         นาทอน (Ntn) Clayey, mixed, Typic Tropudults        หนิดินดาน
         ภูเก็ต (Pk) Clayey, kaolinitic, Typic Paleudults        หนิแกรนิต
         คอหงส (Kh) Coarse-loamy, siliceous, Typic Paleudults        หนิทราย

2.2  การวิเคราะหสมบัติพื้นฐานของดิน

น ําตวัอยางดินทั้ง 5 ชุดดินมาตัวอยางดินละประมาณ 1  กโิลกรมั ผ่ึงลมใหแหง  จาก
นัน้บดโดยใชโกรงบดดินและรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร วิเคราะหสมบัติทางเคมีและ
ฟสิกสดังตอไปนี้
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2.2.1 คาความเปนกรด-ดางของดิน (1 : 5 H2O)

ท ําโดยชั่งดิน 10 กรัม ใสในหลอดหมุนเหวี่ยง (centrifuge tube) ขนาด 125 มิลลิลิตร
เติมนํ้ าไรไอออน 50 มิลลิลิตร เขยา 1 ชั่วโมง วางทิง้ไวใหดินตกตะกอนประมาณ 5 นาที  แลววัดคา
pH ของสารละลายดิน ดวยเครื่อง pH meter

2.2.2 คาความตองการปูนของดิน (lime incubation method)   

ท ําโดยชั่งดิน 10 กรัม ใสบีกเกอร จํ านวน 6 ใบ  เตมิสารละลาย 0.02 N Ca(OH)2

จ ํานวน  0, 10, 20, 30, 40 และ 50 มิลลิลิตร  จากนั้นเติมนํ้ าไรไอออนใหไดปริมาตร 50 มิลลิลิตร
ทกุใบ คนใหเขากัน แลวหยดคลอโรฟอรมเพื่อหยุดการทํ างานของจุลินทรียดิน  คนเปนระยะ ๆ  จน
ครบ 4 วนั  จากนั้นวัดหาคาความเปนกรดดางในสารละลายดินแตละบีกเกอร ดวยเครื่อง pH
meter น ําคาทีไ่ดมาเขียนกราฟระหวางคา pH กับปริมาณ Ca(OH)2 หาคาความตองการปูนที่ pH
6.0 จากกราฟ (สมศักดิ์ มณีพงศ, 2527)

2.2.3 ปรมิาณอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอน (Walkley & Black method )

ท ําโดยการชั่งดิน 1 กรัม ใสในขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร เตมิสารละลาย 1.0 N
K2Cr2O7  10 มิลลิลิตร และกรด H2SO4 เขมขน 15 มิลลิลิตร เขยา วางทิ้งไว 30 นาที  จากนั้นเติม
นํ้ าไรไอออนประมาณ 75 มิลลิลิตร หยด indicator (ferroin)  ลงไป 3 - 4 หยด    จากนัน้ทํ าการ
ไทเทรต K2Cr2O7 ทีเ่หลอืจากการทํ าปฏิกิริยาดวยสารละลาย ammonium ferrous sulphate จน
กระทัง่สีของสารแขวนลอยคอย ๆ เปลี่ยนเปนสีนํ ้าตาลปนแดง  แลวค ํานวณหาปริมาณอินทรีย
คารบอนและอินทรียวัตถุในดิน (สมศักดิ์ มณีพงศ, 2537)

2.2.4 ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด (Kjeldahl method)

ท ําโดยชั่งดิน 1 กรัม ใสในหลอดยอยขนาด 100 มล.  เติมกรดยอย (salicylic acid
2.5% ใน conc. H2SO4)  4  มิลลิลิตร   เขยาใหเขากันดี   วางทิ้งไวอยางนอย 2 ชั่วโมง เติม
Na2S2O3.5H2O  ประมาณ  0.5 กรัม  เขยาใหเขากนัลวนํ าไปใหความรอนบนเตายอยจนเกิดควันสี
ขาวจงึน ําหลอดยอยออกมาวางใหเย็นลง  แลวเติม catalyst (1.5 g K2SO4 + 0.0075 g Se) 1 เม็ด
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จากนั้นท ําการยอยจนไดสารละลายใสและดินเปนสีขาว       วางไวใหอุณหภูมิลดลงเทากับ
อุณหภูมิหองแลวนํ าหลอดตอเขากับเครื่องกลั่นเติม 4% NaOH   ลงไป 50 มิลลิลิตร  ท ําการกลั่น
ประมาณ  5  นาที       โดยจุมกานคอนเด็นเซอรลงในขวดรูปชมพูขนาด     250   มิลลิลิตรซึ่งบรรจุ
สารละลาย H3BO3-indicator 25 มิลลิลิตรเพื่อจับ NH3 ทีไ่ดจากการกลั่น สารละลายจะเปลี่ยนเปน
สีเขียวนํ าไปไทเทรตดวย 0.05 N H2SO4       จนสารละลายเปลี่ยนเปนสีชมพู        ทํ า blank ตาม
ข้ันตอนเดียวกันโดยไมมีตัวอยางดิน  แลวค ํานวณหาปริมาณไนโตรเจนในดิน (Bremner and
Mulvaney, 1982)

2.2.5 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด (HClO4 digestion & vanadomolybdate
method)

ท ําโดยชั่งดิน 2 กรัม    ใสในขวดรูปชมพูขนาด 125 มิลลิลิตร   เตมิกรด HClO4 เขมขน 
10 มิลลิลิตร  ยอยบน hot plate  จนสารละลายใส    วางไวใหอุณหภูมิลดลงเทาอุณหภูมิหอง  เท
สารละลายที่ไดใสในขวดปริมาตรขนาด  100 มิลลิลิตร  แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ าไรไอออน เขยาให
เขากัน แลววางใหตกตะกอน (สมศักดิ์ มณีพงศ, 2537)  จากนัน้ปเปตสารละลายตัวอยาง 10 
มิลลิลิตร ใสในขวดปริมาตรเติมสารละลาย vanadomolybdate 10 มลิลิลิตร  เขยา  วางไว  20 
นาที    วดัคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 420 นาโนเมตร  หาความเขมขนของฟอสฟอรัสใน
สารละลายตัวอยางเทียบกับสารละลายมาตรฐาน  แลวค ํานวณหาปริมาณฟอสฟอรัสในตัวอยาง
ดิน (Olsen and Sommers, 1982)

2.2.6 ปริมาณฟอสฟอรัสทีเ่ปนประโยชน (Bray 2 method)

ท ําโดยชั่งดิน  2.85 กรัม  ใสในขวดรูปชมพูขนาด  100 มิลลิลิตร เติมสารสกัด Bray 2 
(0.1 N HCl + 0.03 N NH4F)   20  มลิลิลิตร    (อัตราสวนดินตอสารสกัดเทากับ 1 : 7)      เขยา 1 
นาท ี กรองผานกระดาษกรอง Whatman เบอร 42 (Hamazaki and Paningbatan, 1988) นํ าสาร
สกดัทีก่รองไดไปวัดหาความเขมขนของฟอสฟอรัสดวยวิธี molybdenum blue โดยปเปต color 
reagent (ammonium molybdate)  5 มลิลิลิตร      และ 0.5 % ascorbic acid  ใสในขวด
ปริมาตรขนาด 25 มิลลิลิตร ปเปตสารสกัดที่กรองได (ปริมาตรที่ใชข้ึนอยูกับความเขมขนของ
ฟอสฟอรสั)  ปรับปริมาตรดวยนํ้ า  เขยาใหเขากัน ทิ้งไว  40 นาที  แลววัดคาการดูดกลืนแสงที่
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ความยาวคลืน่ 720 นาโนเมตร หาความเขมขนของสารละลายตัวอยางเทียบกับกราฟสารละลาย
มาตรฐาน  แลวคํ านวณหาปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (สมศักดิ์ มณีพงศ, 2537)

2.2.7 ปรมิาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได
(NH4OAc extraction &  Atomic Absorption Spectrophotometry)

ท ําโดยชั่งดิน 10 กรัม ใสขวดรูปชมพูขนาด 250 มิลลิลิตร  เตมิสารละลาย 1 N
NH4OAc, pH  7  50 มลิลิลิตร  เขยา 30 นาที  กรองผานกระดาษกรอง Whatman เบอร 5  ลงใน
ขวดปริมาตรขนาด 100 มิลลิลิตร  ลางดินในกรวยดวยสารละลาย NH4OAc จนไดปริมาตร 100
มลิลิลิตร วัดหาความเขมขนของโพแทสเซียม แคลเซยีม และแมกนีเซียมดวยเครื่อง Atomic
Absorption Spectrophotometer  (สมศักดิ์ มณีพงศ, 2527)

2.2.8 ปรมิาณเหล็ก แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี  (DTPA extraction &
Atomic Absorption Spectrophotometry)

ท ําโดยชั่งดิน 10 กรัม ใสขวดรูปชมพูขนาด 125 มิลลิลิตร เติมสารสกัด DTPA (0.005
M DTPA, 0.01 M CaCl2.2H2O  และ 0.1 M  Triethanolamine , pH 7.30)   20 มลิลิลิตร  เขยา
2 ชัว่โมง  กรองผานกระดาษกรอง Whatman เบอร 42  วัดหาความเขมขนของเหล็กในสารสกัด
ดวยเครื่อง AAS คํ านวณหาปริมาณเหลก็ แมงกานีส ทองแดง และสังกะสี เทยีบกับกราฟมาตร
ฐาน (Olson and Ellis, 1982)

2.2.9 คาความเปนกรดและอะลมูนิัมที่แลกเปลี่ยนได  (1 N KCl extraction)

ท ําโดยชั่งดิน 10 กรัม ใสหลอดหมนุเหวี่ยงเติมสารสกัด 1 N KCl  25 มลิลิลิตร เขยา
30  นาท ีกรองดวยกระดาษกรอง Whatman เบอร 42  แลวเติม KCl อีก  25 มิลลิลิตร เขยาและ
กรอง ท ําการสกัดซํ้ าเชนนี้อีก 4 คร้ัง  (สารสกัดรวมเทากับ 150 มิลลิลิตร)  ปเปตสารสกัดที่ไดมา
25 มิลลิลิตร หยด  phenolpthaline  3 - 4 หยด  ไทเทรตดวย  0.1 N NaOH   จนสารละลาย
เปลีย่นเปนสีชมพู  บันทึกปริมาตรของ NaOH ทีใ่ชในการไทเทรต เติมสารละลาย NaF 10
มิลลิลิตร (สารละลายจะเปนสีชมพูเขมข้ึน)    จากนั้นไทเทรตดวย   0.05 N   HCl    จนไมมีสี
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วางไวประมาณ 2 นาที   ถาสารละลายเปลี่ยนเปนสีชมพูทํ าการไทเทรตตอดวย HCl บันทึก
ปริมาตรไว  แลวค ํานวณหาคาความเปนกรดและอลูมินัมที่แลกเปลี่ยนในดิน (Thomas, 1982)

2.2.10 คาความจุในการดูดซับฟอสฟอรัส

ท ําโดยแชดิน 25 กรัม ใน 2.5 % (NH4)2HPO4   50 มิลลิลิตร   และเขยาเปนเวลา 24
ชัว่โมง  น ําเขาเครื่องหมุนเหวี่ยง  แลววเิคราะหหาความเขมขนของฟอสฟอรัสในสารละลายใสดวย
วิธี molybdate ascorbic acid  (Kato and Owa, 1989)

2.2.11 เนื้อดินและขนาดอนุภาคดิน (hydrometer method)

ท ําโดยชั่งดินประมาณ 50 กรัม ใสในบีกเกอรขนาด 600 มิลลิลิตร ซึง่ชัง่หานํ้ าหนักแลว
จากนั้นท ําการยอยสลายอินทรียวัตถุ  โดยเติมนํ้ า deionized ประมาณ 200 มิลลิลิตรและ
H2O2 ประมาณ  5 -10 มิลลิลิตร   ใหความรอนบน  hot plate   จนสลายอินทรียวัตถุหมด    นํ า
ตัวอยางดินไปอบที่อุณหภูมิ 105 ํซ  จนนํ้ าหนักคงที่   ชั่งนํ้ าหนักไว  จากนั้นเติมนํ้ าไรไอออน
ประมาณ 200 มิลลิลิตร  และสารละลาย Calgon (sodium hexa-metaphosphate   50 กรัม
และ Na2CO3  8.3 กรัม ในนํ้ าไรไอออน 1 ลิตร)   100 มิลลิลิตร คนใหเขากันแลววางทิ้งไว
อยางนอย 10 นาที  ทํ าการกระจายอนุภาคดินดวยเครื่องกระจายอนุภาค  เทสารละลายดินใส
ในกระบอกตวงขนาด 1 ลิตร ปรับปริมาตรดวยนํ้ าไรไอออน    และท ํา blank   โดยใสสารละลาย
Calgon  100  มิลลิลิตร  ในกระบอกตวงขนาด 1 ลิตร    แลวปรับปริมาตรดวยนํ้ าไรไอออน
จากนั้นใช pluger คนสารละลายดินในกระบอกตวงแลวอานคา hydrometer ที่   50 วินาที และ
2 ชัว่โมง  พรอมบันทึกอุณหภูมิของสารละลาย   แลวค ํานวณหาเปอรเซ็นตของอนุภาคขนาดดิน
เหนยีว  ดินรวน และดนิทราย  นํ าคา % clay , %silt และ %sand  มาเทยีบหาเนื้อดินตาม
มาตรฐาน USDA   (คณาจารยภาควิชาธรณีศาสตร, 2539)
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2.3 การทดลองที่ 1 : การหาอัตราธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อปรับระดับความ
อุดมสมบูรณของดิน

ท ําการทดลองปลูกขาวโพดในเรือนกระจกเพื่อหาระดับธาตุอาหารทีใ่ชในการปรับระดับ
ความอดุมสมบรูณของดินใหเหมาะสมกับการปลูกขาวโพดในชุดดินที่ตองการศึกษาทั้ง 5 ชุดดิน
โดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (completely randomized design)  แตละชุดดินประกอบ
ดวย  5  ตํ ารับทดลอง ไดแก 0ALL,  0.5ALL, ALL, 2ALL และ 3ALL ทํ า 3 ซํ้ า  โดยอัตราธาตุ
อาหารสํ าหรับตํ ารับทดลอง ALL (ตารางที ่4) ใชขอมูลธาตุอาหารบางตัวจากงานวิจัยของ Nilnond
(1993)  ซึง่ไดท ําการทดสอบดิน 15 ตัวอยางในภาคใตของประเทศไทย   โดยเติมเฉพาะธาตุอาหาร
ทีเ่ปนตวัจ ํากัดการเจริญเติบโตของพืชในชุดดินที่ศึกษาเทานั้น  ซึ่งไดแก ธาตุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส
โพแทสเซยีม  กํ ามะถัน  รวมทั้งการเติมปูนเพื่อยกระดับ pH ของดิน (ชยัรัตน และวิเชียร, 2539)

ท ําการทดลองโดยนํ าตัวอยางดินที่รอนผานตะแกรงขนาด 0.5 เซนติเมตร ชั่งใสลงถุง
พลาสติกใสถุงละ 4 กโิลกรัม แลวใสถุงดํ าอีกชั้นหนึ่ง  ท ําการเติมปูนในรูป Ca(OH)2 เพื่อยกระดับ
pH ของดินใหเทากับ 6   โดยใชขอมูลปริมาณปูนจากการวิเคราะหหาคาความตองการปูนของดิน
แตละชนิดทิง้ไว 3 สัปดาห  จากนั้นเติมธาตุอาหารตางๆ ลงในแตละต ํารับทดลอง  ทิ้งไว 1 สัปดาห
แลวท ําการปลูกขาวโพดลงในกระถางโดยใชเมล็ดที่สมบูรณ  ปลูกกระถางละ 5 เมล็ด

ตารางที่ 4   รูปของธาตุอาหารและอัตราที่ใชในต ํารับทดลอง ALL

ธาตุอาหาร/ปูน รูปของธาตุอาหาร อตัราธาตุอาหาร
(กโิลกรัมธาตุอาหารตอเฮกตาร)

N               NH4NO3 200
P NaH2PO4.2H2O 250
K               KCl 200
S               Na2SO4 40

Lime               Ca(OH)2 ยกระดับ pH เปน 6.0
หมายเหตุ  ใสธาตุ N อีกครั้ง ในอัตรา  200 กิโลกรัมตอเฮกตาร หลังจากเมล็ดงอก 15 วัน

หลงัจากเมล็ดงอกถอนออกใหเหลือกระถางละ 2 ตน    คอยสังเกตอาการของขาวโพด
ทกุวัน   เมื่อครบ 4 สัปดาห  ตัดตนขาวโพดระดับผิวดิน      แลวนํ าไปอบที่อุณหภูมิ 65 ° ซ     จน
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นํ ้าหนกัคงที ่ (ประมาณ 3 – 4 วัน)   จากนั้นชั่งหานํ้ าหนักแหงของขาวโพด  แลวค ํานวณหาคาผล
ผลิตสัมพัทธ (relative yield)

%Relative Yield = (DM / DM max) x 100

โดยที่     DM     =   นํ ้าหนกัแหงของขาวโพดในแตละตํ ารับทดลอง
      DM max =   นํ ้าหนกัแหงของขาวโพดในตํ ารับทดลองที่มีคาสูงสุด

2.4   การทดลองที่ 2 : การประเมินผลการทดสอบฟอสฟอรัสในดิน

2.4.1 การทดลองในเรือนกระจก

ท ําการทดลองในเรือนกระจกโดยวางแผนการทดลองแบบสุมตลอด (completely
randomized design)   แตละชุดดินประกอบดวย 15 ตํ ารับทดลอง  ท ํา  3 ซํ้ า  ดังนี้

ตํ ารับทดลองที่ 1  :   ไมเติมปูนและไมใสธาตุฟอสฟอรัส
ตํ ารับทดลองที่ 2  :   ไมเติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา  50 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่  3  :   ไมเติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 100 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่  4  :   ไมเติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 200 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่  5  :   ไมเติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 400 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่  6  :   ไมเติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 600 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่  7  :   ไมเติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 800 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่  8  :   เติมปูนแตไมใสธาตุฟอสฟอรัส
ตํ ารับทดลองที่  9  :   เติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา  50 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่ 10  :  เติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 100 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่ 11 :   เติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 200 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่ 12 :   เติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 400 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่ 13 :   เติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 600 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่ 14 :   เติมปูนและใสธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 800 กโิลกรัมตอเฮกตาร
ตํ ารับทดลองที่ 15 :   ไมเติมปูนและธาตุอาหารทุกชนิด (ชดุควบคุม)
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ชั่งดนิทีร่อนผานตะแกรงขนาด 0.5 เซนติเมตร  ใสลงในถงุพลาสติกใสถุงละ 4 กโิลกรัม
แลวใสในถุงดํ าอีกชั้นหนึ่ง  ท ําการเติมปูนในรูป Ca(OH)2  ลงในตํ ารับทดลอง ที่  8 – 14   ของทุก
ชดุดนิ  เพื่อยกระดับ pH ของดินใหเทากับ 6 คลกุเคลาใหเขากันบมไว 3 สัปดาห   ใสธาตุอาหาร
รองพื้น (basal application) ตามตารางที่ 5  ยกเวนต ํารับทดลองที่เปนชดุควบคุม  จากนั้นใสธาตุ
ฟอสฟอรัสในรูปของ NaH2PO4.2H2O ลงในแตละต ํารับทดลองทีม่ีการเติมธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา
ทีไ่ดกลาวแลวขางตน  หลงัจากเติมธาตุอาหารแลวทิ้งไว 1 สัปดาห  จากนั้นทํ าการปลูกขาวโพดลง
ในกระถางโดยใชเมล็ดที่สมบูรณ  ปลูกกระถางละ 6 เมล็ด  หลังจากเมล็ดงอกถอนออกใหเหลือ
กระถางละ 3 ตน

ตารางที่ 5   ธาตอุาหารและอัตราที่ใชเพื่อปรับความอุดมสมบูรณของดิน

ธาตุอาหาร/ปูน รูปของธาตุอาหาร อตัราธาตุอาหาร
(กโิลกรัมธาตุอาหารตอเฮกตาร)

              N*                 NH4NO3 200
              K                 KCl 200
              S                 Na2SO4 40

 Ca** CaCl2.2H2O ***
Mg MgCl2.6H2O 30
Zn                 ZnCl2 6
Cu CuCl2.2H2O 4

Lime                 Ca(OH)2 ยกระดับ pH เปน 6.0
*   ใสธาตุ N อีกครั้ง ในอัตรา  200 กิโลกรัมตอเฮกตาร หลังจากเมล็ดงอก 15 วัน
**  ใส Ca เฉพาะตํ ารับทดลองที่ไมเติมปูน
*** ปริมาณ Ca ทีใ่ชเทากับปริมาณของ Ca ในปนูที่เติมลงไปในแตละชุดดิน

2.4.2  การศกึษาหาการเจริญเติบโตของขาวโพด
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หลงัจากปลูกขาวโพด 4 สัปดาห  ท ําการตดัตนขาวโพดระดับผิวดิน   นํ าไปทํ าความ
สะอาดดวยนํ้ าไรไอออนและอบที่อุณหภูมิ 65 ° ซ  จนนํ ้าหนกัคงที่   จากนั้นชั่งหานํ้ าหนักแหงของ
ขาวโพด

2.4.3 การวเิคราะหหาความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพดและปริมาณ
   ฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใช

น ําตวัอยางขาวโพดแหงมาบด  แลวท ําการวิเคราะหหาความเขมขนของฟอสฟอรัสโดย
ใชวิธียอยดวยกรด HNO3/HClO4 (อัตราสวน 5:1)  แลววัดหาความเขมขนดวยวิธี   molybdo-
vanadophosphate (อิสริยาภรณ สุวรรณชาตรี, 2539)  ท ําโดยชั่งตัวอยางพืชประมาณ 0.2 กรัม
ใสในขวดรูปชมพูขนาด 50 มิลลิลิตร  ยอยดวยกรด HNO3/HClO4 จนไดสารละลายใส  จากนั้น
ถายใสขวดปริมาตรขนาด 50 มิลลิลิตร  ปรับปริมาตรดวยนํ้ าไรไอออน  หลังจากนั้นวัดคาความเขม
ขนของฟอสฟอรัสในสารละลายตัวอยางโดยการทํ าใหเกิดสารละลายที่มีสี  โดยใช ammonium
vanadomolybdate  ผสมกบัสารละลายตัวอยาง อัตราสวน 5 ตอ 1  ทิ้งไว 20 นาที แลววัดคาการ
ดูดกลนืแสงทีค่วามยาวคลื่น 420 นาโนเมตร เทียบกับสารละลายมาตรฐานเพือ่หาความเขมขน
ของฟอสฟอรัสในขาวโพด (%P) น ําคาปริมาณฟอสฟอรัสที่วิเคราะหไดไปคํ านวณหาปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใช (P Uptake)

P Uptake (mg)  =  %P x Dry Matter Weight (g)  x 1000
         100

2.4.4  การทดสอบปริมาณฟอสฟอรัสในดิน

เกบ็ตัวอยางดินในแตละกระถางประมาณ 500 กรัม นํ าไปผึ่งลมใหแหง บดดวยโกรงบด
ดิน  แลวรอนผานตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร  จากนั้นทํ าการทดสอบหาปรมิาณฟอสฟอรัสในดิน
ดวยวธิ ีBray 1, Bray 2, Double acid  และ  Mehlich 3  ดังนี้

 การหาปริมาณฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Bray 1
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ท ําโดยชั่งดิน  2.857 กรัม  ใสในขวดรูปชมพูขนาด  100 มิลลิลิตร เติมสารสกัด Bray 1 
(0.025 N HCl + 0.03 N NH4F)   20  มลิลิลิตร (อัตราสวนดินตอสารสกัดเทากับ 1 : 7)   เขยา 1 
นาท ี กรองผานกระดาษกรอง Whatman เบอร 42   (Olsen and Sommers, 1982)  น ําสารสกัดที่
กรองไดไปวัดหาความเขมขนของฟอสฟอรัสดวยวิธี molybdenum blue โดยปเปต color reagent 
(ammonium molybdate)  5 มลิลิลิตร และ 0.5 % ascorbic acid  ใสในขวดปริมาตรขนาด 25 
มิลลิลิตร ปเปตสารสกัดที่กรองได (ปริมาตรที่ใชข้ึนอยูกับความเขมขนของฟอสฟอรัส)  ปรับ
ปริมาตรดวยนํ้ า  เขยาใหเขากัน ทิ้งไว  40 นาที แลววัดคาการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 720 นา
โนเมตร หาความเขมขนของสารละลายตัวอยางเทียบกับกราฟสารละลายมาตรฐาน  แลวคํ านวณ
หาปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (สมศักดิ์ มณีพงศ, 2537)

 การหาปริมาณฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Bray 2

ท ําโดยการสกัดดินดวยสารสกัด 0.1 N HCl + 0.03 N NH4F วธิกีารสกัดและวัดความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในสารสกัดเชนเดียวกับวิธีที่ 1

 การหาปริมาณฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Double Acid

ท ําโดยการชั่งดิน 5 กรัม และผงถาน 200 มิลลิกรัม   เตมิสารสกัด 0.05 N HCl +
0.025 N H2SO4   20 มลิลิลิตร   เขยา 5 นาที  กรองผานกระดาษกรอง Whatman เบอร 42 วัดหา
ความเขมขนของฟอสฟอรัสดวยวิธี vanadomolybdate (Olsen and Sommers, 1982)

 การวเิคราะหปริมาณฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Mehlich 3

ท ําโดยการสกัดดินดวยสารสกัด Mehlich 3 ( 0.2 N CH3COOH + 0.25 N NH4NO3 +
0.015 N NH4F + 0.013 N HNO3 + 0.001 M EDTA)  ใชอัตราสวนดินตอสารสกัดเทากับ 1 : 10
เขยา 3 นาที  กรอง แลววัดหาความเขมขนของฟอสฟอรัสดวยวิธี molybdenum blue (Mehlich,
1984)
2.5 การวิเคราะหขอมูล
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2.5.1 หาความสัมพันธระหวางอัตราธาตุฟอสฟอรัสที่เติมลงในดินกับนํ้ าหนักแหง
ของขาวโพด  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพด  และปริมาณฟอสฟอรัส
ทีข่าวโพดดูดไปใช

2.5.2 หาความสัมพันธระหวางอัตราธาตุฟอสฟอรัสทีเ่ติมลงในดินกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธีตางๆ

  2.5.3   หาความสมัพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธีตางๆ  กับ
นํ ้าหนกัแหงของขาวโพด    ความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพด       และ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใช

      2.5.4    หาความสมัพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธีตางๆ
      2.5.5    เปรียบเทียบนํ ้าหนกัแหงของขาวโพด  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพด

และปริมาณฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใชเมื่อเติมธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา
ตางๆ ลงในดินที่มีการเติมปูนและไมเติมปูน

2.5.6 เปรียบเทียบปรมิาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินทีว่เิคราะหไดดวยวิธี
ตางๆ เมื่อเติมธาตุฟอสฟอรัสในอัตราตางๆ ลงในดินที่มีการเติมปูนและไม
เติมปูน   


	2.1 ¡ÒÃà¡çºµÑÇÍÂèÒ§´Ô¹
	2.2  ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËìÊÁºÑµÔ¾×é¹°Ò¹¢Í�
	·Ó¡ÒÃ·´ÅÍ§â´Â¹ÓµÑÇÍÂèÒ§´Ô¹·ÕèÃ�
	µÒÃÒ§·Õè 4   ÃÙ»¢Í§¸ÒµØÍÒËÒÃáÅÐÍ�
	
	
	
	2.4   ¡ÒÃ·´ÅÍ§·Õè 2 : ¡ÒÃ»ÃÐàÁÔ¹¼Å�
	2.4.2  ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒËÒ¡ÒÃà¨ÃÔàµÔºâµ¢Í�
	¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËìËÒ¤ÇÒÁà¢éÁ¢é¹¢Í§¿Í�
	¿ÍÊ¿ÍÃÑÊ·Õè¢éÒÇâ¾´´Ù´ä»ãªé
	2.4.4  ¡ÒÃ·´ÊÍº»ÃÔÁÒ³¿ÍÊ¿ÍÃÑÊã¹´Ô�

	2.5 ¡ÒÃÇÔà¤ÃÒÐËì¢éÍÁÙÅ






