
บทที่ 4

บทวิจารณ

4.1 อตัราธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อปรับระดับความอุดมสมบูรณของดินกรด
      เขตรอนที่สํ าคัญในภาคใตของประเทศไทย

จากผลการศึกษาเพื่อหาอัตราธาตุอาหารที่เหมาะสมเพื่อปรับระดับความอุดมสมบูรณ
ของดินกรดในภาคใตพบวาเมื่อเติมธาตุอาหารในอัตราตํ่ า (0.5ALL) ลงในดนิทํ าใหขาวโพดเจริญ
เตบิโตไดดีข้ึนโดยนํ้ าหนักแหงของขาวโพดสูงขึ้น 1.73 – 2.81 เทาของตํ ารับทดลองที่ไมมีการให
ธาตุอาหาร (0ALL) (ตารางที่ 7) และเมื่อดูจากผลผลิตสัมพัทธ (relative yield) ของขาวโพดใน
ตํ ารับทดลองที่ใหธาตุอาหารในอัตรา 0.5ALL  จะเหน็วาผลผลิตสัมพัทธสูงขึ้นกวาในตํ ารับทดลอง
ทีไ่มมีการใหธาตุอาหาร (0ALL)  จาก  15.48    -  39.36  เปอรเซ็นตเปน 56.35 - 100  เปอรเซ็นต
(รูปที่ 1)   แสดงใหเหน็วาดินกรดในภาคใตเหลานี้มีธาตุอาหารในรูปที่เปนประโยชนตอการเจริญ
เติบโตของพืชต่ํ าโดยจะเห็นไดจากการแสดงอาการขาดธาตุอาหารของขาวโพดและคาวิเคราะห
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินอยูในระดับต่ํ ามากถึงตํ่ า (2.17 – 5.91 mg kg-1) (ตารางที่
6)  เชนเดยีวกบัรายงานการขาดธาตุอาหารในดินกรดเขตรอนโดยทั่วไป (Blemey and Edwards,
1988; Baligar et al.,1997 อางโดย Fageria, 2002)   จากผลการศกึษาพบวาขาวโพดที่ปลูกใน
ชดุดินบางนรา  นาทอน และภูเก็ตเจริญเติบโตไดดีที่สุดในต ํารับทดลองทีม่กีารใสธาตุอาหารใน
อัตรา ALL  สํ าหรับชุดดินอาวลึกและชุดดินคอหงสพบวาขาวโพดเจริญเติบโตไดดีที่สุดในตํ ารับ
ทดลองทีม่กีารใสธาตุอาหารในอัตรา 2ALL และ 0.5ALL ตามลํ าดับ (ตารางที่ 7) แตเมื่อเปรียบ
เทยีบกบันํ้ าหนักแหงของขาวโพดในต ํารับทดลองทีม่กีารใสธาตุอาหารในอัตรา ALL แลวพบวาไม
แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ (P = 0.05)  และการที่ผลผลิตสัมพัทธในต ํารับทดลองที่เติม
ธาตอุาหารในอัตรา 0.5 ALL ของชุดดินบางนราตํ่ าที่สุดคือ 56 เปอรเซ็นต (รูปที่ 1) เนื่องจากชุดดิน
บางนราเปนดินนามีเนื้อดินเปนดินเหนียวซึ่งมีความสามารถในการดูดยึดประจุสูงประกอบกับดิน
เปนกรดจัด (pH = 3.90)  การระบายนํ้ าและอากาศไมดีสงผลใหการดูดธาตุอาหารไปใชไดไมดีทํ า
ใหการเจริญเติบโตของขาวโพดตํ ่ากวาดินชุดอื่นๆ
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4.2 การใหปุยฟอสฟอรัสและการเติมปูนกับความเปนประโยชนของฟอสฟอรัส
ตอพืช

จากผลการศึกษาพบวาการใหปุยฟอสฟอรัสทํ าใหขาวโพดมีการเจริญเติบโตดีขึ้นทั้งใน
ตํ ารับทดลองที่มีการเติมปูนและไมเติมปูนในทุกชุดดินแสดงใหเห็นวาดินกรดในภาคใตเหลานี้มี
ปริมาณฟอสฟอรัสในรูปที่เปนประโยชนตอพืชตํ ่าไมเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช (Avail.P =
2.17 – 5.91 mg kg-1) (ตารางที่ 6)  สอดคลองกับการศึกษาของ Nilnond และคณะ (1986)    นอกจาก
นี้การใหปุยฟอสฟอรัสทํ าใหขาวโพดดดูฟอสฟอรัสใปใชไดมากขึ้น โดยพบวาอัตราการใหธาตุ
ฟอสฟอรัสมีความสัมพันธกับความเขมขนของฟอสฟอรัสที่วิเคราะหไดในขาวโพดและปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใชอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติในทุกชุดดินทั้งในตํ ารับทดลองที่มีการเติม
ปนูและไมเติมปูน (รูปที่ 3 และ 4)    และสมัพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1
Bray 2 และ Mehlich 3 อยางสูง (ตารางที่ 11)    

การเติมปูนทํ าใหขาวโพดเจริญเติบโตไดดีกวาไมเติมปูนโดยจะเห็นวานํ้ าหนักแหงของ
ขาวโพดในตํ ารับทดลองที่มีการเติมปูนสูงกวาตํ ารับทดลองที่ไมเติมปูน (ตารางที่ 8)   ทัง้นี้เนื่อง จาก
การเติมปูนเพือ่ยกระดับ pH ของดินกรดใหสูงขึ้น (pH ประมาณ 6)  มผีลใหความเปนประโยชนของ
ธาตุอาหารในดิน ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมสูงขึ้น
(Sartoretto, 1991 อางโดย Jones, 2001)      โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรัสซึ่งจะถูกตรึงไวในรูปของ Al-
P และ Fe-P เมือ่ดินเปนกรด   แตเมื่อ pH ของดินสูงขึ้น  Al-P และ  Fe-P จะละลายไดดีและปลด
ปลอยฟอสฟอรัสสู สารละลายดินทํ าใหฟอสฟอรัสอยู ในรูปที่เปนประโยชนตอพืชมากขึ้นซึ่ง
ฟอสฟอรัสจะอยูในรูปที่เปนประโยชนตอพืชมากที่สุดเมื่อดินมี pH ระหวาง  6 – 6.5 (Uribe, 1989)    
ดังนั้นเมื่อมีการเติมปูนลงในดินจึงทํ าใหขาวโพดสามารถดูดฟอสฟอรัสไปใชไดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบ
เทียบกับต ํารับทดลองที่ไมเติมปูน (ตารางที่ 9) สอดคลองกับผลการทดลองของ Fernades และ
Coutinho (1999)   และมคีวามแตกตางกันมากขึ้นเมื่อเพิ่มอัตราการใหธาตุฟอสฟอรัสในชุดดินนา
ทอน ภเูก็ต และคอหงส (รูปที่ 4)   แตเมื่อใหธาตุฟอสฟอรัสในอัตราสูงในชุดดนิภเูก็ตและคอหงส
พบวาการเจริญเติบโตของขาวโพดตํ่ าลงมากจนไมสามารถเจริญเติบโตไดโดยเฉพาะในตํ ารับ
ทดลองที่ไมเติมปูน (ตารางที่ 8)   ทัง้นีน้าจะเนื่องจากดินภูเก็ตและคอหงสมีคาความจุในการดูดซับ
ฟอสฟอรัสตํ่ า (208 และ  39 มิลลิกรัมตอกิโลกรัมตามลํ าดับ)  จึงสามารถปลดปลอยฟอสฟอรัสให
พชืดดูไปใชไดมากทํ าใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพดสูงมาก  โดยความเขมขนของ
ฟอสฟอรัสที่วิเคราะหไดในขาวโพดที่ปลูกในตํ ารับทดลองที่ไมเติมปูนและใหธาตุฟอสฟอรัสใน
อัตรา 400 กิโลกรัมตอเฮกตารของดินภูเก็ตเทากับ 1.11 เปอรเซ็นต และในตํ ารับทดลองที่ไมเติมปูน
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และใหธาตุฟอสฟอรัสในอัตรา 600 กิโลกรัมตอเฮกตารของดินคอหงสเทากับ 1.37 เปอรเซ็นต ซ่ึง
เปนระดับที่สูงมากไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของขาวโพด  ทั้งนี้ระดับของฟอสฟอรัสที่เหมาะ
สมในขาวโพดที่มีความสูงประมาณ 30 เซนติเมตร ควรอยูระหวาง 0.3 ถึง 0.5 เปอรเซ็นต (Reuter
and Robinson, 1986)  นอกจากนี้ระดับฟอสฟอรัสที่สูงเกินไปยังมีผลใหเกิดการขาดธาตุสังกะสี
(Murphy et al., 1981 อางโดย Mengel and Rehm, 1999; Csatho  et al.,1997; Csatho and Lasztity,
1994 – 1995 อางโดย Csatho  et al., 2002) ซ่ึงขาวโพดเปนพืชที่มีความไวตอการขาดธาตุสังกะสีสูง
(Pais and Jones, 1997  อางโดย Jones, 2001; Mengel and Rehm, 1999)   ประกอบกับดินภูเก็ตและ
คอหงสเปนดินเนื้อหยาบมีคาความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกตํ่ าเมื่อใหธาตุฟอสฟอรัสในรูป 
NaH2PO4.2H2O ในอัตราสูงจะทํ าใหดินมีเกลือโซเดียมอยูในสารละลายดินสูงมากท ําใหขาวโพดไม
สามารถเจริญเติบโตได

4.3 ความสัมพันธระหวางปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธีตางๆ กับความเปน
ประโยชนตอพืช

ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1, Bray 2  และ Mehlich 3 มีความ
สัมพันธกันอยางสูงในทุกชุดดิน (ตารางที่ 12 และ 13)   เนื่องจากสารสกัด Bray 1, Bray 2 และ
Mehlich 3  มสีารละลายกรดและแอมโมเนียมฟลูออไรดเปนองคประกอบเชนเดียวกันซึ่งสามารถ
สกัดเอาฟอสฟอรัสในดินทีอ่ยูในรูปของสารประกอบแคลเซียมฟอสเฟต (Ca-P) เหล็กฟอสเฟต
(Fe-P)  และอะลูมินัมฟอสเฟต (Al-P) ท ําใหปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธีทั้ง 3 วิธีมี
ความสัมพันธกันอยางสูง  สอดคลองกับการทดลองของ Mehlich (1984)   Chilimba และคณะ
(1999)   Magdoff และคณะ (1999)   Burt และคณะ (2002)  และ Ebeling และคณะ (2003) ซ่ึงพบวา
ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1 และ Mehlich 3 มคีวามสัมพันธกันอยางสูง   ขณะ
ที่ผลการทดลองของ Indiati และคณะ (2002)  พบวาปรมิาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray
1 และ Bray 2 มคีวามสัมพันธกันคอนขางนอยแตปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1
มคีวามสัมพันธอยางสูงกับวิธี Mehlich 3   นอกจากนี้ปริมาณฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี
Bray 1, Bray 2  และ Mehlich 3 ยงัมีความสัมพันธกับความเขมขนของฟอสฟอรัสในขาวโพดและ
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใชทั้งในดินที่มีการเติมปูนและไมมีการเติมปูนโดยมีคาสัมประ
สิทธการตัดสินใจ (R2) ใกลเคียงกัน (รูปที่ 9 ถึง 12)   สอดคลองกับงานวิจัยของ Ussiri และคณะ
(1998)  แสดงใหเห็นวาการทดสอบฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Bray 1 และ Mehlich 3 สามารถแสดง
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ความเปนประโยชนของฟอสฟอรัสไดดีเชนเดียวกับวิธี Bray 2    และจากงานวิจัยของ Mallarino
และ Sawyer (1999) พบวาความสัมพันธระหวางการตอบสนองของพืชตอปุยฟอสฟอรัสกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสในดินที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1 และ Mehlich 3 คลายคลึงกันในดินที่เปนกลางและดิน
กรด (pH < 7.3)  โดยจากการศึกษาครั้งนี้พบวาปริมาณฟอสฟอรัสที่ทดสอบดวยวิธี Bray 1 และ
Mehlich 3 ในดนิกรดเขตรอนที่ศึกษามีความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสที่ทดสอบดวยวิธี Bray 2
ดังนี้

ในดินกรดเขตรอนที่ไมเติมปูน (รูปที่ 13 และ 15)
Bray 1-P     =    0.8242 (Bray 2-P) – 0.5767     (R2 = 0.892**)
Mehlich 3-P   =    0.9060 (Bray 2-P) + 2.8671    (R2 = 0.918**)

ในดินกรดเขตรอนที่มีการเติมปูน (รูปที่ 16 และ 18)
Bray 1-P      =    0.8169 (Bray 2-P) – 0.3667    (R2 = 0.938**)

 Mehlich 3-P    =    0.9624 (Bray 2-P) + 2.6776   (R2 = 0.952**)
อยางไรก็ตามการทดสอบฟอสฟอรัสดวยวิธี Mehlich 3 เปนวิธีที่มขีอไดเปรียบกวาวิธี

อ่ืนๆ เนือ่งจากวิธีนี้นอกจากจะใชในการทดสอบฟอสฟอรัสในดินแลวยังสามารถใชในการทดสอบ
ธาตุโพแทสเซียม โซเดียม  แคลเซียม แมกนีเซียม แมงกานีส ทองแดง และสงักะสีในดินไดอีกดวย
(Mehlich,1984)  โดยคาที่วิเคราะหไดมีความสัมพันธกับปริมาณโพแทสเซียม  แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่ทดสอบดวยวิธี ammonium acetate และปริมาณแมงกานีส ทองแดง และสังกะสีที่
ทดสอบดวยวิธี DTPA อยางสูง (Chilimba et  al., 1999)  ท ําใหประหยัดเวลาและคาใชจายในกรณีที่
ตองการวิเคราะหธาตุอาหารหลายตัว

สํ าหรับการทดสอบฟอสฟอรัสในดินดวยวิธี Double acid ไมแนะน ําใหใชในดินกรด
เขตรอนที่มีการเติมปูนเนื่องจากมีความสัมพันธกับปริมาณฟอสฟอรัสที่ขาวโพดดูดไปใชคอนขาง
ตํ ่าเมือ่เทียบกับวิธีอ่ืนๆ ในเกือบทุกชุดดินที่มีการเติมปูน (รูปที่ 12)
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