
บทที่ 4

ผลและวิจารณ

4.1  การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดิน

จากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะการใชประโยชนที่ดินในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาระหวาง
พ.ศ. 2525 และพ.ศ. 2539   โดย Tanavud et al (1999)  (ภาพที ่ 7  และ 8)  พบวาพื้นที่ปาไมไดลด
ลง 173,908.91  ไร หรือคิดเปน รอยละ 10.62  ในขณะเดียวกันพื้นที่การปลูกยางพาราไดเพิ่มข้ึนจาก
พ.ศ. 2525 จํ านวน 122,456.59 ไร  หรือคิดเปนรอยละ 7.46  (ตารางที่  10)  ซึ่งสาเหตุสํ าคัญของการ
ลดลงของพืน้ทีป่าไมในประเทศไทยมีอยู 4 สาเหตุใหญ คือ 1) การขยายตัวของพื้นที่การเกษตร  2) 
การท ําไรเลื่อนลอย  3) การตัดไมเพื่อการคา  และ 4) การตัดไมอยางผิดกฎหมาย  (Vandergeest, 
1996 และ Usher, 1994)  สวนสาเหตสํุ าคัญของการเพิ่มข้ึนของพื้นที่สวนยางพารานั้นสาเหตุสํ าคัญ
เนือ่งมาจากการสนบัสนนุใหทํ าสวนยางพาราจากกองทุนสงเคราะหการทํ าสวนยาง  โดยการออกเงิน
ทุนใหเกษตรกรผูที่ตองการทํ าสวนยางพารา  เพื่อเปนการสรางอาชีพและเพิ่มรายไดแกเกษตรกร 
(Donavan, 1989)

ในระยะเวลา 14 ป  พื้นที่ในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาเกิดการเปลี่ยนแปลงไปมาก  โดยเฉพาะอยาง
ยิง่การลดลงของพื้นที่ปาไมและการเพิ่มข้ึนของพื้นที่เกษตรกรรม  ในการวิจัยครั้งนี้ไดศึกษาผลกระทบ
อันเนือ่งมาจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในบริเวณที่ลาดชันเชิงซอน(slope complex)  ซึ่ง
ผลของการศกึษาพบวาพื้นที่ปาไมที่ถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนสวนยางพารา  พื้นที่ปาไมในพื้นที่คลองอู
ตะเภาพ.ศ. 2525 ที่ถูกเปลี่ยนแปลงเปนสวนยางพาราในพ.ศ. 2539 มี  164,125.80 ไร  และศึกษา
สมบติัของดนิในบรเิวณทีเ่ปนสวนยางพาราและพื้นที่สวนยางพาราที่กลายเปนเหมืองแรราง  นอกจาก
นัน้ยงัพบอีกดวยวาพื้นที่นาขาวในพ.ศ. 2525 เปลี่ยนแปลงไปเปนนากุงในพ.ศ. 2539  เปนจํ านวน
458.32 ไร (Tanavud et al, 1999)

เมื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินในพื้นที่ลุมนํ้ าคลองอูตะเภาพบวาการเปลี่ยน
แปลงดังกลาวเปนไปในทิศทางเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนพื้นที่ของลุมนํ้ าทะเลสาบ
สงขลา  เนือ่งจากลุมนํ้ าคลองอูตะเภานั้นเปนลุมนํ้ ายอยของลุมนํ้ าทะเลสาบสงขลา โดยมีการลดลง
ของพื้นที่ปาไมจากพ.ศ. 2525 ถึงพ.ศ. 2539 จํ านวน 324,256.25 ไร  หรือคิดเปนรอยละ 6.99 ของพื้น



ทีลุ่มนํ ้าทะเลสาบสงขลา  และมีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่สวนยางพาราจากพ.ศ. 2525 ถึงพ.ศ. 2539 
จ ํานวน 398,150 ไร  หรือคิดเปนรอยละ 8.58  (Tanavud et al, 1999)







ตารางที่  10   เปรียบเทยีบพืน้ทีก่ารใชประโยชนที่ดินในลุมนํ้ าคลองอูตะเภาระหวางพ ศ. 2525 
และพ.ศ. 2539

การใชประโยชนพื้นที่ 2525
(ไร)

2539
(ไร)

เปลี่ยนแปลง
(%)

ปาไม 330,421.62 156,512.71 -10.62
สวนยางพารา 990,100.37 1,112,556.96 +7.46
นาขาว 152,835.59 154,453.71 +0.09
ที่อยูอาศัย 52,369.21 46,866.09 -0.33
ไมผล 49,565.27 4,380.92 -2.75
ไมยืนตนผสม 5,071.88 10,460.38 +0.32
เพาะเลี้ยงสัตวนํ้ า 2,561.40 5,113.66 +0.15
พื้นที่เปดโลง - 89,191.88 +5.43
แหลงนํ้ า 3,370.93 3,376.26 -
อื่นๆ 53,950.52 57,334.22 +0.02
รวมพื้นที่ทั้งหมด 1,640,246.79 1,640,246.79
ทีม่า : Tanavud  et al., 1999

พืน้ทีใ่นลุมนํ้ าคลองอูตะเภาในพ.ศ. 2539 นั้นเกิดการเปลี่ยนแปลงจากพ.ศ. 2525 ไปอยาง
มากทัง้นีเ้นือ่งจากความตองการทางดานเศรษฐกิจ  เกษตรกรสวนมากตองการเพิ่มรายไดใหแกครอบ
ครัว  ดังนัน้จงึมกีารบกุรุกพืน้ที่ปาไมเพื่อทํ าสวนยางพารา  หรือเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่นาขาวเปนนากุง
เนือ่งจากราคาของกุงกุลาดํ านั้นสูงกวาราคาขาว  โดยเกษตรกรที่ทํ านาขาวจะมีกํ าไรสุทธิไรละ 185.85 
บาทตอ 1 ฤดกูาลเพาะปลูก  ในขณะที่เกษตรกรที่เลี้ยงกุงกุลาดํ าจะมีกํ าไรสุทธิถึงไรละ 159,954.44 
บาท  ตอ 1 ฤดกูารเลี้ยง(ปรีชา, 2538)  ภายในระยะเวลาเทาๆกัน  ดังนั้นเกษตรกรจึงหันมาเลี้ยงกุง
กุลาดํ าแทนการปลูกขาวกันมากขึ้น  นอกจากนั้นเนื่องการเพิ่มข้ึนของประชากรในพื้นที่ก็เปนสาเหตุ
สํ าคญัทีก่อใหเกดิการบุกรุกถากถางปาทํ าการเกษตร  เพื่อตอบสนองความตองการใชทรัพยากรที่เพิ่ม
ข้ึน  แตการเปลี่ยนแปลงดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบมากมายตอระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม  เชน  
การเกดิภาวะภยัแลงและนํ้ าทวม  จนถึงการเกิดการตื้นเขินของแมนํ้ าลํ าคลองเนื่องจากการทับถมของ
ตะกอนที่เกิดจากการชะลางพังทลายในบริเวณตนนํ้ า  นอกจากนี้การเปลี่ยนแปลงพื้นที่จากนาขาว
เปนการท ํานากุงกลุาดํ า  ไดทํ าใหดินในพื้นที่นั้นๆและพื้นที่ใกลเคียงมีความเค็มสูงขึ้น  ทํ าใหผลผลิต



ทางการเกษตรลดลงหรือไมสามารถใชประโยชนในการผลิตได  สวนในพื้นที่เลี้ยงกุงกุลาดํ าเองนั้นก็ไม
สามารถฟนฟเูพือ่ทํ าการเกษตรอยางอื่นได  เนื่องจากความเค็มที่เปนอันตรายตอพืชทุกชนิด

4.2  ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน

4.2.1 ผลกระทบตอทรัพยากรดิน
4.2.1.1 พืน้ทีท่ีเ่ปลีย่นแปลงจากปาไมเปนสวนยางพารา

4.2.1.1.1  สมบติัทางกายภาพ
เมื่อวิเคราะหเนื้อดินของดินในพื้นที่ปาไมเปรียบเทียบกับพื้นที่ใกลเคียงที่มีการเปลี่ยนแปลง

การใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารา (ตารางที่ 11) พบวา  เนื้อดินเปลี่ยนแปลงจากจากดินรวน 
(loam) เปนดินรวนปนทราย (sandy loam)  จากภาพที ่ 9 จะเห็นวาดินในพื้นที่สวนยางพารานั้นมี
อนภุาคขนาดละเอียดอยูนอยกวาดินในพื้นที่ปาไม  ทั้งนี้เนื่องจากเกิดการเปลี่ยนแปลงและลดลงของ
พชืพรรณทีป่กคลมุในพื้นที่  ทํ าใหเกิดการชะลางของอนุภาคขนาดละเอียด  เมื่อวัดคาความหนาแนน
รวม (bulk density) ของพืน้ทีท่ีเ่ปนปาไมและพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงจากปาไมเปนสวนยางพารา  
คาวเิคราะหความหนาแนนรวมในพื้นที่ปาไมนั้นมีคาเทากับ 1.40 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ในขณะที่
พืน้ทีใ่กลเคยีงทีม่กีารเปลีย่นแปลงเปนสวนยางพารานั้นมีคาความหนาแนนรวมเพิ่มเปน 1.47 กรัม/ลูก
บาศกเซนติเมตร (ตารางที่ 11)  เอบิ เขยีวรืน่รมย (2533)  กลาววา  โดยทั่วไปดินมีคาความหนาแนน
รวมอยูที ่ 1.316 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ซึ่งคาความหนาแนนรวมของดินปาไมนั้นมีคาใกลเคียงกับ
คาของดินทั่วไปมากที่สุดและเปนปจจัยทางดินที่เกี่ยวของโดยตรงกับเนื้อดิน  อีกปจจัยหนึ่งคือ  
ปริมาณชองวางในดิน (porosity) กลาวคอื  ดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายจัดจะมีปริมาณชองวางในดิน
นอยกวาดนิทีม่อีนภุาคดินเหนียวเปนองคประกอบอยูมากกวา  โดยดินที่มีปริมาณชองวางในดินตํ่ านั้น
จะมปีญหาทางดานการถายเทอากาศของดิน Greenwood (1975)  พบวา  ดินที่มีชองวางในดินนอย
กวา 10 เปอรเซน็ต  จะมีปญหาดานการถายเทอากาศ  ซึ่งโดยทั่วไปดินจะมีปริมาณชองวางอยูระหวาง 
30-70 เปอรเซน็ต  ผลการศึกษาปริมาณชองวางของดินในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนในบริเวณปาไมและพื้น
ทีส่วนยางพาราใกลเคยีงพบวา  ดินปาไมจะมีปริมาณชองวางในดินสูงกวาดินจากพื้นที่สวนยางพารา  
ทัง้นีเ้นือ่งจากดินในบริเวณปาไมนั้นมีปริมาณอินทรียวตัถอุยูสูง  ซึ่งเปนปจจัยสํ าคัญที่ทํ าใหดินเกาะตัว
เปนเนือ้ดินและท ําใหเกิดชองวางเพื่อการถายเทนํ้ าและอากาศ  นอกจากนี้ดินในสวนยางพารายังมีการ
ลดลงของอนภุาคดินเหนียวและการเพิ่มข้ึนของอนุภาคทราย  โดยคาปริมาณชองวางในดินของดินปา
ไมเทากบั 51.50 เปอรเซ็นต  และ 48.00 เปอรเซ็นตสํ าหรับดินสวนยางพารา  ดินแตละชนิดจะมีความ



สามารถในการกักเก็บความชื้นไดตางกัน  ปริมาณนํ้ าที่เกินจากระดับความจุความชื้นสนามจะถูก
ระบายออก  สวนปริมาณที่ถูกดูดยึดไวดวยแรงที่มากกวา 15 บรรยากาศ (ที่ระดับจุดเหี่ยวถาวร)  พืช
ไมสามารถนํ ามาใชประโยชนได  เนื่องจาก

ตารางที่  11   แสดงสมบัติทางกายภาพของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนปาไมและสวน
ยางพารา

สมบัติของดิน ดินปาไม ดินสวน
ยางพารา

เนื้อดิน

-อนุภาคทราย (%)
-อนุภาคทรายแปง (%)
-อนภุาคดินเหนียว (%)

ความหนาแนนรวม (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร)
ชองวางในดิน (%)
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (%)
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน
(เซนติเมตร/ชั่วโมง)

ดินรวน
(loam)
41.21
35.78
22.93

1.40 a
51.50 a
20.84 a
0.01 b

ดินรวนปนทราย
(sandy loam)

65.04
22.26
11.86

1.47 a
48.00 b
13.37 b

0.04 a

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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ภาพที่  9   แสดงการกระจายขนาดอนุภาคดินของดินปาไมและสวนยางพารา

แรงดงึดดูระหวางอนุภาคดินและนํ้ าจะสูงกวาแรงของรากพืชที่จะดูดนํ้ านั้นไปใช  ดินปาไมนั้นมีความ
สามารถในการยึดเกาะนํ้ าไวไดมากกวาดินสวนยางพาราในทุกระดับความดันอากาศ  (ภาพที่ 10)  
และมีแนวโนมการลดลงของปริมาณความชื้นของดินในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนที่มีการใชประโยชนที่ดิน
เปนปาไมและสวนยางพารา  โดยพื้นที่ปาไมนั้นมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชน  20.84 เปอรเซ็นต  
ในขณะทีดิ่นสวนยางพารามีคา 13.37 เปอรเซ็นต  จะเห็นวาปริมาณความชื้นลดลงอยางเห็นไดชัดเมื่อ
มกีารเปลีย่นแปลงการใชประโยชนพื้นที่จากปาไมเปนสวนยางพารา  (ภาพที่  11)  ทั้งนี้เนื่องจากดิน
สวนยางพารามีการลดลงของปริมาณอินทรียวตัถ ุ  รวมถึงการลดลงของอนุภาคดินเหนียวและการเพิ่ม
ข้ึนของอนภุาคทราย  ดินปาไมในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนและดินในพื้นที่เดียวกันที่มีการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนที่ดินจากปาไมเปนสวนยางพารานั้นพบวาดินในพื้นที่สวนยางพารามีคาความสามารถใน
การใหนํ้ าซึมผานไดของดินสูงกวาดินในพื้นที่ปาไม  โดยดินปาไมมีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึม
ผานเปน 0.01 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ขณะที่สวนยางพารามีคาเทากับ 0.04 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ทั้งนี้
สาเหตสํุ าคญัมาจากการที่ดินในพื้นที่ปาไมมีมีโครงสรางดี  นํ้ าและอากาศสามารถไหลและถายเทได
สะดวก

เปอรเซ็นต (%)

ขนาดอนุภาค (ไมครอน)
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ภาพที่  10   แสดงเสนอตัลกัษณของนํ้ าบนพื้นที่ปาไมและสวนยางพารา
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ภาพที ่ 11   แสดงปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชบนพื้นที่ปาไมและสวนยางพารา
4.2.1.1.2  สมบัติทางเคมี

ปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอนของดินปาไมและพื้นที่ใกลเคียงที่มีการเปลี่ยนแปลง
ไปเปนสวนยางพารานั้นมีการลดลงของปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอน  คือ  ปริมาณอินทรีย
วตัถขุองดนิปาไมเทากับ 1.309 เปอรเซ็นต  และ 1.302 เปอรเซ็นต สํ าหรับพื้นที่สวนยางพารา  และ
ปริมาณอินทรียคารบอนของดินปาไมและพื้นที่สวนยางพาราเปน 0.759 และ 0.755 เปอรเซ็นตตาม
ลํ าดับ  (ตารางที่ 12)  เกดิการลดลงของปริมาณอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอนในพื้นที่ที่ถูกเปลี่ยน
แปลงไปเปนสวนยางพารา  เนื่องจากเศษซากพืชที่ปจจัยสํ าคัญของปริมาณอินทรียวัตถุนั้นถูกยอย
สลายลงและไมมกีารเพิ่มข้ึนเนื่องจากการเปลี่ยนแปลงพื้นที่เพื่อทํ าการเกษตร  และมีการถางและเผา
เศษใบไมและหญาตางๆจึงทํ าใหไมมีการเพิ่มข้ึนของอินทรียวัตถุและอินทรียคารบอนในพื้นที่  สวนคา
ความเปนกรดเปนดางของดินในพื้นที่ปาไมและพื้นที่สวนยางพาราใกลเคียงนั้นพบวามีคาไมแตกตาง
กนัมากนกัคอืมคีา 5.04 สํ าหรับดินปาไมและ 5.12  สํ าหรับดินสวนยางพารา  Harris at al (1996)  ได
ก ําหนดคาวกิฤติของระดับความเปนกรดเปนดางของดินไวที่ 6.50  เมื่อพิจารณาพบวาคาระดับความ
เปนกรดเปนดางของดินทั้งสองพื้นที่มีคาตํ่ ากวาระดับวิกฤติมาก  ดินในเขตรอนชื้นโดยทั่วไปจะมีคา
ความเปนกรดสูงกวาดินในเขตอื่นๆ  ทั้งนี้เนื่องจากในเขตรอนชื้นนั้นมีปริมาณฝนสูงทํ าใหเกิดการชะ
ลางออิอนประจบุวกสูง  ทํ าใหธาตุที่เปนดางถูกชะลางไปกับนํ้ า  นอกจากนี้ไดวัดคาการนํ าไฟฟาของ
ดิน (electrical conductivity) เปนคาทีบ่อกถึงความเค็มของดิน  ดินที่มีคาการนํ าไฟฟาของดินสูงจะมี
คาความเค็มสูงตามไปดวย  คาความเค็มของดินปาไมและสวนยางพารานั้นมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติ 
(4,000 ไมโครซเีมนต/เซนติเมตร)  แตสามารถเห็นความแตกตางไดโดยพื้นที่สวนยางพาราใกลเคียงมี
คาความเค็มสูงกวาพื้นที่ปาไม  นั่นคือ 20.65 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตรของดินปาไมและ 22.35 ไมโคร
ซเีมนต/เซนตเิมตรสํ าหรับดินสวนยางพาราใกลเคียง  สาเหตุของการเพิ่มข้ึนของความเค็มของดินนั้น
อาจมสีาเหตเุนือ่งมาจากการตกคางของปุยและสารเคมีกํ าจัดศัตรูพืช  และจากการวิเคราะหปริมาณ
ไนโตรเจนทั้งหมดในดินบริเวณที่ลาดชันเชิงซอนที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนปาไมและสวน
ยางพารานัน้พบวาดนิปาไมนั้นมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาดินสวนยางพารา  คือ ดินปาไมมีปริมาณ
ไนโตรเจนทัง้หมดเทากับ 0.12 เปอรเซ็นต  สวนดินสวนยางพารานั้นมีเพียง 0.08 เปอรเซ็นต  Bellamy 
(1986) กลาววาคาวกิฤติของปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินเทากับ 0.2 เปอรเซ็นต  ดังนั้นจะเห็นวา
ดินบริเวณปาไมมปีริมาณไนโตรเจนมากกวาดินสวนยางพาราแตยังมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติ  นอกจากนี้
ยังมีการลดลงของปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนอยางชัดเจนเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนที่ดินจากปาไมเปนสวนยางพารา  ในพื้นที่ปาไมนั้นมีคาความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปน



ประโยชนเทากบั 4.61 มิลลิกรัม/กิโลกรัม  และลดลงเปน 2.72 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ในพื้นที่สวน
ยางพารา  สวนธาตอุาหารตัวอื่น เชน โพแทสเซียมนั้นก็มีปริมาณลดลงเชนกัน  ดินในพื้นที่ลาดชัน
เชงิซอนและพืน้ทีส่วนยางพาราใกลเคียงนั้นมีคาความเขมขนของโพแทสเซียมเทากับ 3.92 และ 1.14 
เซนติโมล/กโิลกรมั  ตามล ําดับ  ซึ่งจะเห็นวาแมจะอยูในพื้นที่ใกลเคียงและมีวัตถุตนกํ าเนิดดินเดียวกัน
แตกลบัมคีาความเขมขนของโพแทสเซียมที่ตางกัน  ทั้งนี้เนื่องจากมีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่
ดินจากปาไมเปนสวนยางพาราซึ่งเปนการใชประโยชนพื้นที่อยางเขมขน  แตไมมีการปรับปรุงธาตุ
อาหารพชื  ดังนัน้จงึกอใหเกิดการลดลงของธาตุอาหารพืชดังกลาว  สํ าหรับคาประจุบวกที่สามารถ
แลกเปลีย่นไดของดินปาไมและสวนยางพาราในพื้นที่ลาดชันเชิงซอนนั้นมีคาเทากับ 3.84 และ 2.69 
มลิลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม  ตามลํ าดับ  สามารถพิจารณาไดวาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงจากปาไม
เปนการท ําสวนยางพารานั้นทํ าใหคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนไดลดลงอยางเห็นไดชัด

ตารางที่  12   แสดงสมบัติทางเคมีของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนปาไมและสวน
ยางพารา

 สมบัติของดิน ดินปาไม ดินสวน
ยางพารา

ความเปนกรดเปนดาง
การนํ าไฟฟาของดิน (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร)
อินทรียวัตถุ (%)
อินทรียคารบอน (%)
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  (%)
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัม/
กิโลกรัม)
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)

5.04 a
132.16 a
1.309 a
0.759 a
0.12 a
4.61 b

3.92 a

3.84 a

5.12 a
143.04 a
1.302 a
0.755 a
0.08 b
2.72 a

1.14 b

2.69 b

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %



4.2.1.2 พืน้ทีท่ีเ่ปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดินจากสวนยางพาราเปนเหมืองแรราง
4.2.1.1.1  สมบติัทางกายภาพ
จากการวิเคราะหพบวาดินในพื้นที่สวนยางพาราที่ใชในการศึกษาซึ่งกองสํ ารวจดิน  

กรมพฒันาทีดิ่น  ไดจัดใหเปนดินชุดยะลา  ลักษณะเนื้อดินเปนดินทรายปนรวน (loamy sand)  มีคา
รอยละของอนุภาคทราย (sand) เทากบั 79.008 เปอรเซ็นต  (ตารางที่ 13)  ซึ่งอนุภาคทรายของดินชุด
ยะลาในบรเิวณนีม้เีพิ่มมากขึ้น  นอกจากนี้เมื่อเปรียบเทียบดินชุดเดียวกัน  ที่อยูบริเวณใกลเคียงกันแต
มกีารใชประโยชนที่ดินเปนเหมืองแรรางพบวา  ดินในพื้นที่เหมืองแรรางนั้นมีรอยละของอนุภาคทราย
มากกวาพืน้ทีท่ีเ่ปนสวนยางพารา  และเมื่อพิจารณารอยละของอนุภาคดินเหนียว (clay) พบวาดินใน
พืน้ทีท่ีม่กีารใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารานั้นมีคาสูงกวาพื้นที่เหมืองแรราง  (ภาพที่ 12) โดยพื้น
ทีส่วนยางพารามรีอยละของอนุภาคดินเหนียวเทากับ 7.56  และ พื้นที่เหมืองแรรางนั้นมีคาเทากับ 
1.59 จะเหน็ไดวาดนิเหมอืงแรรางนั้นมีปริมาณของอนุภาคทรายสูงกวาดินสวนยางพารา  สวนดินสวน
ยางพารานัน้มอีนภุาคละเอยีดสูงกวาดินในพื้นที่เหมืองแรราง  ทั้งนี้เนื่องจากการทํ าเหมืองจํ าเปนตอง
มกีารใชนํ ้าฉีดเพื่อแยกดินและแร  อนุภาคที่มีเนื้อละเอียดจึงถูกชะลางพัดพาไปกับนํ้ า

เมือ่วเิคราะหคาความหนาแนนรวมของทั้งสองพื้นที่พบวามีคาความหนาแนนรวมสูง  คือ ดิน
ในบรเิวณสวนยางพาราจะมีคาความหนาแนนรวมเทากับ 1.54 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  และดิน
เหมอืงแรรางมีคา 1.64 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  Landon (1991)  กลาววาดินที่มีเนื้อดินเปนดิน
เหนยีวถงึดนิรวนเหนยีวจะมีคาความหนาแนนรวมระหวาง 1.00-1.60 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ข้ึนอยู
กบัสภาพการใชประโยชน  สวนดินที่มีเนื้อดินเปนดินทรายถึงดินทรายปนรวนจะมีคาความหนาแนน
รวมสงูกวา  ซึ่งเกิดจากอิทธิพลของการใชประโยชนที่ดินและปริมาณของอินทรียวตัถ ุ ซึ่งดินที่คาความ
หนาแนนรวมสูงจะมีผลตอความยากงายของการชอนไชของรากพืช (root penetration)  และความ
สามารถในการใหนํ้ าไหลซึมผานไดของดิน (permeability)  ซึง่ท ําใหเกิดปญหาการชอนไชของรากพืช
ได  และไดท ําการวิเคราะหปริมาณชองวางในดินของดินทั้งสองบริเวณ  ซึ่งพบวาดินเหมืองแรรางจะมี
ปริมาณชองวางในดินดิน ณ ความจุความชื้นสนามเทากับ  41.91 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ดินในพื้นที่
สวนยางพารามคีา 46.37 เปอรเซ็นต  จะเห็นวาดินชุดเดียวกันแตมีความแตกตางกันของรอยละของ
อนุภาคดินเหนียวจะสงผลใหปริมาณชองวางในดินแตกตางกันไปดวย  นั่นคือ ดินที่มีรอยละของ
อนภุาคดนิเหนยีวสงูจะมปีริมาณชองวางในดินสูงตามไปดวย  เนื่องจากอนุภาคดินเหนียวนั้นจะมีชอง
วางขนาดเลก็ในตวัของอนุภาคดินเอง  ดังนั้นจึงทํ าใหปริมาณชองวางโดยรวมสูง  นอกจากนั้นอนุภาค
ดินเหนียวยังเปนตัวการสํ าคัญที่ทํ าใหดินจับตัวกันเปนเม็ดดินที่มีขนาดตางๆกันและกอใหเกิดชองวาง
ระหวางอนภุาคเพิ่มมากขึ้น  และมีผลตอปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชดวย



ตารางที่  13   แสดงสมบัติทางกายภาพของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารา
และเหมืองแรราง

สมบัติของดิน สวนยางพารา เหมืองแรราง
เนื้อดิน

-อนุภาคทราย (%)
-อนุภาคทรายแปง (%)
-อนภุาคดินเหนียว (%)

ความหนาแนนรวม (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร)
ชองวางในดิน (%)
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (%)
อัตราการซาบซมึของนํ้ า (เซนติเมตร/ชั่วโมง)

ดินทรายปนรวน
(loamy sand)

79.01
12.29
7.56

1.54 b
46.37 a
9.52 a

21.60 b

ดินทราย
(sand)
96.69
1.62
1.59

1.64 a
40.91 b
2.15 b

408.25 a
หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา

เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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ภาพที่  12   แสดงการกระจายขนาดอนุภาคดินของดินสวนยางพาราและดินเหมืองแรราง

เปอรเซ็นต (%)

ขนาดอนุภาค (ไมครอน)



จากการวเิคราะหดินที่มีการใชประโยชนที่ดินแตกตางกัน คือ สวนยางพาราและเหมืองแรราง
นั้นพบวา  ดินที่มีอนุภาคทรายหรืออนุภาคหยาบเปนองคประกอบอยูสูงจะมีปริมาณความชื้นที่เปน
ประโยชนตอพชืต่ํ ากวาดินที่มีอนุภาคทรายหรืออนุภาคหยาบเปนองคประกอบตํ่ า  จากภาพที่ 13 จะ
เหน็วา ดินเหมอืงแรรางนั้นมีความสามารถในการดูดยึดนํ้ าไวไดนอยกวาดินสวนยางพาราในทุกระดับ
ความดนัอากาศ  ดังนั้นดินชุดยะลาในพื้นที่เหมืองแรรางนั้นจะมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอ
พชืต่ํ ากวาดนิในพืน้ที่สวนยางพารา  คาที่วิเคราะหไดเปน 2.15 เปอรเซ็นต  (ภาพที่ 14)  สํ าหรับดิน
เหมอืงแรรางและ 9.52 เปอรเซ็นตสํ าหรับดินสวนยางพารา  Sanchez and Cochane (1980)  ได
กํ าหนดคาวิกฤติของปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชไวที่ 10 เปอรเซ็นต  ดังนั้นดินที่มีคา
ปริมาณความชืน้ที่เปนประโยชนตอพืชต่ํ ากวา 10 เปอรเซ็นต  พืชที่ปลูกบนดินนี้จะแสดงอาการขาดนํ้ า  
จะเหน็วาดนิในทัง้สองพืน้ที่การใชประโยชนเปนพื้นที่ที่เสี่ยงตอการขาดนํ้ า  แตดินในพื้นที่เหมืองแรราง
นัน้เปนพืน้ทีท่ีเ่สีย่งตอการขาดนํ้ าสูงกวาพื้นที่สวนยางพารา

คาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินจะมีความสัมพันธโดยตรงกับเนื้อดินและโครง
สรางของดิน (Landon, 1991)  โดยดินที่มีเนื้อดินเปนทรายหยาบหรือดินเนื้อหยาบจะมีคาความ
สามารถในการใหนํ ้าซึมผานไดของดิน มากกวาหรือเทากับ 50.00 เซนติเมตร/ชั่วโมง  สวนดินทรายปน
รวนจะมคีาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินระหวาง 12.0-25.0 เซนติเมตร/ชั่วโมง  จาก
การวิเคราะหคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนเหมืองแรราง
พบวามคีาเทากบั 408.25 เซนติเมตร/ชั่วโมง  และดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารามีคา
ความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินเปน 21.60 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ซึ่งดินทั้งสองการใช
ประโยชนทีดิ่นทีแ่ตกตางกันนี้มีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินจัดอยูในประเภทที่มีการ
ใหนํ ้าซึมผานเร็วมาก (very rapid)  Landon (1991)  กลาววา คา threshold ของความสามารถในการ
ใหนํ ้าซมึผานไดของดินนั้นอยูที่ 2.00 เซนติเมตร/ชั่วโมง  ถาเปนดินที่มีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึม
ผานไดของดินสูงกวานั้นจะถือวาเปนดินที่มีปญหาในเรื่องของการขาดนํ้ า  เนื่องจากมีการระบายนํ้ า
เร็วเกินไป  สวนดินที่มีคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินตํ่ ากวานั้นจะเปนดินที่เสี่ยงตอ
การเกิดนํ้ าขังได  ซึ่งดินทั้งสองพื้นที่นี้ถือวาเปนดินที่มีความเสี่ยงตอการขาดนํ้ าหากมีการเพาะปลูก  
สาเหตุของการที่ดินชนิดนี้มีความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินสูงนั้นเนื่องมาจากเปนดินเนื้อ
หยาบจึงมีชองวางระหวางอนุภาคที่มีขนาดใหญ  จึงทํ าใหนํ้ าไหลลงสูดินชั้นลางไดอยางรวดเร็ว
(leaching)  ซึง่ท ําใหเกดิการสูญเสียจากการชะลางของธาตุอาหารลงสูดินชั้นลาง (leaching loss of 
plant nutrients)  นอกจากนี้อนุภาค
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ภาพที่  13   แสดงเสนอตัลกัษณของนํ้ าในดินเหมืองแรรางสวนยางพารา
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ภาพที่  14   แสดงปรมิาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชในดินเหมืองแรรางและสวนยางพารา



ขนาดใหญมีแรงดึงระหวางอนุภาคดินและโมเลกุลของนํ้ าตํ่ าจึงไมสามารถกักเก็บนํ้ าไวในชอง
วางได  ดังนั้นพืชที่ปลูกในดินชนิดนี้จึงเสี่ยงตอการขาดนํ้ าสูง

4.2.1.1.2  สมบัติทางเคมี
ปริมาณอินทรียวตัถขุองดนิเทากับ 0.75 เปอรเซ็นต สํ าหรับพื้นที่ที่เปนสวนยางพารา  และ 

0.07 เปอรเซน็ต (ตารางที่  14) สํ าหรับดินเหมืองแรราง  สาเหตุของการลดลงของอินทรียวัตถุนั้นคือ
การชะลางโดยนํ้ าฝนและมีการทํ าการเกษตรอยางเขมขนในพื้นที่ดังกลาว  เมื่อพิจารณาผลการ
วเิคราะหดินสวนยางพาราและเหมืองแรรางพบวา  ปริมาณอินทรียวตัถขุองสวนยางพาราจะมีปริมาณ
มากกวาเหมอืงแรรางถึง 10 เทา  ปริมาณอินทรียวัตถุนั้นจะมีความสัมพันธแบบแปรผันโดยตรงกับ
ปริมาณอนิทรยีคารบอน  ดังนั้นดินที่มีปริมาณอินทรียวัตถุสูงจะมีปริมาณอินทรียคารบอนสูงตามไป
ดวย ดินเหมืองแรรางมีปริมาณอินทรียคารบอน 0.040 เปอรเซ็นต  และ 0.437 เปอรเซ็นต สํ าหรับดิน
สวนยางพารา  Landon (1991)  กลาววา คาวิกฤติของปริมาณอินทรียคารบอนที่มีผลตอการเจริญ
เตบิโตของพืชอยูที่ 2.000 เปอรเซ็นต  และดินที่มีปริมาณอินทรียคารบอนนอยกวา 1.000 เปอรเซ็นต 
ถอืวาเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณต่ํ าและโครงสรางของดินไมเสถียร (Moor, 1998)  ดังนัน้ดินในพื้นที่
เหมืองแรรางดังกลาวนี้มีปริมาณอินทรียคารบอนต่ํ า  ซึ่งพืชที่ปลูกบนดินนี้จะแสดงอาการขาด
ไนโตรเจน  คาความเปนกรดเปนดางของดิน (pH) ทีม่กีารใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพาราและ
เหมอืงแรรางนัน้อยูระหวาง 4.80-5.50  โดยดินสวนยางพารานั้นจะมีคาความเปนกรดเปนดางตํ่ ากวา
ดินเหมอืงแรราง  ซึ่งสาเหตุหลักอาจเนื่องมาจากการใชปุยและสารเคมีกํ าจัดศัตรูพืชตางๆ  ซึ่งระดับ
ความเปนกรดเปนดางนี้อยูในระดับที่ต่ํ ากวา 6.50  ซึ่ง Harris at al (1996)  ถอืวาเปนระดับวิกฤติซึ่ง
อาจจะมผีลเปนอันตรายตอพืชได  สวนคาคาการนํ าไฟฟาของดิน (electrical conductivity) เปนคาที่
บอกถงึความเคม็ของดิน  ดินที่มีคาการนํ าไฟฟาของดินสูงจะมีคาความเค็มสูงตามไปดวย  ดินเปน
เหมอืงแรรางนั้นมีคาการนํ าไฟฟา 10.56  ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร  และ 15.75 ไมโครซีเมนต/
เซนตเิมตร  สํ าหรบัดินในพื้นที่สวนยางพารา  จะเห็นวาดินสวนยางพาราราจะมีคาการนํ าไฟฟาสูงกวา
ดินเหมอืงแรราง  เนื่องจากมีการใชปุยวิทยาศาสตรในสวนยางพารา  Sanchez and Cochane 
(1980)  ไดพจิารณาคาวิกฤติของการนํ าไฟฟาของดิน  พบวาคาที่เปนอันตรายตอพืชอยูที่ 4,000.00 
ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร  Moor (1998) กลาววาคาการนํ าไฟฟาของดินที่นอยกวา 50.00 ไมโคร
ซเีมนต/เซนตเิมตร  จะมีผลกระทบตอการเจริญเติบโตของพืชนอยมาก  ดังนั้นความเค็มในดินทั้งสอง
พืน้ทีจ่งึไมมผีลตอการเจริญเติบโตของพืชแตอยางใด  จากการวิเคราะหปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดของ
ดินทัง้สองบรเิวณพบวามีความแตกตางกันของปริมาณไนโตรเจนอยางชัดเจน  โดยดินสวนยางพารา



นัน้มปีริมาณไนโตรเจนเทากับ 0.04 เปอรเซ็นต  สวนดินเหมืองแรรางนั้นมีปริมาณไนโตรเจนเทากับ 
0.02 เปอรเซน็ต  ซึง่ดินทั้งสองบริเวณนั้นมีคาปริมาณไนโตรเจนตํ่ ากวาคาวิกฤติอยูมาก  ดังนั้นหากมี
การเพาะปลกูควรมีการจัดการเรื่องปุยไนโตรเจนเปนอยางดี  จากการวิเคราะหฟอสฟอรัสของดินสวน
ยางพาราและเหมืองแรรางพบวาปริมาณความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนลดลงอยูที่ 2.77  
มลิลิกรัม/กโิลกรมั  ในดินสวนยางพาราและ 0.63 มิลลิกรัม/กิโลกรัมในดินเหมืองแรราง  สวนปริมาณ
โพแทสเซยีมนัน้พบวา  ปริมาณโพแทสเซียมในดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพารา
นัน้จะมปีริมาณมากกวาดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนเหมืองแรราง  ซึ่งปริมาณโพแทสเซียมของสวน
ยางพาราเทากับ 0.40 เซนติโมล/กโิลกรมั  ในขณะที่ดินเหมืองแรรางมีความเขมขนของโพแทสเซียมที่
เปนประโยชนเทากับ 0.13 เซนติโมล/กโิลกรมั  จะเห็นวาความเขมขนของโพแทสเซียมที่เปนประโยชน
ของดนิทั้งสองบริเวณมีคาแตกตางกันมาก  Sanchez and Cochane (1980) ไดกลาววาคาวิกฤติของ
ความเขมขนของปริมาณโพแทสเซียมที่เปนประโยชนนั้นเทากับ 0.20 เซนติโมล/กิโลกรัม  ซึ่งเมื่อ
พจิารณาจากคาวเิคราะหของดินทั้งสองบริเวณพบวาดินเหมืองแรรางจะมีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติ  จะเกิด
ความเสี่ยงตอการขาดธาตุโพแทสเซียมหากมีการปลูกพืช  ดังนั้นจึงตองมีการปรับปรุงเรื่องปุย
โพแทสเซยีม  ในขณะที่ดินสวนยางพาราในบริเวณใกลเคียงกลับมีคาความเขมขนของโพแทสเซียมที่
เปนประโยชนอยูสูงกวาคาวิกฤติ  และไมมีความเสี่ยงจากการขาดธาตุโพแทสเซียมสูงเมื่อมีการปลูก
พืช  ไดวิเคราะหคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนไดนั้นเปนคาที่สามารถบอกถึงปริมาณ
ประจุบวกที่อยูในดินในชวงเวลานั้นๆ  ซึ่งมีคาแตกตางกันออกไปในแตละชนิดและองคประกอบของ
ดิน  ในดนิทีม่กีารใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพาราและเหมืองแรรางนั้นพบวามีคาความจุประจุบวก
ทีส่ามารถแลกเปลี่ยนไดเปน 1.01 และ 0.75  มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม  Landon (1990)  ได
ก ําหนดคาวกิฤติของคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนได เทากับ 5.0 มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 
100 กรัม  ซึง่ดนิทัง้สองพืน้ทีน่ัน้มคีาตํ่ ากวาคาวิกฤติอยูมาก  ดังนั้นหากจะนํ าดินสวนยางพาราและดิน
เหมอืงแรรางมาใชในการเพาะปลูกตองมีการใสปุยใหเพียงพอ  โดยเฉพาะปุยไนโตรเจนและฟอสฟอรัส



ตารางที่  14   แสดงสมบัติทางเคมีของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนสวนยางพาราและ
เหมืองแรราง

สมบัติของดิน ดินสวน
ยางพารา

ดินเหมืองแร
ราง

ความเปนกรดเปนดาง
การนํ าไฟฟาของดิน (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร)
อินทรียวัตถุ (%)
อินทรียคารบอน (%)
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  (%)
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัม/
กิโลกรัม)
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)

4.89 b
100.80 a
0.753 a
0.437 a
0.04 a
2.77 b

0.40 a

1.01 a

5.33 a
67.58 b
0.069 b
0.040 b
0.02 b
0.63 a

0.13 b

0.75 b

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %

4.2.1.3  พืน้ทีท่ีเ่ปลีย่นแปลงการใชประโยชนที่ดินจากนาขาวเปนนากุง
4.2.1.3.1  สมบติัทางกายภาพ

ดินทีม่ีการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากนาขาวเปนนากุงนั้น  จากรายงานของ
กรมพฒันาทีดิ่น  พบวาเปนดินชุดเดียวกันคือ  ชุดระแงะ  (กรมพัฒนาที่ดิน, 2516)  ในการวิเคราะห
ดินเพือ่การศกึษาครั้งได  ไดวิเคราะหดินบนของดินนาขาวเปรียบเทียบกับดินบนของบอเลี้ยงกุง  ซึ่ง
ระดบัความลกึจะแตกตางกัน  แตไดพิจารณาใหดินบอเลี้ยงกุงดังกลาวเปนดินบน  เนื่องจากดินบน
ด้ังเดิมของบอเลี้ยงกุงนั้นไดถูกทํ าลายไปแลว  จากการวิเคราะหพบวามีการเปลี่ยนแปลงของการ
กระจายขนาดอนุภาคดิน (particle size distribution)  เมือ่เกดิการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
จากนาขาวเปนนากุงโดยมีปริมาณรอยละของอนุภาคทรายและทรายแปง  เพิ่มมากขึ้นในขณะที่รอย
ละของอนภุาคดนิเหนียวลดลง  (ภาพที่ 15) ทั้งนี้เนื่องมาจากเกิดการสูญเสียดินชั้นบนจากการเตรียม



บอซึ่งตองมีการตักหนาดินออก  และเกิดการสูญเสียอนุภาคดินเหนียวจากการใชนํ้ าในการเลี้ยง  
อนภุาคทรายแปงที่เพิ่มข้ึนนั้นเกิดจากอาหารและมูลกุง

จากการวิเคราะหความหนาแนนรวมสํ าหรับดินนาขาวและนากุงไดเทากับ 1.52 กรัม/ลูก
บาศกเซนติเมตร  และ 1.69 กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร  ตามลํ าดับ (ตารางที่ 15) คาความหนาแนนรวม
ของดนินากุงทีสู่งกวาดินนาขาว  เนื่องจากเกิดการอัดตัวกันของอนุภาคดิน  ซึ่งเปนผลมาจากการบด
อัดของเครือ่งจกัรกลในขณะกอสรางบอ  นอกจากนั้นการลดลงของปริมาณชองวางในดินยังกอใหเกิด
ปญหานํ้ าทวมขัง (waterlogging) เปนตน  สํ าหรบัดินนาขาวนั้นเปนดินที่มีรอยละของอนุภาคดิน
เหนยีวมากกวาดนินากุง  ดังนั้นปริมาณชองวางในดินของดินนาขาวจึงมากกวาดินนากุง  คือ 66.86 
เปอรเซน็ต สํ าหรับดินนาขาวและ 40.43 เปอรเซ็นต สํ าหรับดินนากุง  เมื่อวิเคราะหปริมาณความชื้นที่
เปนประโยชนตอพืชของดินชุดระแงะที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนนาขาวและนากุงนั้นพบวามีคามาก
กวา 10 เปอรเซ็นต  ดังนั้นดินชุดนี้จึงไมมีปญหาเรื่องการขาดนํ้ าเมื่อมีการเพาะปลูกพืช  แตเนื่องจาก
อิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินทํ าใหปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนของดินชุดนี้
เปลีย่นแปลงไป  ดินในพื้นที่นาขาวนั้นมีปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนเทากับ 23.87 เปอรเซ็นต  แต
เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่จากนาขาวเปนนากุงนั้นทํ าใหปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนลดลงเหลือ 
12.94 เปอรเซน็ต  (ภาพที่  17)  เนื่องจากการเพิ่มข้ึนของอนุภาคทรายหรืออนุภาคหยาบ  การสูญเสีย
อินทรียวตัถ ุ  นอกจากนัน้ดนินาขาวนั้นมีโครงสรางดีจึงประกอบดวยชองวางที่มีหลายขนาด  ชองวาง
ขนาดเลก็จะสามารถเก็บกักนํ้ าไวและระบายออกอยางมีประสิทธิภาพ  สวนดินนากุงนั้นโครงสรางของ
ดินสวนมากถูกทํ าลายจึงทํ าใหชองวางที่ชวยเก็บกักนํ้ าลดนอยลง  ทั้งยังมีประสิทธิภาพในการปลด
ปลอยนํ ้าเพือ่เปนประโยชนตอพืชต่ํ าดวย  (ภาพที่ 16) นอกจากนี้พื้นที่นากุงยังเปนพื้นที่ที่เสี่ยงตอการ
เกิดนํ้ าทวมขังอีกดวย ในดินในพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนนากุงและนาขาวนั้นมีคาคาความ
สามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินเทากับ 0.042  เซนติเมตร/ชั่วโมง และ 0.93 เซนติเมตร/ชั่วโมง  
ตามล ําดบั  จะเหน็วาคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดินนากุงจะนอยกวาดินนาขาว  ทั้งนี้
เนือ่งจากโครงสรางของดินนากุงนั้นถูกทํ าลายขณะมีการกอสรางบอ  ดินนากุงนี้อาจจะประสบปญหา
นํ ้าขงัได  ดินทัง้สองพื้นที่แมวาจะเปนดินในชุดเดียวกันแตมีการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกัน  ซึ่งมี
อิทธพิลตอคาความสามารถในการใหนํ้ าซึมผานไดของดิน  ดินนากุงนั้นถูกจัดอยูในชั้นความสามารถ
ในการใหนํ้ าซึมผานไดชามาก (very slow)  สวนดนินาขาวนั้นถูกจัดอยูในชั้นความสามารถในการให
นํ ้าซึมผานไดชา (slow)  (Landon, 1991)
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ภาพที่  15   แสดงการกระจายขนาดอนุภาคดินของดินนาขาวและดินนากุง

ตารางที่  15   แสดงสมบัติทางกายภาพของดินที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนาขาวและนา
กุง

สมบัติของดิน นาขาว นากุง
เนื้อดิน

-อนุภาคทราย (%)
-อนุภาคทรายแปง (%)
-อนภุาคดินเหนียว (%)

ความหนาแนนรวม (กรัม/ลูกบาศกเซนติเมตร)
ชองวางในดิน (%)
ปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืช (%)
อัตราการซาบซมึของนํ้ า (เซนติเมตร/ชั่วโมง)

���
����
��

(clay)

11.50
34.40
52.25

1.52 b
66.86 a
23.87 a
0.93 b

ดินเหนียวปน
ทรายแปง
(silty clay)

14.28
43.42
41.70

1.69 a
40.43 b
12.94 b
0.042 a

เปอรเซ็นต (%)

ขนาดอนุภาค (ไมครอน)



หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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ภาพที่  16   แสดงเสนอตัลกัษณของนํ้ าในดินนาขาวและนากุง
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ภาพที ่ 17   แสดงปริมาณความชื้นที่เปนประโยชนตอพืชในดินนาขาวและนากุง
4.2.1.3.2  สมบัติทางเคมี

คาวิเคราะหปริมาณอินทรียวตัถขุองพืน้ทีน่าขาวเทากับ 3.35 เปอรเซ็นต และพื้นที่นากุงเทา
กบั 1.05 เปอรเซน็ต  จะเห็นวาในดินชุดเดียวกันนั้นเมื่อนํ ามาใชประโยชนตางกันทํ าใหปริมาณอินทรีย
วตัถทุีม่เีปลี่ยนแปลงไป  ผลการวิเคราะหปริมาณอินทรียวตัถใุนดินชุดระแงะของกองสํ ารวจดิน (2516)  
เทากบั 12.60 เปอรเซ็นต  ซึ่งถือวาอยูในระดับที่สูงมาก  แตเมื่อเวลาผานไปและเกิดการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดิน  จึงทํ าใหปริมาณอินทรียวตัถนุั้นลดลงได  เมื่อพิจารณาคาอินทรียคารบอนพบวา  
ดินชดุระแงะทีใ่ชประโยชนเปนนาขาวนั้นมีปริมาณอินทรียคารบอนต่ํ ากวาคาวิกฤติเพียงเล็กนอย  สวน
คาอินทรียคารบอนของพื้นที่นากุงตํ่ ากวาคาวิกฤติอยูมาก  โดยพื้นที่นาขาวนั้นมีคาปริมาณอินทรีย
คารบอนเทากับ 1.942 เปอรเซ็นต  และ 0.606 เปอรเซ็นต สํ าหรับดินนากุง (ตารางที่ 16) ในขณะที่คา
วกิฤตอิยูที ่ 2.00 เปอรเซ็นต  คาความเปนกรดเปนดางของดินชุดในพื้นที่นาขาวเทากับ 4.75  ซึ่งตํ่ า
กวาคาวกิฤต ิ จึงถือวาดินบริเวณนี้เปนกรด  มีความเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของพืชต่ํ า  คาความ
เปนกรดเปนดางของดินในพื้นที่นากุงเทากับ 6.82  ซึ่งไมถือวาเปนดินกรด  จะเห็นไดวาถึงแมจะเปน
ดินชุดเดียวกันแตมีการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกันก็สามารถทํ าใหสมบัติของดินเปลี่ยนแปลงไปได  
คาความเปนกรดเปนดางที่เพิ่มข้ึนของดินในพื้นที่นากุงนั้นอาจจะเนื่องมาจากการใชปูนขาวในการ
เตรยีมและตากบอ  เปนตน  แตเมื่อวิเคราะหคาการนํ าไฟฟาของดินชุดระแงะที่มีการใชประโยชนที่ดิน



เปนนากุงนั้นพบวา  คาการนํ าไฟฟาของดินอยูที่  5,140.00 ไมโครซเีมนต/เซนติเมตร  ซึ่งสูงกวาคา
วกิฤตอิยูมาก  ในขณะที่ดินที่มีการใชประโยชนที่ดินเปนนาขาวนั้นมีคาการนํ าไฟฟาของดิน  49.80 ไม
โครซีเมนต/เซนติเมตร  ซึ่งมีความแตกตางกันอยางเห็นไดชัดถึงแมจะเปนดินชุดเดียวกันแตอิทธิพล
จากการใชประโยชนที่ดินทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของสมบัติของดินได  เนื่องจากการเลี้ยงกุงนั้นจํ า
เปนตองมีการสูบนํ้ าทะเลเขามาใชในการเพาะเลี้ยง  ดังนั้นจึงเกิดการตกคางของเกลือในพื้นที่เลี้ยง  
ซึง่วัดความเค็มของดิน (salinity)  ของดินในพื้นที่นี้ได  2.73  ppt  ซึง่พบวาความเค็มระดับนี้ไมเหมาะ
สมตอการปลูกพืชใดๆทั้งสิ้น  สํ าหรับปริมาณไนโตรเจนของดินชุดระแงะที่มีลักษณะการใชประโยชนที่
ดินเปนนาขาวและนากุงนั้นพบวามีคาตํ่ ากวาคาวิกฤติเพียงเล็กนอย  คือ พื้นที่นาขาวมีปริมาณ
ไนโตรเจนเทากับ 0.18 เปอรเซ็นต  สวนพื้นที่นากุงมีปริมาณไนโตรเจน 0.10 เปอรเซ็นต  ความเขมขน
ของปริมาณฟอสฟอรัส  พบวามีคาความเขมขนของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  8.47 มิลลิกรัม/
กโิลกรมั  สํ าหรับดินนาขาว  เนื่องจากจากใชประโยชนที่ดินอยางเขมขนและไมมีการปรับปรุงเรื่องปุย
ฟอสฟอรัส  ในขณะเดียวกันปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดินนากุงที่ไดจากการวิเคราะหใน
พ.ศ. 2542-2543 พบวามีคาสูงถึง 178.843  มิลลิกรัม/กิโลกรัม  ซึ่งปริมาณฟอสฟอรัสที่เพิ่มข้ึนนี้อาจ
ไดมาจากเศษอาหารกุงและมูลกุงที่ตกคางจากการเลี้ยง  จะเห็นไดวาถึงแมจะเปนดินชุดเดียวกันแตมี
การใชประโยชนของที่ดินแตกตางกันก็มีผลตอปริมาณธาตุอาหารในดิน  รวมไปถึงสมบัติอ่ืนๆของดิน
อีกดวย  ในสวนของโพแทสเซียมในดินที่เปนนาขาวและนากุงนั้นพบวาดินทั้งสองพื้นที่มีคาความเขม
ขนของโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไดสูงกวาคาวิกฤติ 0.20 เซนติโมล/กิโลกรัม ที่ Sanchez and 
Cochane (1980) ต้ังไวมาก  ดินนาขาวมีคาความเขมขนเทากับ 2.99 เซนติโมล/กิโลกรัม  และ ดินนา
กุงมคีาเทากับ 8.90 เซนติโมล/กโิลกรมั  ดังนั้นจึงไมมีปญหาการขาดธาตุโพแทสเซียมเมื่อมีการเพาะ
ปลูก  สวนการวเิคราะหมีคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนได  พื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดิน
เปนนาขาวและนากุงมีคาความจุประจุบวกที่สามารถแลกเปลี่ยนไดเทากับ 12.98 และ 8.95 มิลลิอิควิ
วาเลนต/ดิน 100 กรัม  ซึ่งเปนคาที่สูงกวาคาวิกฤติ (5.0 มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม) อยูมาก  ดัง
นัน้ดนิในสองพืน้ทีน่ีน้าจะมีปญหาถามีการนํ าไปใชประโยชนทางการเกษตร  แตเมื่อพิจารณาเฉพาะ
คานั้นพบวาดินชุดเดียวกันแตมีลักษณะการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกันก็มีผลทํ าใหเกิดความแตก
ตางกันของสมบัติตางๆของดินได



ตารางที ่  16   แสดงสมบัติทางเคมีของดินชุดระแงะที่มีลักษณะการใชประโยชนที่ดินเปนนาขาวและ
นากุง

สมบัติของดิน ดินนาขาว ดินนากุง
ความเปนกรดเปนดาง
การนํ าไฟฟาของดิน (ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร)
อินทรียวัตถุ (%)
อินทรียคารบอน (%)
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด  (%)
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน (มิลลิกรัม/
กิโลกรัม)
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนได 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)
คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 
(มิลลิอิควิวาเลนต/ดิน 100 กรัม)

4.75 b
318.72 b

3.348 a
1.94 a
0.18 b
8.47 b

2.99 b

12.98 a

6.82 a
32,896.00 a

1.044 b
0.61 b
0.10 a

178.84 a

8.90 a

8.95 b

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %

4.2.2  ผลกระทบตอทรัพยากรนํ้ า
คาความเปนกรดเปนดางเปนคาที่แสดงปริมาณความเขมขนของไฮโดรเจนอิออน (H+)  ในนํ้ า 

(ธงชยั, 2525)  กองจัดการคุณภาพนํ้ า (2538)  ไดกํ าหนดมาตรฐานการระบายนํ้ าลงทางนํ้ าชล
ประทานใหมรีะดับคาความเปนกรดเปนดางอยูระหวาง 6.5-8.5  คาระดับคาความเปนกรดเปนดาง
ของนํ ้าในล ําคลองอูตะเภาที่ไหลผานการใชประโยชนที่ดินที่แตกตางกันเปน ปาไม  สวนยางพารา  ชุม
ชน  นาขาว  และปากแมนํ้ า  ซึ่งวัดในเดือนพฤศจิกายน 2542 มีคา 7.02, 6.75, 6.65, 6.56 และ 6.76 
ตามล ําดบั  สวนในเดือนมกราคม 2543 ไดคา 6.91, 6.85, 6.64, 6.67 และ 6.66  ตามลํ าดับ  คา
ความเปนกรดเปนดางดังกลาวจะลดลงตามระยะทางที่ลํ าคลองไหลผาน  คือบริเวณตนนํ้ าที่มีลักษณะ
การใชประโยชนทีดิ่นเปนปาไม  คาความเปนกรดเปนดางจะสูงที่สุด  เนื่องจากบริเวณพื้นที่นั้นยังไมมี
การท ํากจิกรรมใดๆที่เปนการรบกวนพื้นที่  และคาความเปนกรดเปนดางจะลดลงเมื่อลํ าคลองไหลผาน
สวนยางพารา  ชมุชน  นาขาว  และออกสูทะเลสาบสงขลา  (ภาพที่  18)  ทั้งนี้อาจเนื่องจากอิทธิพล



ของการท ํากจิกรรมในพื้นที่  เชน  การเกิดสารตกคางจากปุยหรือสารเคมีกํ าจัดศัตรูพืชที่ถูกชะลางลง
ลํ าคลอง  หรือ  การปลอยทิ้งนํ้ าเสียจากโรงงานอตุสาหกรรมในชุมชน  รวมถึงการรุกตัวของนํ้ าทะเล  
เปนตน  แตเมือ่พจิารณาคาความเปนกรดเปนดางดังกลาวในพื้นที่จะพบวา  อยูในระดับที่ต่ํ ากวาคา
วิกฤติ  สวนคาการน ําไฟฟาของนํ้ าในลํ าคลองอูตะเภา  จากพื้นที่ปาไมเร่ือยไปจนถึงปากแมนํ้ าพบวา
คาการน ําไฟฟาของนํ้ าเพิ่มข้ึน  ทั้ง 2 ชวงเวลา คือเดือนพฤศจิกายน 2542 และ มกราคม 2543  คา
จากการวเิคราะหในเดอืนพฤศจิกายนมีคาเรียงจากปาไม  สวนยางพารา  ชุมชน นาขาวถึงปากแมนํ้ า 
มดัีงนี้  34.87, 66.43, 65.87, 66.67 และ 68.43 ไมโครซีเมนต/เซนติเมตร  ตามลํ าดับ  สวนคาการ
วเิคราะหในชวงเดือนมกราคม 2543 มีคาดังนี้  34.13, 56.03, 69.33, 69.20 และ 69.60 ไมโคร
ซเีมนต/เซนตเิมตร  ซึ่งพบวามีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกันคือ  เพิ่มข้ึนจากพื้นที่ปาไมจนถึงปากแม
นํ้ า  คาการนํ าไฟฟาที่เพิ่มข้ึนนั้นอาจเกิดจากอิทธิพลของการใชประโยชนที่ดินที่ทํ าใหเกิดเกลือตางๆ  
รวมทัง้นํ ้าทิ้งจากโรงงานอตุสาหกรรม  ที่ถูกชะลางลงสูลํ าคลอง  (ภาพที่  19)  กองจัดการคุณภาพนํ้ า 
(2538) ไดก ําหนดคามาตรฐานคาการนํ าไฟฟาของนํ้ าที่ระบายลงสูทางนํ้ าชลประทานไวเทากับ 2,000 
มลิลิกรัม/ลิตร  เมือ่พิจารณาคาการนํ าไฟฟาของนํ้ าในพื้นที่ลุมนํ้ าคลองอูตะเภาพบวามีคาตํ่ ากวามาตร
ฐาน  ดังนัน้นํ ้าในล ําคลองอูตะเภานั้นจึงไมเปนอันตรายหากนํ าไปใชเพื่อการเพาะปลูก  จากการวัดคา
ออกซเิจนทีล่ะลายนํ้ าไดในคลองอูตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  มีคาดังนี้ 4.905, 3.940, 2.890, 
2.935 และ 2.830 มลิลิกรัม/ลิตร  โดยเรียงลํ าดับจากปาไม  สวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว และปาก
แมนํ ้า  ซึง่พบวามแีนวโนมลดลงจากพื้นที่ปาไมจนถึงปากแมนํ้ า  และจากการวิเคราะหนํ้ าในเดือน
มกราคม 2543 ก็มีแนวโนมเชนเดียวกัน  ซึ่งไดคา 9.137, 5.313, 4.613, 4.467 และ 4.097 มิลลิกรัม/
ลิตร  ตามล ําดับ  คามาตรฐานออกซิเจนที่ละลายนํ้ าไดของกองจัดการคุณภาพนํ้ า (2538)  สํ าหรับนํ้ า
ทีร่ะบายลงสูคลองชลประทานไดกํ าหนดไวเทากับ 4.00 มิลลิกรัม/ลิตร  ซึ่งจะเห็นวาคาออกซิเจนที่
ละลายนํ้ าไดของนํ้ าในคลองอูตะเภานั้นจะมีคาสูงกวามาตรฐาน  แสดงใหเห็นถึงคุณภาพของนํ้ าใน
คลองอูตะเภายังคงมีคุณภาพดี  เมื่อพิจารณาแตละจุดพบวาบริเวณปาไมมีคาออกซิเจนที่ละลายนํ้ า
ไดสูงกวาบริเวณอื่นๆและคาลดลงเรื่อยๆจากปาไมจนถึงปากแมนํ้ า  (ภาพที่  20) ทั้งนี้เนื่องจากนํ้ าเสีย
จากโรงงานอุตสาหกรรมและจากชุมชนเมืองที่ถูกปลอยลงสูลํ าคลองซึ่งเปนสาเหตุใหคาออกซิเจนที่
ละลายนํ ้าไดลดลง  ความขุนของนํ้ าในคลองอูตะเภาในเดือนพฤศจิกายน  2542 นั้น  ไดคาดังนี้ 1.13, 
22.30, 47.40, 47.03  และ 46.90 NTU เรียงจากปาไม  สวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว และ ปากแม
นํ ้า ตามล ําดับ  สวนการศึกษาในเดือนมกราคม 2543 ไดคาเรียงตามลํ าดับดังนี้ 1.61, 32.60, 68.43, 
59.47 และ 55.93  NTU  คาจากการศกึษาพบวาความขุนของนํ้ ามีแนวโนมเพิ่มข้ึนเมื่อลํ าคลองไหล
ผานการใชประโยชนที่ดินตางๆจากปาไมเร่ือยไปจนถึงปากแมนํ้ า  บริเวณปาไมความขุนจะตํ่ าสุด  



และเพิม่ข้ึนเมือ่ลํ าคลองไหลผานสวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว  และไหลออกสูปากแมนํ้ า  ( ภาพที่  
21)  กองจดัการคณุภาพนํ้ า (2538)  ไดกํ าหนดคามาตรฐานความขุนของนํ้ าที่ระบายลงสูคลองชล
ประทานไวเทากับ 20 NTU  ดังนัน้พบวามเีพยีงจุดเก็บตัวอยางเดียวคือปาไม  ที่มีคาความขุนของนํ้ า
ต่ํ ากวาระดบัมาตรฐาน  สวนบริเวณอื่นๆคาความขุนเกินมาตรฐานทั้งสิ้น  ทั้งนี้เนื่องจากอิทธิพลของ
การใชประโยชนที่ดินที่ทํ าใหเกิดการชะลางพังทลายของดินและไหลลงสูแหลงนํ้ าและลํ าคลองตางๆทํ า
ใหคุณภาพนํ ้าเปลี่ยนไป  ปริมาณสารแขวนลอยในนํ้ าเปนดัชนีบอกถึงคุณภาพนํ้ าที่สํ าคัญประการหนึ่ง  
จากการศกึษาปรมิาณสารแขวนลอยของนํ้ าในคลองอูตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  จากพื้นที่ปา
ไม  สวนยางพารา  ชุมชน  นาขาว  และปากแมนํ้ า  สามารถวัดคาไดดังนี้ 0.008, 0.057, 0.072, 
0.068 และ 0.077 มิลลิกรัม/ลิตร  สวนคาจากการวัดในเดือน มกราคม 2543 ไดคาดังนี้  0.012, 
0.065, 0.098, 0.075 และ 0.075 ตามลํ าดับ  เมื่อพิจารณาคาที่ไดพบวาปริมาณสารแขวนลอยในนํ้ ามี
คาเพิม่ข้ึนจากปาตนนํ้ าจนถึงปากแมนํ้ า  ซึ่งมีแนวโนมเหมือนกันทั้งสองชวงเวลา  (ภาพที่ 22)  แสดง
ใหเหน็วาเมือ่นํ ้าไหลผานพื้นที่ที่มีการใชประโยชนที่ดินอยางเขมขน  และมีการเปดหนาดินจะทํ าใหเกิด
ตะกอนตางๆไหลลงสูลํ าคลองจนทํ าใหคุณภาพนํ้ าเปลี่ยนไปได
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ภาพที่  19   แสดงคาการนํ าไฟฟาของนํ้ าในลํ าคลองอู ตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  และ 
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ภาพที่  20   แสดงคาออกซิเจนที่ละลายนํ้ าไดของนํ้ าในลํ าคลอ
และ มกราคม 2543
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ภาพที่  21   แสดงความขุนของนํ้ าในลํ าคลองอูตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  และ มกราคม 
2543
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ภาพที่  22   แสดงปริมาณสารแขวนลอยของนํ้ าในลํ าคลองอู ตะเภาในเดือนพฤศจิกายน 2542  
และ มกราคม 2543
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หมายเหตุ : คาเฉลี่ยที่กํ ากับดวยอักษรตางกันในสดมภเดียวมีความแตกตางกันทางสถิติ  จากการเปรียบเทียบคา
เฉล่ียโดยวิธี LSD ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 %
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