
 8

บทท่ี 2 
 

ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

เนื้อหาที่มีสวนเกี่ยวของกับงานวิจยั  จะเกีย่วกับดานวิศวกรรมการจราจร  เนื้อหาในบทนี้
สวนใหญจะเปนเรื่องทั่ว ๆ ไปที่ผูอานสามารถเขาใจไดไมยาก  เนื่องจากเปนเรื่องใกลตัว  ดังนัน้
ผูเขียนจึงขออธิบายเนื้อหา  คําจํากัดความตางๆ  โดยสรุปและใชคําพูดที่งายประกอบคําอธิบายใน
แตละหวัขอ  ดังนี ้
 
2.1  ทางแยก (Intersection) 

บริเวณที่ถนนหลายสายมาตดักันหรือบรรจบกันเปนสามแยก ส่ีแยก หาแยก และวงเวียน  
เปนจุดทีเ่กิดปญหาการจราจรมากที่สุด  โดยเฉพาะบริเวณในเมืองที่มีการจราจรคับคั่งในชั่วโมง
เรงดวนของวนัทําการ 

ทางแยกคือสวนสําคัญของโครงขายถนน  และการเดินทางที่ทําใหผูใชถนนสามารถ
เดินทางถึงจุดตาง ๆ ของพื้นที่ได  เมื่อมีทางแยกจึงตองมีการควบคมุการเดินรถ  และตองมีการ
กําหนดและวางกฎเกณฑในการบังคับรถ  ใหถูกตองและเหมาะสมกับสภาพการจราจร เชน ตดิตัง้
ปายจราจรหรอืสัญญาณจราจร เปนตน  ทางแยกแบงออกไดเปน 2 ประเภท  คือทางแยกที่มีถนนตดั
กันในระดับเดยีวกัน (At-Grade Intersection) และทางแยกที่ถนนตัดกนัในลักษณะตางระดบั 
(Grade-Separation Intersection)  ในเขตเทศบาลตําบลจะนะนี้มีเฉพาะทางแยกระดับเดียวกันเทานัน้ 

 
2.1.1  องคประกอบของกระแสการจราจรที่ทางแยก 

องคประกอบของกระแสการจราจรที่ทางแยกแบงไดเปน 2 ประเภท 

2.1.1.1  ชนิดการเคลื่อนท่ีของพาหนะ 
  ขณะทีย่านพาหนะจะแลนขามทางแยกหรอืจะเลี้ยวไปอกีทางหนึ่ง  จะมีการ

เคลื่อนที่ดวยกนั 3 แบบคือการแยกจากกระแสการจราจรเดิม, การรวมเขากับกระแสการจราจรใหม 
และการขามกระแสการจราจรอีกสายหนึ่ง ลักษณะการเคลื่อนที่ทั้ง 3 แบบนี้  แสดงในรูปที่ 2.1  

การแยกออกจากกระแสการจราจรที่ทางแยกเปนการเคลื่อนที่ที่จําเปน  เมื่อผู
ขับขี่ตองการเปลี่ยนทิศทางการขับขี่การแยกอาจแยกไปซาย  ขวาหรอืไปทั้งซายและขวาที่ทางแยก  
สวนการรวมเขานั้นจะเกิดขึน้เมื่อรถที่ทางแยกออกจากกระแสเดิมกําลังจะขับไปเขาในกระแสใหม 
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การรวมนี้อาจเปนการรวมไปกับการจราจรทางซาย, ทางขวาหรือทั้งสองทาง  สําหรับการขามนั้น
จะยุงยากกวาการเคลื่อนที่แบบอื่นๆ  เพราะรถอาจขามกระแสการจราจรจากซายหรือขวาดวยมุมที่
ใหญกวา  เทากับหรือเล็กกวามุมฉาก  การขามที่มุมเล็กมากอาจเรยีกวาการเปลี่ยนสลับ  และการ
เคลื่อนที่แบบหลังนี้  อาจคิดในแงของการแยกออกจากกระแสเดิมบวกการรวมเขาไปในกระแสที่
สองแลวแยกออกจากกระแสการจราจรเดิมบวกรวมเขาไปในกระแสทีส่าม  กลาวคือเปนการยาย
จากกระแสแรกไปกระแสทีส่ามนั่นเอง 
 
 
 
 

       ขวา                   ซาย                     ขวาและซาย                      หลายทิศ 
ก. การแยกจากกระแสการจราจรเดิม (Diverging) 

 
 
 

 
       ขวา                   ซาย         ขวาและซาย         หลายทิศ 

ข. การรวมเขากับกระแสการจราจรใหม (Merging) 
 
 
 

 
     ขวา             ซาย                เลี้ยวขวา    การขาม                  มุมแคบ                 มุมกวาง 

ค. การขามกระแสการจราจรอีกสายหนึ่ง (Crossing) 

 
รูปท่ี 2.1  ชนิดของการเคลื่อนที่ของพาหนะบริเวณทางแยก 

 
2.1.1.2  ความขัดแยงท่ีเกิดจากการเคลื่อนท่ี  

 การเคลื่อนที่ทั้งสามแบบที่ทางแยก  หากขับไปพบรถในอีกกระแสการจราจร
ก็จะเกิดการขัดแยงขึน้  ถาการขัดแยงนี้แกไขไมทันจะทําใหเกิดการปะทะจนกลายเปนอุบัติเหตขุึ้น
ได  พื้นที่ของการขัดแยงจะคลอบคลุมทั้งพื้นที่กอนหนาที่มีสวนใหเกิดการปะทะและทีจุ่ดปะทะ        
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ในการออกแบบทางแยกนั้นวิศวกรจราจรจะตองเขาใจถงึลักษณะของการเคลื่อนที่ของยานพาหนะ
ชนิดตางๆ  เพื่อจะไดออกแบบถนนใหมเีนื้อที่สําหรับการเลี้ยวแยกออกหรือรวมเขา  เพื่อลดจุด
ปะทะและความรุนแรงของการปะทะ  ในรปูที่ 2.2 แสดงจุดปะทะที่อาจเกิดขึน้ไดที่ส่ีแยกทัว่ๆ ไป 
 

 
 

รูปท่ี 2.2  จุดขดัแยงทีเ่กิดขึน้บริเวณสี่แยกทั่วๆ ไป 
 

2.1.2  ชนิดของทางแยกระดบัเดียวกัน 
ทางแยกระดับเดียวกัน  สามารถแบงไดเปน 4 ชนิดดวยกัน  คือ 

2.1.2.1  ทางแยกธรรมดา (Unchannelised Intersections) 
ปกติทางแยกธรรมดาจะมีรูปรางเหมือนอักษรอังกฤษตัว “T”, “Y” หรือรูป

กากบาท  ทั้งนี้แลวแตจํานวนถนนและมุมที่ถนนมารวมกันที่ทางแยก  จํานวนถนนที่ทางแยกนั้นไม
ควรเกิน 4 สาย  เพื่อคงความเรียบเขาใจงายของทางแยกแบบนี้  ถาทางแยกมเีกิน 4 สายมารวมกัน  

  8    จุดแยก
16    จุดขาม
  8    จุดรวม
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สภาพทางแยกจะสับสนมาก  อาจทําใหเกิดอุบัติเหตุขึ้นไดงายและจะเกดิปญหาคือทําใหเกิดความ
ลาชา ดังนั้น จงึควรดัดแปลงทางแยกใหเปนวงเวียนหรือแบงออกเปนทางแยกธรรมดาสองแหง 

โดยทั่วไปทางแยกธรรมดาจะออกแบบใหบริการสําหรับการจราจร ที่มี
ปริมาณและจํานวนรถที่เล้ียวมีนอย  ดังนั้นจึงยังไมมีความจําเปนที่จะตองมีการควบคุมการจราจร  
การปกปายหยดุไวในทิศทางการจราจรนอยกวาจะมีผลใหทางแยกมีทางเอก และทางโทเกิดขึ้น
ทันที  สงผลใหรถในกระแสการจราจรสูงไดไปกอน  ทําใหการเดินรถคลองตัวข้ึน 

2.1.2.2  ทางแยกขยาย (Flared Intersections) 
ทางแยกขยายเปนการปรับปรุงทางแยกธรรมดาใหดีขึน้อีกขั้นหนึ่ง  โดยการ

ขยายทางแยกใหมีชองการจราจรเพิ่มขึ้น  ทางแยกที่มชีองการจราจรที่เพิ่มขึ้นจะมพีื้นที่ใหรถเล้ียว
ซายและชะลอความเร็ว  เพื่อหลีกเลี่ยงการกระทบกระเทือนตอรถท่ีตามหลังมาหรือเปนพืน้ที่
สําหรับใหรถเรงความเร็วใหเทากับความเรว็ของกระแสใหม  นอกจากนี้ทางแยกขยายนีย้ังมี
ประโยชนสําหรับรถคันหนาที่จะเลี้ยวขวารถซึ่งตามหลังมาแทนที่จะตองหยุดรอ  สามารถขับผาน
ขึ้นหนาในชองทางซายมือไดโดยไมตองหยุดรอ 

2.1.2.3  ทางแยกตบแตงทิศทางการไหล (Channelised Intersections) 
เมื่อการเคลื่อนที่ของพาหนะที่ทางแยกธรรมดามีการขัดแยงกันมาก  ทางแยก

ธรรมดาจะถูกตกแตงใหดีขึน้  เพื่อแยกการเคลื่อนที่ของรถออกจากกนัดวยการสรางเกาะกลางถนน  
ใชราวเหล็กหรือทาสีไมใหรถผาน  ความจําเปนของการตกแตงทางแยกอาจมาจากสาเหตุอยางใด
อยางหนึ่งหรือหลายอยางดังนี้  มีพื้นที่ทางแยกกวางใหญมาก  การเคลื่อนที่ของพาหนะที่ทางแยก
ไมมีระเบียบ   ความซับซอนของแยก  มอุีบัติเหตุเกดิขึน้บอย  ความลาชาและความติดขัดเกดิขึ้น
บอย  เกดิความขัดแยงเวลาเลี้ยว  ปริมาณการจราจรสูงขึ้น  เพื่อปองกันคนขามถนนโดยการใหยนื
บนเกาะ  และเพื่อติดตั้งปายการจราจรหรอืสัญญาณจราจรบนเกาะกลางถนน 

นอกจากนี้  ทางแยกตกแตงทิศทางการไหลยังสามารถใชประโยชนในการ
บอกใหคนขับรถทราบถึงตําแหนงของทางแยกกอนถึงทางแยกนั้นๆ  เนื่องจากตัวเกาะมีความสูง
กวาพืน้ถนนทาํใหเห็นไดงายกวาเกาะที่สรางขึ้นอาจออกแบบใหหลีกเลี่ยงความรุนแรงของมุมชนที่
เกิน 90 องศา  ลดลงเหลือเพยีง 90 องศา  นอกจากนี้การตกแตงอาจกั้นเปนที่ใหรถเล้ียวขวาจอดรถ  
หรือถามีการปะทะบอยคร้ังมาก เกาะบนถนนสามารถสรางขึ้นเพื่อบังคับไมใหมกีารเคลื่อนที่แบบ
ใดแบบหนึ่งได 

2.1.2.4  วงเวียน (Roundabouts) 
วงเวยีน  อาจจัดเปนทางแยกตกแตงทิศทางการไหลแบบหนึ่ง  โดยการบังคับ

ทิศทางการจราจรไหลตามเข็มนาฬิกา  รอบเกาะใหญตรงกลางทางแยก  เกาะใหญนี้จะเปลีย่นการ
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เคลื่อนที่ของรถที่ทางแยก  จากการขับขามกระแสการจราจรมาเปนแบบรวมเขาและแยกออกจาก
กระแสการจราจรจึงทําใหมมุปะทะแคบลงและความรุนแรงของการปะทะลดลง  ประโยชนของวง
เวียน คือ การบังคับใหรถแลนไปในทิศทางเดียว  และการหยดุรอชองวางระหวางรถที่ทางแยก  
ดังนั้นคนขับจะสามารถขับเขาวงเวยีนไดโดยมิตองมีการชะลอ  และเรงความเร็วมาก เพราะฉะนัน้
วงเวยีนจึงชวยปองกันอุบัติเหตุที่มีรถหลายคันปะทะกนัที่ทางแยก  นอกจากนีว้งเวียนยังสามารถ
แทนทางที่มีมากกวา 4 ถนน  ทําใหลดความสับสนในการขับรถ  เพราะผูขับขี่เพียงระวังรถทางขวา
ทางเดียวไมจําเปนตองมองไปทั่วทุกถนนที่ทางแยก  อยางไรก็ตามวงเวียนยังมีขอเสยีที่สําคัญ  ดังนี้ 

-  ความจหุรือความสามารถในการระบายรถของวงเวียนนอย  
-  วงเวียนใชเนื้อที่มากในการระบายพาหนะเมื่อเทยีบกบัทางแยกอื่น 
-  ทําใหคนเดนิเทาตองเดนิในระยะทางไกล            
-  การดัดแปลงวงเวยีนทําไดยากกวาการปรับปรุงทางแยกแบบอื่นๆ 

 
2.2  ปายจราจร (Traffic Signs) 

ปายจราจรเปนสวนหนึ่งของเครื่องหมายจราจรตามประกาศของคณะกรรมการจัดระบบ
จราจรทางบก  ซ่ึงใชติดตั้งในเขตทางหลวงหรือถนนตางๆ ที่เปดใหมกีารสัญจรอยางสาธารณะ  ทํา
หนาที่ในการบังคับ  ควบคมุ  แนะนํา  และใหขาวสารการเดินทางเพือ่ใหยวดยานสามารถเคลื่อนที่
ไปถึงจุดหมายปลายทางไดอยางถูกตอง  รวดเรว็  ปลอดภัยและมีประสิทธิภาพในการคมนาคมและ
การขนสง  โดยมีหลักการปฏิบัติโดยทั่วไปดังนี ้

- ตองพิจารณาถงึความจําเปนในการใชปายจราจร  ตั้งแตขั้นตอนการออกแบบทางและไมควร
หวังผลการใชปายจราจรเพื่อแกไขความบกพรองของการออกแบบทาง 

- ตองติดตั้งปายจราจรที่จําเปนตามจุดที่เหมาะสมและถูกตอง  ตามมาตรฐานใหเรียบรอยทุก
แหงกอนที่จะเปดการจราจรทางหลวงใหม ทางเบี่ยง หรือทางชั่วคราว 

- ปายจราจรจะตองสอดคลองกับสภาพและการจราจรบนทางหลวง  ฉะนั้นใหติดตัง้ปายจราจร
เพิ่มเติมและหรือร้ือถอนปายจราจรออกทันที เมื่อสภาพของทางหลวงเปลี่ยนแปลงไป 

- การติดตั้งปายจราจรจะตองคํานึงถึงมาตรฐานของการออกแบบปาย  การติดตั้งปายตลอดจน
ความสม่ําเสมอในการใชปายจราจรสภาพการจราจรและประเภททางหลวงแบบเดยีวกันใช
ปายจราจรแบบเดียวกันติดตัง้ 

- ไมควรติดตั้งปายจราจรประเภทปายบังคับและปายเตือนเกินความจําเปน  เพราะแทนที่จะ
เปนผลดีขึ้นกลับทําใหผูใชทางหลวงขาดความสนใจปายจราจร 
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- การติดตั้งปายแนะนําประเภทปายบอกจดุหมายปลายทาง  และปายหมายเลขทางหลวงเปน
ระยะๆ จะทําใหเกิดประโยชนกับผูใชทางหลวงมากขึ้น 

 
2.2.1  ประเภทของปายจราจร 

ปายจราจรแบงแยกตามหนาที่ไดดังนี ้
ก. ปายบงัคับ  ปายบังคับเปนปายซึ่งแสดงกฎจราจรเฉพาะที่นั้นๆ  ใชบังคับและควบคมุ

การจราจรปายบังคับมีผลบังคับตามกฎหมาย 
ข. ปายเตือน  ปายเตือนเปนปายที่ใชเตือนผูขับขี่ยวดยานถึงลักษณะ  สภาพทางที่อาจเกิด

อันตรายหรือมีการบังคับควบคุมการจราจรขางหนาซึ่งควรตองระมัดระวัง 
ค. ปายแนะนํา  ปายแนะนําเปนปายที่ใชเพือ่การแนะนํา  แจงใหผูใชขับขี่สามารถเดินทาง

ไปสูจุดหมายปลายทางไดถูกตองสะดวกและปลอดภัยอันไดแก  ปายซึง่แสดงหมาย 
เลขทางหลวง  ปลายทาง  ทิศทาง  ระยะทาง สถานที่สําคัญ  สถานบริการและอื่น ๆ 

 
2.2.2  สีของปายจราจร 

สีของปายจราจรแบงตามประเภทของปายจราจรไดดังนี ้
ก. ปายบงัคับ  โดยทั่วไปใชสีขาวเปนพืน้  เสนขอบปาย  เสนขีดกลางใชสีแดง  

เครื่องหมาย  สัญลักษณ  ตัวเลขและตัวอักษรบนปายใชสีดํา  ยกเวน 
- ปายหามจอดรถ  พื้นปายสีน้าํเงิน  เสนขอบปายและเสนขีดกลางใชสีแดง 
- ปายหยุด  พืน้ปายสีแดง  เสนขอบปายและตัวอักษรใชสีขาว 
- ปายสุดเขตบังคับ พื้นปายสขีาว เสนขอบปายและเสนขีดกลางสีดํา 

ข. ปายเตือน  โดยทั่วไปใชสีเหลืองเปนพื้น เสนขอบปาย สัญลักษณ ตัวเลขและอักษรบน
ปายใชสีดํา  ปายเตือนเกี่ยวเนื่องกับงานกอสราง และงานบํารุงทางใชพื้นสีแสด 
(Orange) เสนขอบปาย  เครื่องหมาย  สัญลักษณ  ตวัเลขและตัวอักษรบนปายใชสีดํา 

ค. ปายแนะนํา   ปายแนะนําทั่วไปมี 4 แบบ  คือ 
- แบบที่ 1  พื้นปายสีขาว  เสนขอบปาย  เครื่องหมาย  ตัวเลข  ตัวอักษรและ
สัญลักษณใชสีดํา 

- แบบที่ 2  พื้นปายสีน้ําเงิน  เสนขอบปาย  เครื่องหมาย  ตัวเลข  ตวัอักษรใชสีขาว  
สัญลักษณใชสีขาวหรือสีอ่ืนที่กําหนดเฉพาะปาย 

- แบบที่ 3  พืน้ปายสีน้ําเงิน  สัญลักษณสีน้าํเงินบรรจุในรปูสี่เหล่ียมจัตุรัสสีขาว  เสน
ขอบปาย เครื่องหมาย  ตวัเลข  ตัวอักษรใชสีขาว (ปายแหลงทองเที่ยวธรรมชาติ) 
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- แบบที่ 4  พืน้ปายสีขาว  สัญลักษณสีขาวในรูปสี่เหล่ียมจัตุรัสสีน้ําตาล  เสนขอบ
ปาย เครื่องหมาย  ตัวเลขตวัอักษรใชสีน้ําตาล (ปายแหลงทองเที่ยวโบราณสถาน) 

 
2.2.3  รูปแบบของปายจราจร 

รูปแบบของปายจราจรจะแตกตางกันไปตามประเภทและลักษณะการใชงาน  แต
จะตองเปนไปตามขอกําหนดหรือมาตรฐานที่ใชอยู  ดังตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1 ลักษณะรูปรางปายจราจร 
 

ท่ีมา  คูมือและมาตรฐานเครื่องหมายจราจร, สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (สนข.),   
กระทรวงคมนาคม, 2546 

รูปราง คําอธิบายรูปราง การใชงาน 
 รูปแปดเหลี่ยม  ใชเฉพาะปายหยุด 
    
 รูปสามเหลี่ยมดานเทามุมช้ีลง ใชเฉพาะปายใหทาง 
    
 รูปกลม  ใชเฉพาะปายบังคับ 
    
 รูปสี่เหลี่ยมผืนผาไขวกันเปนรูปกากบาท ใชเฉพาะปายเตือนทางรถไฟตัดผาน 
     
 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสตั้งมุมขึ้น  ใชเฉพาะปายเตือน 
    
 รูปสี่เหลี่ยมผืนผา  ใชเฉพาะปายแนะนํา 
    และปายเตือนบางแบบ 
 รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ใชเฉพาะปายแนะนํา 
   และปายเตือนความเร็ว 
 รูปสามเหลี่ยมหนาจั่วมุมแหลมชี้ไปทางซาย ใชเฉพาะปายเขตหามแซง 
    
 รูปสี่เหลี่ยมผืนผาแนวนอนปลายแหลมหนึ่งดาน ใชเฉพาะปายแนะนําประเภทชี้บอก 
    ทิศทางบริเวณแยก 
 รูปสี่เหลี่ยมผืนผาแนวนอนปลายแหลมสองดาน ใชเฉพาะปายแนะนําช่ือถนน 
    และซอยตางๆ 
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2.2.4  ขนาดของปายจราจร 
ขนาดของปายจราจรจรจะแตกตางกันไปตามลักษณะการใชงาน  ดังตารางที่ 2.2 

 
ตารางที่ 2.2  ขนาดปายจราจรและเงื่อนไขการใชงาน 
 

ขนาด 
(ม.ม.) 

เง่ือนไขการกําหนดขนาดปาย 
ประเภททาง 

ความเร็วสําคัญ 
(ก.ม./ชม.) 

450 
(เล็กที่สุด) 

สําหรับทางหลวงชนบทขนาดเล็ก ตรอก ซอย หรือถนนในเมืองที่มีเขตทาง
จํากัด  และการจราจรใชความเร็วตํ่า 

40 

600 
(เล็ก) 

สําหรับทางหลวงแผนดินเขตเมือง  ทางขนาน  ทางหลวงชนบทชั้นที่ 2 และ 
3 ทางหลวงเทศบาลชั้นที่ 1 ถึง 4  และทางสุขาภิบาลชั้นที่ 1 ถึง 3 

60 

750 
(กลาง) 

สําหรับทางหลวงแผนดินสายรอง  สําหรับทางหลวงแผนดินสายรองระหวาง
อําเภอ  ทางหลวงชนบท  ถนนในเมือง  มาตรฐานทางที่มีชองจราจรไมเกินสี่
ชองจราจร 

80 

900 
(ใหญ) 

สําหรับทางหลวงแผนดินสายหลักและสายรอง  ทางดวนของการทางพิเศษ  
และถนนสายหลักในเมือง  และทางอื่นๆที่มาตรฐานทางเปนทางคูหรือหลาย
ชองจราจรที่มีชองจราจรตั้งแตสี่ชองขึ้นไป 

90 

1200 
(ใหญที่สุด) 

สําหรับทางหลวงพิเศษระหวางเมือง  สําหรับทางหลวงแผนดินสายประธาน  
ทางหลวงสัมปทาน  มาตรฐานทางเปนทางคูมีชองจราจร 6 ชองจราจรขึ้นไป 
และ/หรือใชความเร็วสูงอยางตอเนื่อง 

120 

ท่ีมา  คูมือและมาตรฐานเครื่องหมายจราจร, สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (สนข.) ,   
กระทรวงคมนาคม, 2546 

 
2.2.5  การติดตั้งปายจราจร 

หลักการติดตั้งปายจราจรทั่วไป 
- โดยปกตจิะตดิตั้งปายจราจรทางดานซายของผิวจราจร 
- ติดตั้งที่เสาหรอืที่ติดตั้งปายสําหรับการจราจรในทิศทางหนึ่ง 
- หามติดตั้งปายแนะนํารวมกบัปายประเภทอื่น  นอกจากที่กําหนดไวโดยเฉพาะ 
- ไมควรติดตั้งปายบังคับหรือปายเตือนเกิน 1 ปาย  ยกเวนปายเตือนความเร็วที่ใชตดิตั้ง
รวมกับปายเตอืนอื่น ๆ 

- การติดตั้งปายบังคับและปายเตือนรวมกนัจะตองเปนปายที่มีความหมายเสริมกัน 
- ปายหยุดใหตดิตั้งเดีย่ว 
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2.2.5.1 ระยะติดตัง้ตามแนวขวางของปายจราจร (X) 
สําหรับถนนในเมือง จะตองมีระยะหางจากสันขอบทางไมนอยกวาขอกําหนด  

หากการตดิตั้งปายจราจรติดขอบสันทางจนเกินไป  ทําใหเกิดปญหาในการจอดรถบริเวณขางทางได 
2.2.5.2 ระยะติดตัง้ตามแนวยาวของปายจราจร (Y) 

ในการติดตั้งปายบังคับ  ใหติดในที่ซ่ึงตองการบังคับหรือหามกระทํานั้น เชน 
ปายหยุดใหตดิตั้งใหใกลจดุที่ตองการใหรถหยุด  ปายบงัคับบางปายใหติดตั้งซ้ํากนัเปนชวงๆ ตลอด
ระยะทางที่ตองการบังคับนัน้ๆ ปายแนะนําใหตดิตั้งกอนที่จะถึงทางแยกเพื่อใหผูขับรถมีเวลาพอใน
การเลือกเสนทางกอนที่จะถึงจุดที่ตองการจะเตือนผูขับรถ 

2.2.5.3  ความสูงของปายจราจร (Z) 
 สําหรับปายทีต่ิดตั้งในเมืองหรือในที่ซ่ึงคาดวาอาจจะมส่ิีงกีดขวางในระดับ

สายตา  สวนลางของปายอันลางสุดที่เปนปายเดยีวหรือเกิน 1 ปายที่ตดิตั้งบนที่เดยีวกันตองสูงจาก
ขอบผิวจราจรไมนอยกวา 2.00 เมตร  สวนในกรณีทีต่ิดตั้งปายตรงเสาไฟจราจรใหติดตั้งขางใต
สัญญาณไฟจราจรได   ซ่ึงตําแหนงการติดตั้งของปายจราจรแตละประเภท  และลักษณะการใชงาน 
 
2.3  เคร่ืองหมายจราจรบนพืน้ทาง (Pavement  Markings) 

เครื่องหมายจราจรบนพื้นทางเปนอุปกรณที่ใชควบคุมการจราจร  ใหยวดยานสามารถ
เคลื่อนที่ไปไดโดยสะดวกรวดเร็ว  และปลอดภัย  นอกเหนือจากปายจราจรและสัญญาณจราจรแลว  
เครื่องหมายจราจรบนพื้นทางจะใชชวยเสริมความหมายของปายจราจรและสัญญาณจราจร 

เครื่องหมายจราจรบนพื้นทางที่พบไดบริเวณแยกสวนใหญจะเปนสีขาว  วัตถุประสงค
ของการใชสีขาวบนพืน้ทางก็คลายคลึงกับวัตถุประสงคของการใชปายจราจร  เดมิเราใชสีสะทอน
แสงที่เปนเสนหรืออักษรบนผิวจราจร  ซ่ึงไมทนทานลบเลือนงาย  ปจจุบันมีการหนัมาใชวัสดใุหม
ที่เรียกวา  Reflectorized Thermoplastics  ซ่ึงคงทนอยูไดนานกวาสีทาบนพื้นถนน  คือ  เมื่อฝุนจับ
หรือฝนตกจะมองไมคอยเหน็หรือถูกเสียดสีดวยลอรถ  ทําใหสีหลุดกรอนกอนเวลาอันควร 
 

2.3.1  ประเภทของเครื่องหมายจราจรบนพื้นทาง 
เครื่องหมายจราจรสามารถแบงออกเปน 7 ประเภท  ดังนี ้

2.3.1.1 เคร่ืองหมายจราจรบนพื้นทางตามแนวทางเดินรถ 
 มีลักษณะเปนเสนทึบหรือเสนประหรือทั้งเสนประและเสนทึบใชรวมกนั  ซ่ึง

จะตีเปนเสนยาวขนานกับแนวทางเดินรถ ประกอบกนัเปนชองเพื่อแบงแยกทิศทางการจราจรและ
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ใหรถแลนไปไดโดยไมสับสนหรือแสดงขอบเขตทางเดนิรถ  แนวการจราจรหรือแนวการเลี้ยวรถ  
เสนทึบหามมใิหลวงลํ้าเขาไป  เสนประยอมใหผานเขาไปได  โดยจะตองระมัดระวังการจราจรใน
ชองเดินรถติดกัน  เชน  เสนแบงทิศทางการจราจร  เสนแบงชองจราจร  เสนประ  ตางๆ เปนตน 

2.3.1.2 เคร่ืองหมายจราจรบนพื้นทางขวางแนวทางเดินรถ 
มีลักษณะเปนเสนที่ทอดขวางกับทิศทางการเดินรถ  อันไดแก  เสนแนวหยุด  

เสนใหทาง  เสนทางขาม  และเสนทแยงหามหยุดรถ โดยทัว่ไปเครื่องหมายจราจรบนพื้นทางตาม
ขวางจะมีความกวางมากกวาเครื่องหมายจราจรบนพื้นทางตามแนวทางเดินรถ เพื่อเปนการทดแทน
มุมมองของผูขับขี่ที่เห็นนอยลง 

2.3.1.3 เคร่ืองหมายจราจรบนพื้นทางอื่นๆ 
ที่ใชเปนสัญลักษณหรือตัวอักษร เชน ลูกศร ขอความหรือสัญลักษณตางๆที่

ปรากฏบนพื้นทาง นอกเหนอืจากเครื่องหมายจราจรบนพื้นทางตามแนวทางเดินรถและเครื่องหมาย
จราจรบนพื้นทางขวางแนวทางเดินรถ อาจจะใชเพื่อย้ําคําสั่งของปายจราจร ทําใหประสิทธิภาพการ
บริการของถนนสูงขึ้น 

2.3.1.4 เคร่ืองหมายจราจรบนสันขอบทาง 
เปนการตีแถบสีลงบนสันขอบทาง โดยใชแถบสีส่ือความหมายตอผูขบัขี่ใน

จุดประสงคตางๆ กันตามแตละแถบสี เพื่อที่จะบงบอกถงึเขตแนวหามจอดรถ หามหยุดรถ หรือเพือ่
แสดงความชัดเจนของสันขอบทางในการมองเห็นของผูขับขี่ 

2.3.1.5 เคร่ืองหมายจราจรแสดงตาํแหนงของวัตถุหรือสิ่งกีดขวาง 
หมายรวมถึงการจัดทําเครื่องหมายบนวัตถุหรือส่ิงกีดขวางที่อยูในหรือติดกับ

ทางเดินรถทั้งดานขางหรือดานบน หรืออยูในเขตทางหลวงหรือถนน ที่อาจกอใหเกิดอันตรายอยาง
รุนแรงเมื่อเกดิอุบัติเหตุรถวิ่งไปชน วัตถุประสงคของการจัดทําเครื่องหมาย  เพือ่ใหผูเดินทาง
สามารถมองเห็นสิ่งกีดขวางเหลานั้นไดชัดเจนขึ้น ทั้งในเวลากลางวันและกลางคืน จะไดระมัดระวงั
ส่ิงกีดขวางนัน้ ซ่ึงวัสดุที่ใชทาํเครื่องหมายอาจเปนสีสะทอนแสง เทปหรอืโลหะสะทอนแสงอื่นๆ 

2.3.1.6 เคร่ืองหมายปุมบนพื้นทางจราจร 
เปนวัสดุที่ทําจากโลหะหรืออโลหะ มีความสูงอยางนอย 10 มิลลิเมตร เมื่อตั้ง

บนพื้นทาง มทีั้งชนิดสะทอนแสงกลับหรือที่มีแสงอยูในตัวเองดานเดยีวหรือสองดาน และแบบที่
ไมสะทอนแสง การจัดเรียงเปนแนวรปูรางจะตองใหขอมูลที่ถูกตองมากที่สุดและมีความสับสน
นอยที่สุด แมกับผูที่ไมไดใชทางที่มองเห็นดวย การจัดระยะหางของตัวปุมจะตองสอดคลองกับ
เครื่องหมายจราจรบนพื้นทางตามแนวเดนิรถ หรือเสนจราจรที่เปนเสนทึบหรือเสนประ รวมทั้งสี
จะตองมีสีเดยีวกันกับเครื่องหมายจราจรบนพื้นทางที่ใชเครื่องหมายปุมติดตั้งเสริมหรือทดแทน 
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เครื่องหมายปุมจะทําใหผูขับขี่สามารถมองเห็นชองเดินรถหรือชองจราจรได
ดีในเวลากลางคืนหรือขณะทีม่ีทัศนวิสัยทีไ่มดี ชวยนําทางการจราจร และเตือนผูขับขี่รถถารถล้ํา
ออกไปจากชองจราจรเมื่อลอสะดุดกับปุมนนูดังกลาว  กลาวโดยทัว่ไปเครื่องหมายปุมพื้นทางจะใช
บนทางหลวงหรือถนนที่ไมมีไฟฟาสองสวางในเวลากลางคืนหรือบริเวณที่ทัศนวิสัยไมดีเปนประจาํ 
เชน หมอกลงจัดในบางฤดูเปนประจํา บริเวณที่มกีารจราจรสูงเปนประจํา 

2.3.1.7 เคร่ืองหมายนาํทาง 
เปนอุปกรณทีม่ีประโยชน  ในดานชวยนําทางในดานสภาพแวดลอมการมอง 

เห็นที่ไมตอยจะดีนกั จุดที่อาจทําใหผูขับขีสั่บสน หรือจุดที่เสี่ยงตออันตราย เชน การเปลี่ยนแนว
หรือลดชองจราจร ทางโคง เปนตน 
 

2.3.2  สีของเครื่องหมายจราจรบนพื้นทาง 

เครื่องหมายจราจรบนพื้นทางที่ใชอยูมีสีขาว สีเหลืองและสีดํา ซ่ึงสีดําใหใชรวมกับสี
ขาวและสีเหลืองเพื่อเพิ่มการตัดสี โดยสีขาวใชเปนเสนแบงชองเดนิรถหรือชองจราจร เสนของ
ทางดานซาย รูปบั้งบริเวณหัวเกาะ เสนหยุด เสนใหทาง ทางขาม เสนแสดงการจอดรถ รูปเกาะ
บริเวณทางแยก และเครื่องหมายขอความบนพื้นทางจราจร สวนสีเหลืองใชเปนเสนแบงทิศทาง
จราจร เสนขอบทางดานขวาบนทางคู เสนเฉียงบริเวณเกาะแบงทิศทางจราจร และเสนทแยงหาม
หยุดรถ  เครื่องหมายจราจรอื่นๆ ใหใชทั้งสีขาว สีดํา สีเหลืองและสีแดง แลวแตความหมายและการ
ใชงานเฉพาะแหง เชน บนสันขอบทาง เกาะกลางถนน  เปนตน 
 
2.4  สัญญาณไฟจราจร (Traffic Signals) 

สัญญาณไฟจราจร เปนอปุกรณที่มีการควบคุมดวยมอืหรือทํางานเองโดยอัตโนมตัิใน
การควบคุมการเคลื่อนที่ของกระแสการจราจร โดยใชการเปลี่ยนสีของไฟที่แสดงบนสุม
ไฟสัญญาณ  ซ่ึงในการติดตัง้สัญญาณไฟทําใหเกิดผลตอไปนี้คือ เกิดความสะดวกในการเคลื่อนของ
พาหนะ ในกระแสการจราจรสายตางๆและควบคุมการขัดแยงระหวางพาหนะดวยกัน หรือระหวาง
พาหนะกับคนเดินเทา, เพื่อควบคุมการเดนิรถที่ทางแยก  ควบคุมการขามทางรถไฟ และการเปดปด
ของสะพานสําหรับตัวสะพานที่สามารถยกขึ้นลงเพื่อใหเรือลําใหญหรือเสาเรือสูงเขาออกอาว 
 

2.4.1  ลักษณะหนาท่ีของสัญญาณไฟจราจร 
ตาม พรบ.การจราจรทางบก พ.ศ. 2522  ลักษณะ 2  มาตรา 22  ไดกาํหนดลักษณะ

หนาที่ของสัญญาณจราจรไว  ดังนี ้
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ก. สัญญาณจราจรสีเหลืองอําพัน หมายถึง ใหผูขับขี่เตรียมหยดุรถหลังเสนใหรถหยุด 
เพื่อใหเตรียมปฏิบัติตามสัญญาณที่จะปรากฏตอไป เวนแตผูขับขี่ที่ไดเลยเสนใหรถ
หยุดไปแลวใหขับรถเลยไปได 

ข. สัญญาณจราจรสีแดง หมายถึง ใหผูขับขี่หยุดรถหลังเสนหยุดรถ 
ค. สัญญาณจราจรสีเขียว หมายถึง ใหผูขับขี่ ขับรถตอไปไดเวนแตมีเครือ่งหมายบนพืน้

ทางกําหนดเปนอยางอื่น 
ง. สัญญาณจราจรสีแดงพรอมลูกศรสีเขียว ช้ีใหเล้ียวหรือตรงไป หมายถึงใหผูขับขี่เล้ียว

รถหรือขับตรงไปไดตามทิศทางที่ลูกศรชี้ ในการใชทางตามที่ลูกศรชี้  ผูขับขี่ตองใช
ความระมัดระวังและตองใหสิทธิ์แกคนเดนิเทาในทางขาม หรือผูขับขี่ซ่ึงมาทางขวา
ไดไปกอน 

จ. สัญญาณกระพริบสีแดง หมายถึง ใหผูขับขี่ที่มาทางดานนั้น หยุดรถหลังเสนหยดุเมื่อ
เห็นวาปลอดภยัและไมเปนทีก่ีดขวางการจราจรแลว  จึงใหขับตอไปดวยความ
ระมัดระวัง 

ฉ. สัญญาณกระพริบสีเหลืองอําพัน หมายถึง ถาติดตั้งอยู ณ ที่ใดใหผูขบัขี่ลดความเร็ว
ของรถลง  และผานทางเดนิรถนั้นไปดวยความระมัดระวัง 

 
2.4.2  เหตุอันควรในการตดิตั้งสัญญาณไฟจราจร 

การติดตั้งสัญญาณไฟจราจรตองพิจารณาถงึความจําเปนประกอบ  ไมอาจดําเนนิการ
ติดตั้งทุกแหงได  เพราะการติดตั้งสัญญาณไฟจราจรในบริเวณที่ไมเหมาะสมอาจกอใหเกดิปญหา
จราจรตามมา เชน ทําใหเกิดความลาชาเพิม่ขึ้นแกคนขามทางและยวดยานที่เขาสูทางแยก  ทําใหมี
การฝาฝนสัญญาณไฟ ทําใหเกิดอุบัติเหตุ  ดังนั้นการติดตั้งควรอยูในดุลยพินจิของวิศวกรหรือ
ผูเชี่ยวชาญที่รับผิดชอบ  และควรคํานึงถึงเหตุอันควรในการติดตัง้สัญญาณไฟจราจร  ที่ทาง
สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (สนข.)  กระทวงคมนาคม  ไดแนะนําการ
พิจารณาเหตุอันควรในการตดิตั้งสัญญาณไฟจราจร  ดังตอไปนี ้

2.4.2.1  ปริมาณจราจรในชั่วโมงเรงดวน 
ก. กรณีติดขดัเนือ่งจากปริมาณรถเขาสูทางแยกมีมากทั้งสองทิศทาง  พิจารณา

จากรูปที่ 2.3 และตารางที่ 2.3 พิจารณาควบคูกัน 
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รูปท่ี 2.3  ขอพิจารณาเหตุอันควรในการตดิตั้งสัญญาณไฟเกี่ยวกับปริมาณจราจรในชั่วโมงเรงดวน 
 
ตารางที่ 2.3  ขอกําหนดเหตุอันควร  กรณตีดิขัดเนื่องจากปริมาณรถสองทิศทางเขาสูทางแยกมีมาก  
 

จํานวนชองจราจร 
ทางสายหลัก ทางสายรอง 

เสนกราฟท่ี 
 

1 1 I 
1 2 หรือมากกวา II 

2 หรือมากกวา 1 II 
2 หรือมากกวา 2 หรือมากกวา III 

 
ข. กรณีติดขดัเนื่องจากปรมิาณรถในทางสายหลักเขาสูทางแยกมาก  จนทําให

ทางสายรองติดขัด  พิจารณาปริมาณจราจรบนทางสายหลักและปริมาณ
จราจรบนทางสายรอง  โดยปริมาณจราจรในชั่วโมงเรงดวนบนทางสายหลัก
รวมทั้งสองทิศทางมีปริมาณ 900 คันตอช่ัวโมงหรือมากกวา  และปริมาณ
จราจรในชัว่โมงเรงดวนบนทางสายรองในทิศทางที่มีปริมาณสูงสุด 100 คัน
ตอช่ัวโมงหรือมากกวา   

2.4.2.2  จํานวนอุบัติเหต ุ
พิจารณาจํานวนอุบัติเหตุที่มผูีเสียชีวิต  มีผูบาดเจ็บหรือทรัพยสินเสียหาย

ตั้งแตสองหมืน่บาทขึ้นไป  จํานวนตั้งแตหาครั้ง 
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2.4.2.3  จํานวนคนขาม 
ก. กรณีท่ัวไป พิจารณาความสมัพันธระหวางปริมาณรถกับคนขาม โดยปริมาณ

จราจรในชัว่โมงเรงดวนทั้งสองทิศทาง มีปริมาณ 650 คันตอช่ัวโมงหรือ
มากกวา  และจํานวนคนขาม  200 คนตอช่ัวโมงหรือมากกวา 

ข. กรณีทางขามหนาสถาบัน พิจารณาความสัมพันธระหวางความถี่ของชองวาง
ที่ขามถนนไดอยางปลอดภยักับเวลาเปนนาที  ที่นกัศึกษาขามถนนและขนาด
ของกลุมนักศกึษาที่ขามถนนหนาบริเวณสถาบัน โดยพิจารณาติดตั้งสญัญาณ
ไฟจราจรเมื่อจาํนวนความถี่ของชองวางที่ขามถนนไดอยางปลอดภัย  นอย
กวาจํานวนเวลาเปนนาทีทีน่ักศึกษาขามถนนในชวงเวลาเดียวกัน  และใน
ช่ัวโมงที่มีการขามถนนสูงสุดตองมีนักศกึษาที่ขามถนนอยางนอย 20 คน  
โดยไมมีสัญญาณไฟจราจรตดิตั้งบริเวณใกลเคียงในรัศมี 90 เมตร 

2.4.2.4  หลายปจจัยประกอบกัน 
พิจารณาหลายปจจัยประกอบกัน  โดยใหแตละปจจัยมากกวา 80 % 

 
2.4.3  ชนิดของสัญญาณไฟจราจร 

สัญญาณไฟจราจรสามารถแบงตามลักษณะการใชงานไดดังนี ้

2.4.3.1 สัญญาณไฟแบบตั้งเวลาลวงหนาหรือตัง้เวลาแนนอน (Fixed Timed  Signals) 
สัญญาณนี้จะมีเครื่องควบคุมเวลา   ซ่ึงไดมีการตั้งไวกอนใชงานโดยที่ลําดับ

ของไฟเขียวในแตละทิศทางมีการกําหนดไวในตัวเครื่อง และความยาวของไฟเขียวมีการคํานวณ
เปนคาคงที่  ไมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาใชงาน  ขอเสียของสัญญาณไฟชนดินี้อยูที่ไมสามารถ
ปรับตัวเขากับการเปลี่ยนแปลงของยานพาหนะในกระแสการจราจร เพราะฉะนัน้ประสิทธิภาพของ
เครื่องจึงต่ํา  แตตัวเครื่องมีราคาถูกและรักษาซอมแซมไดงาย 

ในปจจุบนัเมื่อสัญญาณไฟแบบนี้ถูกนํามาใชในทางแยกหลายแหงบนถนน
สายเดียวกนจะมีเครื่องปรับเวลาเริ่มของสัญญาณไฟเขียวติดไวในเครือ่ง  การปรับนี้อาจกระทําได
ดวยคลื่นวิทยหุรือผานสายโทรศัพทจากเครื่องคอมพิวเตอรของศูนยควบคุม  ประโยชนที่ไดจากการ
ปรับ   คือการประสานของสัญญาณไฟเขยีวที่ตางแยกตาง ๆ เพื่อลดการจอดรอไฟเขียวทุกทางแยก 

2.4.3.2 สัญญาณไฟแบบปรับตามพาหนะ (Vehicle  Actuated Signals) 
ในระบบสัญญาณไฟชนดินี้พาหนะที่เขาสูทางแยกในแตละดาน  จะถูกรับรู

ดวยตัวจับสัญญาณแบบตาง ๆ ซ่ึงอาจเปนสายยางพาดบนพื้นถนนหรือสนามแมเหล็กตามรองเจาะ
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ที่พื้นถนนจากขอมูลบันทึกที่ผานมา  และชวงเวลาระหวางรถที่ผาน  เครื่องสัญญาณไฟจะสามารถ
คํานวณและเปลี่ยนไฟเขยีวใหแกดานที่มีปริมาณรถมากมาก  ระบบนีจ้ะสามารถปรับเขากับสภาพที่
เปลี่ยนแปลงของการจราจรได  จึงลดความติดขัดของรถแตละคันลง  นอกจากนีย้ังสามารถปลอยทิ้ง
ไวใหทํางานเองตลอด 24 ช่ัวโมง  และตัวเครื่องจะปรับสัญญาณเองใหเขากับการไหลของ
การจราจรในทุกขณะเวลา 

2.4.3.3 สัญญาณไฟสําหรับคนขาม (Pedestrian  Actuated  Signals) 
สัญญาณไฟชนิดนี้ควรติดตัง้บนถนนตรงจุดที่มีคนเดินขามมาก  ซ่ึงอาจเปน

โรงเรียน  โรงพยาบาล  ศูนยการคา  นอกจากนี้ตําแหนงที่กลาวควรอยูระหวางทางแยก    โดยทัว่ไป
เวลาคนขามตองการขามถนนก็เพยีงกดปุมใหสัญญาณไฟทํางาน 
 

2.4.4  รอบเวลาของสัญญาณไฟจราจร (Cycle  Time)  
ในการตั้งสัญญาณไฟจราจรนั้นมีส่ิงตองคิดสองอยางคือ  รอบเวลาของสัญญาณไฟ

และขนาดของชวงไฟเขยีว  ซ่ึงจะตองยาวพอที่จะระบายปริมาณรถทางดานตางๆของทางแยกการ
เลือกขนาดของรอบเวลานี้  มีหลักที่ใชกนัมากที่สุดสองแบบดวยกนัคอื  เลือกรอบเวลาที่จะใหความ
ลาชาทั้งหมดนอยที่สุด  หรือเลือกรอบเวลาที่ทางแยกสามารถระบายรถไดมากที่สุด  สําหรับการใช
สัญญาณไฟเพือ่ประโยชนอยางใดอยางหนึง่โดยเฉพาะกอ็าจเพิ่มจํานวนไฟเขียว  หรือเพิ่มเวลาไฟ
เขียวใหนานขึน้  เชน  เมื่อตองการสนับสนุนการใชรถประจําทาง   ก็อาจเพิ่มหนาสัญญาณไฟเขยีว
สําหรับชองเดินรถประจําทาง  หรือขยายเวลาไฟเขียวในทิศทางที่รถประจําทางแลนอยู  นอกจากนี้
สัดสวนของไฟเขียวในแตละรอบ  อาจตั้งใหเปลี่ยนตามเวลาของวัน  ดวยเครื่องควบคุมเวลาเพื่อให
สอดคลองกับปริมาณการไหลในแตละทศิทางที่เปลี่ยนไปตามเวลาของวัน  ซ่ึงทางสํานักงาน
นโยบายและแผนการขนสงและจราจร (สนข.) กระทวงคมนาคม  ไดแนะนําวารอบสัญญาณไฟควร
รวมกันไมเกิน 120 วินาท ี ในกรณีที่มกีารไหลของการจราจรแบบไมอ่ิมตัว (Unsaturation Flow) 
 

2.4.5  เวลาระหวางไฟเขยีว (Intergreen time) 
เวลาระหวางไฟเขียวเปนระยะเวลาจากจุดสิ้นสุดของชวงเวลาไฟเขยีวของหนา

สัญญาณหนึ่ง  จนถึงจุดเริ่มตนของชวงเวลาไฟเขียวของหนาสัญญาณถัดไป  ประกอบดวยชวงเวลา
ไฟเหลืองและชวงเวลาของไฟแดงทกุดาน  สามารถคํานวณหาเวลาระหวางไฟเขยีวไดจากสมการ 
 

Intergreen time  =  P  +  (W+L)  +       V                    ..........(2.1) 
         V           2(a + Gg)  
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เมื่อ 
P คือ  ระยะเวลาในการตัดสนิใจ (วนิาที) 
W   คือ  ความกวางของทางแยก  (ฟุต) 
L    คือ  ความยาวของยานพาหนะ (ฟุต) 
V    คือ  ความเร็วของยวดยานกอนถึงทางแยก  (ฟุตตอวนิาท)ี 
 a    คือ  คาความเรงในการหยุดรถ (11.2 ฟุตตอวินาที 2 AASHTO แนะนํา) 
G    คือ  ความชันบริเวณทางแยก 
g    คือ  แรงดึงดูดของโลก  32.2 ฟุตตอวินาที 2 

 
2.4.6  ปริมาณจราจรอิ่มตัว (Saturation Flow) 

เปนปริมาณจราจรที่สามารถเคลื่อนที่ออกไปไดในอัตราคงที่สูงสุด  หลังจาก 2 – 3 
วินาทีแรกของการปลอยสัญญาณไฟเขยีว  และกอนหยดุรถจากสัญญาณไฟ 2 – 3 วนิาทีเชนกนั  ซ่ึง
ปริมาณจราจรอิ่มตัวตามคาความกวางของถนนดังตารางที่ 2.4 
 
ตารางที่ 2.4  มาตรฐานปริมาณจราจรอิ่มตวัตามความกวางของถนน 
 
ความกวางของชองจราจร (ม.) 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 - - 
จํานวนชองจราจรเลี้ยวขวา - - - - - 1 2 
ปริมาณจราจรอิ่มตัว (คันตอชั่วโมง) 1840 1885 1960 2210 2575 1600 2700 

ท่ีมา  คูมือและมาตรฐานเครื่องหมายจราจร, สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร (สนข.),    
กระทรวงคมนาคม, 2546 

 
2.4.7  คาปรับแกปริมาณจราจรในชั่วโมงเรงดวน (Peak-Hour Factor, PHF) 

เปนคาที่ใชปรับแกปริมาณจราจรในชั่วโมงเรงดวน  ที่นํามาคํานวณออกแบบ
สัญญาณไฟจราจร  โดยใชปริมาณจราจรชวงเวลาชัว่โมงเรงดวนในหนวยคันตอช่ัวโมง  หารดวยส่ี
คูณกับปริมาณจราจรที่มีคาสูงสุดในชวงเวลาสิบหานาที  ดังสมการ 
 

PHF  =               ปริมาณจราจรชวงเวลาชั่วโมงเรงดวน                  ..........(2.2) 
 4 * ปริมาณจราจรที่มีคาสูงสุดในชวงเวลาสิบหานาท ี
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2.4.8  แบบจําลองโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชในการวิเคราะหสัญญาณไฟ 

ปจจุบันมีโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่สามารถชวยในการวิเคราะห  คํานวณหา
คารอบสัญญาณไฟไดอยางถกูตองและรวดเร็ว  มีหลายโปรแกรม  เชน  aaSIDRA, SIMSET, 
OSCADY   แตเนื่องจากโปรแกรมคอมพิวเตอร aaSIDRA มีคุณลักษณะและสมรรถนะเหมาะสม
กับการตั้งเวลาของสัญญาณไฟจราจร ออกแบบและปรับปรุงการตั้งสัญญาณไฟบนทางแยกทีม่ี
ปญหาของทองถ่ิน จึงเลือกใชโปรแกรมคอมพิวเตอร aaSIDRA ในการวิเคราะหแกปญหาสัญญาณ
ไฟจราจร  และมีการพื้นฐานของโปรแกรมคอมพิวเตอร aaSIDRA  คือ ใชหลักการพื้นฐานในการ
หาคาสัญญาณไฟดวยวิธีการหาคาการเคลื่อนที่วิกฤต (Critical Movement Identification Method) 
ซ่ึงสามารถแบงไดเปน 2 ขั้นตอน ดังนี ้

ก. เปนขั้นตอนการเปรียบเทียบคาเวลาที่ตองการในการเคลือ่นที่ ที่ใชการจัดสัญญาณ
เดียวกัน รวมกันสําหรับแตละการจัดสัญญาณหรือสัญญาณที่ใชรวมกัน การเคลื่อนที่
ที่มีคาเวลาตองการมากที่สุดก็จะถูกเลือก การเคลื่อนที่อ่ืน ๆ ก็จะถูกกําจดัออกไป 

ข. เปนขั้นตอนการพิจารณาการเคลื่อนที่ที่เปนไปไดที่รวมกันอยูบนเสนทาง ซ่ึงทําให
ครบรอบสัญญาณไฟในหนึ่งวงรอบอยางสมบูรณ หลังจากนั้นก็รวมคาเวลาที่ตองการ
ในการเคลื่อนที่ในแตละเสนทาง และเลือกเสนทางที่ใหคาเวลาที่ตองการทั้งหมดมาก
ที่สุด ซ่ึงจะเปนเสนทางที่วกิฤติ (Critical Path)  และการเคลื่อนที่ที่อยูบนเสนทางนีก้็
คือ การเคลื่อนที่วิกฤต (Critical Movement)  ก็จะนําไปใชหาคารอบเวลาสัญญาณ
และเวลาไฟเขยีวตอไป 

 
2.5  ปริมาณการจราจร  (Traffic Volume) 

ปริมาณการจราจร คือ จํานวนคันของพาหนะที่ผานจุดหนึ่งของถนนในหนึ่งหนวยเวลา 
ตัวแปรนีเ้ปนพื้นฐานเบื้องตนในการศึกษาลักษณะของจราจร (Traffic Characteristics)  คาของ
ปริมาณการจราจรนี้อาจแยกตามประเภทของยานพาหนะ เชน คนเดนิเทา รถยนตนัง่สวนตัว รถ
ประจําทาง รถบรรทุก รถจักรยาน เปนตน หรือเปนคารวมของพาหนะทุกประเภท 

การวัดปริมาณการจราจรจะมุงเพื่อดูความสาํคัญของถนนแตละสาย ความเปลี่ยนแปลง
ตามเวลาของกระแส หรือเพิ่มดูวาในถนนสายเดยีวกัน การจราจรแตละชวงแตกตางกันหรือไม 
นอกจากนี้การศึกษาปริมาณการจราจรยังสามารถนํามาใชใหเปนประโยชนไดอีกหลายอยาง เชน 
เลือกความกวางของถนน ไหลถนน และสะพาน ในการออกแบบ คํานวณความหนาของถนน
เพื่อใหสามารรับน้ําหนักของพาหนะชนิดตางๆ พิจารณาความจาํเปนในการตดิตั้งสัญญาณไฟ
จราจร เปนตน 



 25

2.5.1  ชนิดของปริมาณการจราจร 
เนื่องจากขอมลูของปริมาณการจราจร คือ จํานวนพาหนะหารดวยเวลา  ดังนั้น 

การศึกษาหาขอมูลของปริมาณการจราจร จึงขึ้นกับความละเอียดและขนาดของขอมูลที่ตองการ 
ความละเอียดของขอมูลจะหมายถึงประเภทของพาหนะ ลักษณะของคนใชถนน ทิศทางเคลื่อนที่
เปนตน  สวนขนาดของขอมูลนั้นจะหมายถึง เวลาที่ทําการนับปริมาณจราจร ซ่ึงทัง้สองสิ่งที่กลาวนี้
จะขึ้นกับวัตถุประสงคในการนําขอมูลไปใชงาน ถาคิดถึงการเปลี่ยนแปลงของชวงเวลาที่นับจะได
ชนิดของปริมาณการจราจร  ดังนี ้

2.5.1.1 ปริมาณการจราจรในหนึ่งป (Annual Traffic) 
ตัวแปรนี้ คือ จํานวนพาหนะที่ผานจุดนับในเวลาหนึ่งป ตองใชเวลาเกบ็ขอมูล

หนึ่งป ซ่ึงใชเวลานานและสิ้นเปลืองงบประมาณมาก จดุประสงคของการหาขอมูลนี้จึงตองมี
ความสําคัญในระดับสูง เชน คาดคะเนรายไดของดานเก็บคาธรรมเนียมรถ คํานวณอัตราการเกิด
อุบัติเหตุ หาแนวโนมของการจราจรบนทางหลวง และศกึษาการเดินทางในภูมภิาคตาง ๆ เปนตน 

2.5.1.2 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน หรือปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวันท้ังป (Average 
Daily Traffic, or Average Annual Daily Traffic)   
ตัวแปรนี ้คือ คาจํานวนพาหนะที่ผานจดุนบัโดยเฉลี่ยในเวลาหนึ่งวัน (ของทั้ง

สัปดาห เดือน หรือป) ขอมูลนี้จะนําไปใชในการวางระบบทางเอก ทางโทของโครงขายถนน 
กําหนดพื้นที่สําหรับขยายเสนทางหรือปรับปรุงเสนทางเดิม ศึกษาพฤติกรรมของการจราจรใน
ปจจุบันและตัง้งบประมาณในการกอสรางและปรับปรุงอุปกรณและเสนทาง 

2.5.1.3 ปริมาณการจราจรตอชั่วโมง (Hourly Traffic) 
ตัวแปรนี้ คือ จํานวนพาหนะทุกประเภทที่ผานจุดนับในเวลาหนึ่งชัว่โมง ตัว

เลขที่จะนํามาใชในการออกแบบทางเรขาคณิต วางผังของถนนและทางแยก ใชในการติดตั้งปาย
เครื่องหมายและสัญญาณจราจร ปรับปรุงกระแสจราจรใหเปนระบบเดินรถทางเดียว แบงพื้นที่ถนน
เปนสัดสวนกบัปริมาณการจราจรในแตละทิศทางกําหนด ไมใหมกีารหยดุรถจอดรถหรือเล้ียวรถ
บนถนนบางจดุ และศึกษาถึงลักษณะของชั่วโมงเรงดวน  ซ่ึงในการเก็บขอมูลปริมาณจราจรจะเกบ็
ขอมูลปริมาณจราจรชนิดนี ้

2.5.1.4 ปริมาณการจราจรตอชวงเวลาสั้น (Short Period Traffic) 
เปนชวงเวลาทีใ่ชในการเก็บขอมูลนี้ อาจเปน 5, 10 หรือ 15  นาที  แลวขยาย

คาที่ไดใหเปนปริมาณการจราจรในหนึ่งชั่วโมง เหตุผลของการใชชวงเวลาสั้น ก็เพื่อดูลักษณะและ
การเปลี่ยนของปริมาณสูงสุดหรือปริมาณในชั่วโมงเรงดวน 
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2.5.2 ระยะเวลานับรถ (Counting Period) 
ณ จดุหนึ่ง ๆ บนถนนที่ไดเลือกเพื่อการนบัรถ  ระยะเวลาที่จะใชในการนับจะขึ้นกบั

จุดมุงหมายของการนําขอมูลที่ไดมาใช  โดยใชวิธีการนับรถดวยมอื การนับรถโดยใชเครื่องมอื
อัตโนมัติหรือวิธีการสังเกตการณเคลื่อนที ่ ก็ขึ้นอยูกบัหลาย ๆ ปจจัย เชน งบประมาณ เปนตน  

2.5.2.1 การนับ 24 ชั่วโมง 
การนับ 24 ช่ัวโมง เพื่อหาปริมาณการจราจรในหนึ่งวนั จะกระทําที่วนัหนึ่งๆ 

ของสัปดาห ตั้งแตเทีย่งคืนถึงเที่ยงคืนของวันนั้น แตถาจะดูลักษณะการจราจรของวันทํางานใน
สัปดาห กม็ักจะเลือกนับตั้งแตเที่ยงวันของวันจันทรถึงเที่ยงวันของวันศุกร โดยกําหนดเลือก
การจราจรในชวง 24 ช่ัวโมง  ทั้งนี ้ เพราะในชวงเชาวันจนัทรและเย็นวันศกุร การจราจรจะไม
เหมือนปกตมิอิีทธิพลของวันหยดุมากระทบ 

2.5.2.2 การนับ 16 ชั่วโมง 
โดยเริ่มตั้งแต 06.00 น. ถึง 22.00 น. ซ่ึงการจราจรสวนใหญของแตละวนัจะ

อยูในชวงระยะเวลานับนี ้
2.5.2.3 การนับ 12 ชั่วโมง 

ระยะเวลานับจะอยูในชวง 07.00 น. ถึง 19.00 น. ซ่ึงจะคลุมการจราจรในชวง
ทํางานทั้งหมด เหมาะสําหรับถนนตามหมูบานและแหลงพาณิชยการ ถาทองที่ไหนมีรานคา หรือ
รานสรรพสินคา ที่ปดดึกถึง 21.00 น. หรือ 21.30 น. การนับก็ควรขยายออกใหคลุมเวลาเหลานี้ดวย 

2.5.2.4 การนับในชวงเวลาเรงดวน 
ชวงเวลาเรงดวนในแตละวนัจะมีสองชวง คือ ชวงไปทํางาน และชวงกลับจาก

ทํางาน การนบัการจราจรในชั่วโมงเรงดวนชวงเชาจะเริ่มนับตั้งแต 07.00 น. จนถึง 09.00 น. หรือ
จนถึง 09.30 น. สําหรับการนับในชวงเยน็ของเวลาเรงดวน จะอยูระหวาง 16.00 น. จนถึง 18.00 น. 
หรืออาจจะนบัตั้งแต 15.00 น. จนถึง 18.00 น.   

2.5.2.5 การนับในชวงวันหยุด 
ชวงเวลาของการจราจรในวนัหยดุปกตจิะเริ่มตั้งแตเวลา 18.00 น ของเย็นวัน

ศุกรจนถึงเวลา 06.00 น. ของเชาวันจันทร 
 
2.6  หนวยรถยนตนั่งสวนบคุคล (Passenger Car Unit, PCU) 

เนื่องจากรถยนตแตละชนิดมีสภาพคลองตัวบนถนนไมเหมือนกนั เชน รถบรรทุก, รถ
พวง, รถโดยสารขนาดใหญตองใชพื้นทีถ่นนมากในการวิ่ง ในขณะที่รถจักรยานหรือจักรยานยนต
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สามารถวิ่งไดสะดวกแมชองทางเล็ก ๆ เพราะฉะนัน้การคิดวารถทุกชนิดที่วิ่งบนถนนมีความคลอง 
ตัวเทากนัหมด  จึงคลาดเคลื่อนจากความเปนจริง ดังนัน้การวิเคราะหขอมูลจึงตองนําขอมูลดิบมา
เปลี่ยนดวยการคูณดวยหนวยรถยนตกอน เพื่อใหไดคาเปนคามาตรฐานใกลเคยีงกับความเปนจริง 
จึงสามารถนําขอมูลไปจัดวางแผนระบบการจราจรใหใกลเคียงกับความเปนจริงได ดงัตารางที่ 2.5 
 
ตารางที่ 2.5  หนวยรถยนตนั่งสวนบุคคลของรถชนิดตางๆ  ตามสภาพการจราจร 
 

ประเภทของยานพาหนะ หนวยรถยนตนั่งสวนบุคคล ( PCU) 
รถจักรยาน 0.20 
รถจักรยานยนต 0.33 
รถยนตสวนบุคคล 1.00 
รถยนตบรรทุกขนาดเล็ก 1.00 
รถบรรทุก 6 ลอหรือมากกวา 1.75 
รถบัส 2.25 

ท่ีมา  เอกสารการเรียนรูดวยตนเองเกี่ยวกับคูมือและมาตรฐานเครื่องหมายจราจร, สํานักงาน   
นโยบายและแผนการขนสงและจราจร (สนข.) ,  กระทรวงคมนาคม, 2546 

 
2.7  แผนที่ (Map) 

แผนที่  คือส่ิงที่แสดงลักษณะของผิวโลกทัง้ที่เปนอยูตามธรรมชาติ  และสิ่งที่มนุษยสราง
ขึ้น  โดยแสดงลงบนพื้นที่ราบ  อาศยัการยอสวนใหเล็กลงตามขนาดที่ตองการ  และใชเครื่องหมาย
หรือสัญลักษณแทนสิ่งที่ปรากฏอยูบนผิวโลกหรืออาจกลาวไดวา แผนที่คือส่ิงที่เราบันทึกเรื่องราว  
ความรูและสิ่งตาง ๆ ทางภมูิศาสตรไวนัน่เอง อยางไรก็ตามสิ่งตาง ๆ ที่ปรากฎขึ้นตามธรรมชาติ  
และสิ่งที่มนุษยสรางขึ้นมา ยอมมีการเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลา  เชน  มกีารสรางถนนเพิ่มขึ้น  มี
ชุมชนใหม ๆ เกิดขึ้น  มีการกอสรางสิ่งตาง ๆ  เปนตน  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงดังกลาวทําใหตอง
มีการปรับปรุงแกไขแผนที่อยูเสมอ  เพื่อใหทันกับการเปลี่ยนแปลงในภูมิประเทศจริง 
 

2.7.1  การจําแนกชนดิของแผนที ่
เนื่องจากแผนที่ที่ใชอยูในปจจุบันมีอยูหลายชนิดดวยกนั  ตางกันไปตามจุดประสงค

การใชงาน  ในการจําแนกชนิดของแผนทีอ่าจแบงไดหลายวิธี  แตผูเขยีนขออธิบายชนิดของแผนที่
แบบทั่วๆ ไป  ซ่ึงสามารถแบงได 3 ชนิด  ดงันี้ 
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ก. แผนที่แบบแนวราบ (Planimetric  Map)  คือแผนทีท่ี่แสดงพื้นผิวโลกในทางราบ
เทานั้น  ไมสามารถบอกความสูงต่ําได  ใชแสดงตําแหนงของสิ่งตางๆ  เชน  ถนน  
แมน้ํา  ลําธาร  หลักเขต  เปนตน  ซ่ึงแผนทีโ่ครงขายถนนก็จัดอยูในแผนที่ชนิดนี ้

ข. แผนที่ภูมิประเทศ (Topographic Map)  แผนที่ภูมิประเทศเปนแผนทีท่ี่แสดงใหเหน็
ความสูงต่ําของภูมิประเทศ  ที่สามารถสังเกตไดทั่วไปมักจะใชสีแสดงความสูงต่ํา
หรือใชเสนชนัความสูงเปนตน  สวนรายละเอียดตางๆก็มีรูปแบบเดยีวกันกับแผนที่
แนวราบ  สวนใหญแผนทีป่ระเภทนี้มักจะใชมาตราสวนขนาดใหญ 

ค. แผนที่ภาพถาย (Picto Map)  เปนแผนที่ที่ทําขึ้นจากภาพถายทางอากาศ  โดยการ
นํามาโมเซค  ใชสี  สัญลักษณ  ประกอบเพิ่มเติม  สามารถทําไดรวดเร็วแตคาใชจาย
สูง  ไมสามารถสังเกตความสูงต่ําไดดวยตาเปลา  ตองใชอุปกรณเฉพาะในการมอง
เทานั้น 

 
2.7.2  การวัดระยะในแผนที ่

การหาระยะทางในแผนทีภ่มูิประเทศ   เราอาจใชวิธีวดัระยะซึ่งอาจวัดเปนแนวตรง
หรือวัดระยะเปนแนวโคงไปตามลักษณะของแมน้ํา  ลําคลองหรือถนนได  เมื่อวดัระยะระหวางจุด
ตางๆที่ตองการในแผนทีแ่ลว  จากนั้นกน็ําระยะที่ไดไปเทียบกับมาตราสวนก็จะไดระยะทางในภมูิ
ประเทศ  ในปจจุบันคอมพวิเตอรเปนอุปกรณที่สะดวกสามารถทํางานไดรวดเร็ว  และราคาไมแพง
มากนัก  ทําใหมีผูใชงานมากมายหลากหลายดานทั้งในดานการทําแผนที่  สวนใหญก็จะทําลงใน
โปรแกรมคอมพิวเตอรอยาง AutoCAD เปนตน  ซ่ึงมีการใชงานสะดวกรวดเร็วมีความละเอียด
ถูกตองสูง  การวัดระยะทางในแผนทีก่็ทําไดงายและมีความแมนยํา 

 
2.7.3  คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย (Root Mean Square Error, RMSE) 

คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย หมายถึง คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยแบบรากที่สองของ
คาเฉลี่ยกําลังสอง  มีคาความคลาดเคลื่อนในดานบวกและลบ  ตวัอยางเชน  แผนที่มีคาความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ย (XRMSE)  15 เมตร  หมายถึง  หากทําการกระจายจดุตางๆ รอบตําแหนงที่ถูกตอง
เปน แบบวงกลมโดยมีคา mean เปนศูนย คาความแมนยําของตําแหนงที่วัดไดจะอยูในระยะ 15 
เมตร จากตําแหนงที่ถูกตอง  สามารถคํานวณไดจากสมการ 
 

XRMSE   =    √∑Xi
2 / N                                       ………(2.3) 
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เมื่อ 
XRMSE   คือ  คาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยของขอมูล 
Xi

2        คือ  ผลตางกําลังสองระหวางขอมลูที่ทําการเปรียบเทียบ 
N          คือ  จํานวนขอมูล 

 
2.7.4  ระบบพิกัดดาวเทียม (Global Position System, GPS)  

ระบบพิกัดดาวเทียมเปนระบบบอกตําแหนงพิกัดระบบ GPS นี้  ไดรับการพัฒนา
โดยรัฐบาลสหรัฐอเมริกาสาํหรับใชงานในทางทหาร เพื่อการคํานวณคาตําแหนงพิกัดและใชในการ
นํารอง ไดทุกจุดบนพืน้โลก และระบบ GPS ยังสามารถนํามาใชงานในทางพาณิชยเพื่อการนาํทาง  
หรือเพื่อการสํารวจการทําเหมืองแรและปาไม  ระบบนี้ประกอบดวย องคประกอบหลัก 3 สวน คือ  

ก. ภาคอวกาศ (Space Segment)  ประกอบดวยกลุมของดาวเทียม GPS ที่โคจรรอบโลก 
สองรอบใน 1 วัน  ซ่ึงจะสงสัญญาณเวลาที่มีความแมนยําสูง  และขอมูลที่สําคัญอื่นๆ 
ที่จะใชในการคํานวณตําแหนงพิกัดไปยังทุกจุดบนพื้นโลกตลอด 24 ช่ัวโมง 

ข. ภาคพืน้โลก (Ground Segment)  ประกอบดวยกลุมของสถานีควบคุมดาวเทยีม  ทํา
หนาที่ควบคุมวงโคจรดาวเทยีม  คํานวณวงโคจรและตาํแหนงดาวเทยีม  ตรวจวดั
ความผิดพลาดของวงโคจร  ปรับแกความถูกตองของสัญญาณเวลา  นําขอมูลทั้งหมด
มาปรับแกกอนสงขอมูลที่ถูกตองขึ้นไปทีด่าวเทยีม  กอนสงสัญญาณลงมายังผูใช 

ค. ภาคผูใช (Users Segment) ประกอบดวยผูใชงานและเครื่องบอกตําแหนงพิกดั คือ 
เครื่องรับสัญญาณ (GPS Receiver) รับขอมูลจากดาวเทียม GPS  แลวนํามาคํานวณหา
ตําแหนงพิกัด 

 
2.7.5  ระบบดาวเทียม GPS  

ประกอบดวยดาวเทยีมทั้งหมด 24 ดวง  โคจรในอวกาศครอบคลุมทั่วโลกทั้งหมด 6 
ระนาบ  แตละระนาบทํามุม 60 องศากับเสนศูนยสูตร ดาวเทยีมแตละดวงโคจรอยูสูงจากพื้นโลก
ประมาณ 11,000 ไมล  และเคลื่อนที่ผานรอบโลก 2 รอบในแตละวนั   ในดาวเทยีมแตละดวงจะมี
สวนประกอบหลักคลายคลึงกับดาวเทียมสือ่สารโดยทั่วไปคือ ภาครับสัญญาณ ภาคสงสัญญาณ 
ภาคควบคุม และระบบสายอากาศวิทย ุ สวนพิเศษที่มีเฉพาะในดาวเทียม GPS คือภาคกําเนดิ
สัญญาณเวลาความแมนยําสงู เปนนาฬิกาอะตอมมิคแบบซีเซียม (Very High Precision Cesium 
Atomic Clock) ซ่ึงเปนหวัใจสําคัญที่เปนตัวกําหนดความแมนยํา ถูกตอง ในการคาํนวณตําแหนง
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พิกัดของเครื่องรับสัญญาณ GPS  ที่รับสัญญาณบนโลก   หากภาคกาํเนิดสัญญาณเวลาบนดาวเทยีม
ดวงใดเสื่อมสภาพหรือไมมคีวามแมนยําเพียงพอ ดาวเทียมดวงนั้นจะถูกปลดออกจากการใชงาน 
ตามแผนงาน  หนาที่สําคัญของดาวเทยีม GPS มีดังนี ้

ก. รับขอมูล วงโคจรที่ถูกตองของดาวเทยีม (Ephemeris Data)  ที่สงมาจากสถานีควบคุม
ดาวเทยีมหลัก (Master Control Station)  เพื่อสงกระจายสัญญาณขอมูลนี้ลงไปยังพืน้
โลก  สําหรับ เครื่องรับสัญญาณ GPS  ที่ใชในการคํานวณระยะหางระหวางดาวเทียม
ดวงนัน้กับเครือ่งรับสัญญาณ GPS และตาํแหนงของดาวเทียมบนทองฟา  เพื่อใช
คํานวณหาตําแหนงพิกัดของตัวเครื่องเอง 

ข. สงรหัส (Code) ไปกับคลื่นวิทยุลงไปยังพืน้โลก สําหรับเครื่องรับสัญญาณ GPS  ท ีใช
ในการคํานวณระยะหางระหวางดาวเทียมดวงนั้นกับตัวเครื่อง GPS  

ค. สงขอมูลตําแหนงโดยประมาณของดาวเทียมท้ังหมด และขอมูลสุขภาพของดาวเทียม
ลงไปยังพื้นโลก สําหรับเครื่องรับสัญญาณ GPS  ที่ใชในการกําหนดดาวเทียมจะ
สามารถรับสัญญาณได 
 

2.8  งานศึกษาวิจัยท่ีเก่ียวของ 
จากการศึกษารวบรวมเอกสารที่มีความเกีย่วของกับการวิจัย  สามารถแบงได 2 ประเภท  

ดังนี ้
 

2.8.1  งานศึกษาวิจัยประเภทการทดลองสรางแบบจําลอง   

เปนการทดลอง  สรางแบบจําลอง  สรางเครื่องมือหรืออุปกรณ  ที่สามารถทําการ
ตรวจสอบและสามารถรูจักปายจราจร  โดยการวิเคราะหประมวลผลในแบบตางๆกัน  เชน  
ประมวลผลโดยใชสีพืน้ สีของสัญลักษณ รูปแบบปาย ขอบปาย  มาทําการวิเคราะหมาประยกุตใช
งานตางกัน  สามารถสรุปผลการวิจยัไดดังนี้ 

- Yasser Baleghi and Karim (2004)  ไดทําการศึกษาระบบการตรวจสอบและ
สามารถรูจักปายจํากดัความเร็วอยางอัติโนมัติ  โดยใชวิธี  Hierachical  Hough  
Transform  จากผลการทดลองปรากฏวาสามารถใชไดในมุมมองหรอืฉากที่เปนจรงิ
ตามธรรมชาติ 

- Yasuo, et al. (2002)  ไดทาํการศึกษาโปรแกรมที่ใชตรวจสอบและสามารถรูจักปาย
จราจร  ประมวลผลโดยใชรูปภาพ  ลักษณะรูปราง  สี  ขอบปายจราจรมาทําการ
วิเคราะห  จุดประสงคในการทําการทดลอง  เพื่อแจงผูขบัขี่ที่ทําการละเมิดกฎตามปาย
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จราจรใหทราบ  เพื่อปองกนัอุบัติเหตจุากความสะเพราของตัวผูขับขี่เอง  ผลจากการ
ทดลองบนยานพาหนะปรากฎวามีความสามารถวิเคราะหตรวจสอบปายไดอยาง
ถูกตอง 

- Xiaohong, et al. (2002)  ไดทําการศึกษาการตรวจสอบและสามารถรูจักปายจราจร  
โดยใชแบบจําลองการมองเห็นของมนุษย  วิเคราะหจากการแบงภาพออกเปน
สวนยอยๆ  ในการทดลองไดใชปายจราจรมาตรฐานของอังกฤษและของรัสเซีย  ผล
จากการในมุมมอง  สภาวะตางๆกัน  ปรากฏวาสามารถระบุรายละเอียดไดอยาง
ถูกตองถึง  90%  ของปายจราจรมาตรฐานอังกฤษ 

- Yves  (2002)  ไดทําการศึกษาระบบการตรวจสอบและสามารถรูจักปาย  โดยการ
วิเคราะหจากตวัแปรในหลายๆดานของความสวางและลักษณะทางเลขาคณิตของภาพ  
จากการทดลองปรากฏวาโดยรวมแลวมีประสิทธิภาพสูง  ในการทดลองจากสภาวะ
แวดลอมจริง 

- Dae-Seong (1994)  ไดทําการศึกษาระบบที่สามารถรูจักปายจราจร  ที่มีความจําเปน
และเขมงวด  โดยการวิเคราะหจากการแบงสี  แบงความละเอยีดของภาพออกเปน
สวนยอยๆ  แลวทําการวิเคราะห  จากการทดสอบปาย  ในดานตําแหนง  การหมุน  
การเปลี่ยนขนาดอัตราสวนและปรับเปลี่ยนฉากดานหลังตางๆกัน ตามสภาพแวดลอม
จริงมีความถูกตองในระดับหนึ่ง 

 
2.8.2  งานศึกษาวิจัยลักษณะการปฏิบัติการใชงานจริง   

เปนการศึกษาลักษณะการจราจร  การติดตั้งอุปกรณควบคุมจราจรในบริเวณที่ทําการ 
ศึกษา ผลของการศึกษาทัว่ไปพบวาการตั้งปายจราจรมีความเพยีงพอ  แตมีปญหาในเรื่องตําแหนง
การติดตั้ง ขาดการบํารุงรักษา  สวนในเรื่องสัญญาณไฟจราจรมีความแตกตางกันในสภาพการใช
งานจริงกับการออกแบบคํานวณ ในบริเวณยานการคาในอําเภอหาดใหญ  จังหวัดสงขลา  และใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  ดังนี ้

- กิจธวัช  ตัง้บญุธินา, เกรียงไกร  ศิกษกโสภณ  และ  ธวัชชัย  ประดษิฐอุกฤษฎ (1985)  
ไดทําการศึกษาลักษณะการจราจร  การตั้งปาย  เครื่องหมายและสัญญาณไฟจราจร  
บนถนนนิพัทธอุทิศ 1  อ.หาดใหญ  จ.สงขลา 

- สุวิทย  ยอดสุรางค  และ  สันทัด  หวังเจริญ  (1985)  ไดทําการศึกษาลักษณะ
การจราจร  การตั้งปาย  เครื่องหมายและสัญญาณไฟจราจร  บนถนนนพิัทธอุทิศ 2    
อ.หาดใหญ  จ.สงขลา 
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- ธนา  โมมินทร  และ  วิจารย  ขุนเสถียร (1985)  ไดทําการศึกษาลักษณะการจราจร  
การตั้งปาย  เครื่องหมายและสัญญาณไฟจราจร  บนถนนนิพัทธอุทิศ 3  อ.หาดใหญ  
จ.สงขลา 

- ปราโมทย  พลเชียงขวาง, วีรเทพ  บรรณเสถียรศรี  และ  รุงวิทย  จิวิริยะวัฒน (1999)  
ไดทําการศึกษาวิเคราะหปญหาเกีย่วกับการควบคุมจราจร โดยใชปายจราจรและ
เครื่องหมายจราจรภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  เพื่อนํามาใช
เปนแนวทางในการปรับปรุงและการติดตั้งปายจราจรและเครื่องหมายจราจรบนพื้น
ทางในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกลาธนบุรี  พบวาวิธีการจัดการจราจรทําโดย
ใชความรูสึกของผูจัดเปนหลัก  การติดตั้งไมมีการอางถึงมาตรฐานใดๆ  ปายจราจร
และเครื่องหมายจราจรไมเหมาะสมและไมเพียงพอ    ทําใหเกิดปญหาในการเดินทาง
ภายใน  ผลการศึกษาไดเสนอใหทําการกาํหนดตําแหนงปายจราจรใหม 49 ตําแหนง
และเสนอใหปรับเปลี่ยนเครื่องหมายจราจรที่ใช 9 ชนิดในตําแหนงตางๆ ภายใน
มหาวิทยาลัยโดยใชมาตรฐานปายและเครือ่งหมายจราจรของกรุงเทพมหานคร 


