
บทที่ 5

ผลลัพธของโปรแกรม

โปรแกรมจดัการฐานขอมูลทางหลวงชนบทสํ าหรับองคการบรหิารสวนตํ าบล (RMS) ที่
พัฒนาขึน้นี้ ใชโปรแกรมหลัก 3 โปรแกรมคือ โปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 ใช
สํ าหรบัพฒันาโปรแกรมประยุกต โปรแกรม Microsoft Access 97 ใชสํ าหรบัจัดการฐานขอมูล 
และโปรแกรม Crystal Reports 8.5 ใชสํ าหรบัสรางรายงานจากฐานขอมูลเพื่อแสดงหรือพิมพ
ออกทางเครื่องพิมพ

รปูแบบของโปรแกรม RMS จะออกแบบโดยใชตารางและรูปภาพในการนํ าเสนอขอมูล 
เมนูและคํ าส่ังตางๆ ในโปรแกรมจะใชภาษาไทยเปนหลักในการติดตอระหวางผูใชกับโปรแกรม
ซึง่จะท ําใหใชงานไดงายขึ้น (รายละเอยีดคูมือการใชงานในภาคผนวก ค)

ในบทนีจ้ะน ําเสนอรายละเอียดของโปรแกรมคอมพิวเตอรตนแบบที่ไดพัฒนาขึ้น ซึ่งนํ า
เสนอเปน  6 สวน ดังน้ี

5.1 สวนเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูล
5.2 สวนสอบถามขอมูล
5.3 สวนรายงาน
5.4 สวนชวยเหลือ
5.5 การรักษาความปลอดภัยและปองกันขอผิดพลาด
5.6 การทดสอบโปรแกรม
5.7 การขยายผลโปรแกรมในการประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรม

5.1 สวนเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูล
      5.1.1 สวนเพิ่มขอมูล

ส่ิงแรกที่จะตองทํ าในการใชงานโปรแกรมจัดการฐานขอมูลทางหลวงชนบทสํ าหรับ  
องคการบริหารสวนตํ าบล (RMS) คอื การเพิม่ขอมูลหรือนํ าเขาขอมูลลงไปในฐานขอมูล เพ่ือที่
จะเรียกขอมูลขึ้นมาใชในสวนอื่นๆ ตอไป

เม่ือเริ่มใชโปรแกรมครั้งแรก โปรแกรมจะปรากฏหนาจอเพิ่มขอมูลใหมขึ้นมาโดย
อตัโนมตั ิผูใชจะตองเพิ่มขอมูลรายละเอียดเบื้องตนของทางหลวงชนบทเขาไปกอน โปรแกรมจึง
จะสามารถทํ างานตอไปได โปรแกรมจะนํ าขอมูลรายละเอียดเบื้องตนที่ปอนไปเก็บไวในตาราง 
RoadInventory ในฐานขอมูล (ภาพประกอบที่ 5.2)   

หลังจากที่เพ่ิมขอมูลใหมแลว โปรแกรมจะกลับเขาสูหนาจอหลัก ผูใชสามารถปอน    
ขอมลูทัว่ไปและขอมูลทางกายภาพของทางหลวงชนบทตางๆ ลงไปได
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ภาพประกอบที่ 5.1 หนาจอโปรแกรม RMS 1.0

ภาพประกอบที่ 5.2 หนาจอเพิ่มขอมูลใหม
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ภาพประกอบที่ 5.3 หนาจอเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูลเบื้องตน

ภาพประกอบที่ 5.4 หนาจอเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูลปายจราจร
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      5.1.2 สวนลบขอมูล
หลังจากที่เพ่ิมขอมูลลงไปในฐานขอมูลแลว หากขอมูลที่ปอนเขาไปผิดพลาด ผูใช

โปรแกรมสามารถลบขอมูลนั้นๆ ออกจากฐานขอมูลได เม่ือลบขอมูลตางๆ แลวจะไมสามารถ  
กูคืนไดและมีขอควรระวงัคือ ถาลบขอมูลรายละเอียดเบื้องตนของทางหลวงชนบทจะทํ าให
ขอมลูอืน่ๆ ของทางหลวงชนบทสายนั้นถูกลบออกไปดวย

      5.1.3 สวนปรับปรุงขอมูล
สวนปรับปรุงขอมูลมีหนาที่ในการปรับปรุงขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของ   

ทางหลวงชนบทที่เก็บอยูในฐานขอมูลใหตรงกับสภาพที่เปนจริงในปจจุบัน เชน เม่ือมีการ   
ปรบัปรงุหรอืตดิตัง้ปายจราจรใหม หรือการตัดทางแยกใหม ผูใชโปรแกรมจะตองปรับปรุงขอมูล
ตางๆเหลานี้ใหทันสมัยอยูเสมอ

5.2 สวนสอบถามขอมูล
      5.2.1 สวนสอบถามขอมูลเฉพาะสายทาง

หนาจอสวนใหญของโปรแกรมจะเปนสวนสอบถามขอมูลในรูปแบบตาราง โดยหนาจอ
หลักจะเปนรายชื่อทางหลวงชนบททั้งหมดที่องคการบริหารสวนตํ าบลรบัผิดชอบ รายละเอียด
ประกอบดวย รหัสทางหลวง ชื่อทางหลวง ชนิดผิวทาง และระยะทาง เม่ือตองการสอบถาม    
ขอมลูจะตองเลือกรายชื่อทางหลวงที่ตองการกอน

สวนสอบถามขอมูลเฉพาะสายทางที่ปรากฏบนหนาจอหลัก ประกอบดวย
1. ขอมูลเบื้องตน
2. การกอสราง
3. การซอมบํ ารุง
4. เกาะกลางถนน
5. ขอบทาง
6. ชองจราจร
7. ทอลอดกลม
8. ทอลอดเหลี่ยม
9. ทอลอดอื่นๆใตทางหลวง
10. ทางตัดทางรถไฟ
11. ทางเทา
12. ทางแยก

13. การทาสีตีเสน
14. แนวโคงราบ
15. แนวโคงดิ่ง
16. ปายจราจร
17. ไฟฟาสองสวาง
18. การใชประโยชนที่ดิน
19. รองระบายนํ้ า
20. สะพาน
21. ไหลทาง
22. ราวกันตก
23. หลกักโิลเมตร/นํ าโคง
24. แผนที่สังเขป



55

ภาพประกอบที่ 5.5 หนาจอหลักของโปรแกรม RMS

ภาพประกอบที่ 5.6 หนาจอสอบถามขอมูลการกอสราง
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ภาพประกอบที่ 5.7 หนาจอสอบถามขอมูลปายจราจร

ภาพประกอบที่ 5.8 หนาจอสอบถามขอมูลหลักกิโลเมตร/นํ าโคง
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      5.2.2 สวนสอบถามขอมูลทางหลวงทั้งหมด
สวนสอบถามขอมูลสวนนี้เปนสวนสอบถามขอมูลเพิ่มเติมจากสวนสอบถามขอมูล

เฉพาะสายทาง โดยการเรียงลํ าดับทางหลวงตามขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของ     
ทางหลวงทีต่องการทราบ ผูใชโปรแกรมสามารถเลือกรายการที่ตองการสอบถามขอมูลได เชน 
เลือกสวนสอบถามขอมูลทั่วไป ขอมูลยอยคือขอมูลเบื้องตนของทางหลวงชนบท รายการที่
ตองการสอบถามประกอบดวย

1. ทางหลวงจ ําแนกตามชนิดผิวทาง
2. ทางหลวงเรยีงลํ าดับตามระยะทางจากมากไปนอย
3. ทางหลวงเรยีงลํ าดับตามระยะทางจากนอยไปมาก
4. ทางหลวงแบงตามมาตรฐานชั้นทาง
5. ทางหลวงที่ไดรับถายโอนจากหนวยงานอื่น
6. ทางหลวงที่กอสรางเอง

ภาพประกอบที่ 5.9 หนาจอสอบถามขอมูลทางหลวงที่รับโอนจากหนวยงานอื่น
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ภาพประกอบที ่5.10 หนาจอสอบถามปายจราจรจํ าแนกตามประเภทของปาย

      5.2.3 สวนแสดงแผนที่สังเขป
สวนแสดงแผนที่สังเขปของทางหลวงชนบทนี้ จะแสดงแผนที่ที่ผูใชโปรแกรมนํ าเขามา

เกบ็ไวในคอมพิวเตอร โดยแยกจากฐานขอมูลทางหลวงชนบทแตอยูใน Folder เดียวกัน แผนที่
สังเขปนีนํ้ าเขาโดยการ Scan เขามาเก็บเปนไฟลรูปภาพนามสกุล JPG, GIF หรือ BMP เทานั้น 
(ภาพประกอบที่ 5.11)

      5.2.4 สวนสอบถามรายชื่อหนวยงาน
โปรแกรมไดจัดสวนสอบถามรายชื่อหนวยงาน ตางๆ เชน องคการบริหารสวนตํ าบล

หมูบานในเขตความรับผิดชอบ ซึ่งผูใชสามารถเพิ่มหรือปรับปรุงขอมูลเหลานี้ได (ภาพประกอบ
ที่ 5.12)
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ภาพประกอบที่ 5.11 หนาจอสอบถามขอมูลแผนที่สังเขป

ภาพประกอบที่ 5.12 หนาจอสอบถามขอมูลรายชื่อหนวยงาน
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5.3 สวนรายงาน
สวนรายงานขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของทางหลวงชนบทใชโปรแกรม 

Crystal Reports ของบริษัท Seagate Software ซึง่เปนโปรแกรมส ําหรับนํ าเสนอรายงานตางๆ 
จากฐานขอมลู เพ่ือแสดงในหนาจอหรือแสดงในหนากระดาษจากเครื่องพิมพ

รูปแบบการทํ างานของโปรแกรม Crystal Reports จะเริ่มจาก Crystal Reports 
Designer ทีเ่ปนเครื่องมือหลักในการสรางรายงาน นอกจากนี้ ยังมีเครื่องมือ Crystal Reports 
Component ทีนํ่ าไฟลรายงานนามสกุล RPT ซึง่สรางจาก Crystal Reports Designer มาแสดง
รายงานดวยการเขียนโปรแกรม Visual Basic ไดดวย (ภาพประกอบที่ 5.13)

นอกจาก Crystal Reports จะเปนโปรแกรมที่ใชงานคูกับโปรแกรม Visual Basic มา
ตลอดแลว ประโยชนทีสํ่ าคญัคือ สามารถสรางรายงานไดหลายรูปแบบและสามารถทํ างานกับ
ฐานขอมูลไดหลายชนิดอยางมีประสิทธิภาพ เชน Access, Excel, FoxPro, Oracle เปนตน

ภาพประกอบที่ 5.13 โปรแกรม Crystal Reports
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ภาพประกอบที่ 5.14 แฟมรายงานขอมูลทางหลวงชนบทที่สรางโดยโปรแกรม Crystal Reports

สวนรายงานของโปรแกรม RMS ไดแบงออกเปน 2 สวนคือ สวนรายงาน     ทั้งหมด
และสวนรายงานแบบมีเงื่อนไข โดยสวนรายงานทั้งสองนี้จะแสดงในหนาจอคอมพิวเตอรหรือ
แสดงในหนากระดาษจากเครื่องพิมพ หรือสงออกในรูปแบบของไฟลตางๆ ได เชน Access 
(MDB), Acrobat (PDF), Excel (XLS) เปนตน

สวนรายงานทั้งสองจะแสดงหรือพิมพขอมูลของทางหลวงชนบทเชนเดียวกับที่ปรากฏ
ในสวนสอบถามขอมูล โดยสวนรายงานทั้งหมดจะแสดงรายละเอียดตางๆ ของทางหลวงชนบท
ทุกสายที่มีอยูในฐานขอมูล เชน ถาผูใชเลือกขอมูลปายจราจรโปรแกรมจะแสดงรายละเอียด
ปายจราจรของทางหลวงชนบททุกสาย สวนสวนรายงานแบบมีเงื่อนไขจะสามารถกํ าหนดหรือ
เลอืกเฉพาะขอมูลที่ตองการแสดงได (ภาพประกอบที่ 5.15-5.17)
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ภาพประกอบที่ 5.15 หนาจอสวนรายงานทั้งหมด

ภาพประกอบที่ 5.16 หนาจอสวนรายงานแบบมีเงื่อนไข
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ภาพประกอบที่ 5.17 ตัวอยางรายงานขอมูลปายจราจรของทางหลวงชนบท
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5.4 สวนชวยเหลือ
สวนชวยเหลือเปนสวนสนับสนุนผูใชโปรแกรมใหสามารถใชโปรแกรมไดอยางถูกตอง 

สวนชวยเหลือโปรแกรมจะเปนคูมือการใชโปรแกรมที่เปนลํ าดับขั้นตอน โดยเนื้อหาประกอบ
ดวย การติดตั้งโปรแกรม การเริ่มใชงานครั้งแรก สวนเพิ่ม ลบ และปรับปรุงขอมูล สวนสอบ
ถาม สวนรายงาน และจบการทํ างาน  สวนชวยเหลือพัฒนาโดยโปรแกรม RoboHelp Classic
(ภาพประกอบที่ 5.18)

ภาพประกอบที่ 5.18 หนาจอสวนชวยเหลือ (Help)
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5.5 การรักษาความปลอดภัยและปองกันขอผิดพลาด
การรกัษาความปลอดภัยของฐานขอมูลเปนส่ิงสํ าคัญ เพราะหากเกิดขอผิดพลาดขึ้นกับ

ฐานขอมูลโปรแกรมก็จะไมสามารถใชงานได ดังน้ัน กอนเขาใชงานโปรแกรมจะตองใสชื่อและ
รหสัของผูใชกอนเสมอ เพ่ือปองกันผูที่ไมเกี่ยวของหรือไมมีความรูเกี่ยวกับงานทางหลวงชนบท
เขามาแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูลทางหลวงชนบท ในสวนลบขอมูลออกจากฐานขอมูล โดยเฉพาะ
อยางยิง่การลบขอมูลเบื้องตนของทางหลวงชนบทออกจากฐานขอมูล โปรแกรมจะเตือนและให
ใสรหัสผานกอนเสมอ เพราะถาลบขอมูลสวนนี้ออกไปขอมูลอื่นๆ ของทางหลวงชนบทจะถูกลบ
ออกไปดวยทั้งหมด (ภาพประกอบที่ 5.19-5.21)

ภาพประกอบที่ 5.19 การปอนชื่อหนวยงานและรหัสผานกอนเขาใชงาน

ภาพประกอบที่ 5.20 การปอนรหัสผานในการลบขอมูล

ภาพประกอบที่ 5.21 การยืนยันการลบขอมูล
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การปองกันขอผิดพลาดของโปรแกรม สวนใหญจะอยูในสวนเพิ่มและปรับปรุงขอมูลลง
ในฐานขอมลู ถาหากใสขอมูลผิดประเภทหรือขอมูลที่ไมถูกตองเหมาะสมตามรูปแบบที่กํ าหนด
ไวในฐานขอมูล โปรแกรมจะเตือนและจะไมสามารถเพิ่มหรือปรับปรุงขอมูลใดๆ ลงไปใน    
ฐานขอมลูได  ดังน้ันผูใชจะตองใสขอมูลทางหลวงชนบทตางๆ ใหถูกตอง (ภาพประกอบที่ 
5.22-5.24)

ภาพประกอบที่ 5.22 การปอนขอมูลระยะทางผิดพลาด

ภาพประกอบที ่5.23 การปอนขอมูลการรับนํ้ าหนักบรรทุกผิดพลาด

ภาพประกอบที่ 5.24 การปอนขอมูลทั่วไปและทางกายภาพอื่นๆ ไมถูกตองหรือครบถวน
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5.6 การทดสอบโปรแกรม
หลังจากที่ไดพัฒนาโปรแกรมจัดการฐานขอมูลทางหลวงชนบทแลวเสร็จ ไดนํ า

โปรแกรมไปทดสอบ โดยใหเจาหนาที่ที่มีหนาที่รับผิดชอบเกี่ยวกับทางหลวงชนบทไดทดลองใช
งานและประเมินผลการใชโปรแกรม เพ่ือที่จะไดนํ าขอแนะนํ าหรือขอบกพรองของโปรแกรมมา
ปรบัปรุงแกไขใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น

แบบประเมินผลการใชงานจะแบงเปน 2 ตอนคือ ตอนที่ 1 การประเมินความเหมาะ-
สมของโปรแกรมแบงออกเปน 5 หัวขอยอยคือ สวนนํ าเขาขอมูล สวนสอบถามขอมูล         
สวนรายงาน การปองกันขอผิดพลาดของโปรแกรม และการรักษาความปลอดภัยของขอมูล 
สวนตอนที ่2 เปนขอแนะนํ าอื่นๆ (ภาคผนวก ง) ซึ่งผลการประเมินอยูในระดับที่นาพอใจ

นอกจากโปรแกรม RMS จะใชงานกับทางหลวงชนบทขององคการบริหารสวนตํ าบล
แลว ในกรณทีีอ่งคการบรหิารสวนตํ าบลไดยกฐานะเปนเทศบาลตํ าบล (หรือรูปแบบอื่นตามที่
กฎหมายก ําหนด) ก็ยังสามารถใชงานกับถนนในเขตเทศบาลนั้นๆ เชน ตรอก ซอย ได ซึ่งใน
อนาคตจะไดนํ าโปรแกรม RMS ไปเผยแพรใหกับองคการบริหารสวนตํ าบลอื่นๆ ไดใชงานตอไป

5.7 การขยายผลโปรแกรมในการประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรม
ฐานขอมลูและโปรแกรมจัดการฐานขอมูลทางหลวงชนบทที่พัฒนาขึ้นนี้ นอกจากจะใช

เปนเครื่องมือในการรวบรวมและจัดเก็บขอมูลทั่วไปและขอมูลทางกายภาพของทางหลวงชนบท 
เพ่ือประโยชนในการจดัท ําทะเบียนประวัติ การจดทะเบียน การกํ ากับดูแลทางหลวงชนบทแลว 
ยงัสามารถทีจ่ะน ําไปประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรมที่เกี่ยวของกับทางหลวงชนบทได เชน

- การประเมินสภาพผิวทาง
- การวเิคราะหลักษณะทางเรขาคณิต
- การศึกษาอุบัติเหตุ
- การซอมบ ํารุงปายจราจร
- การวเิคราะหความเพียงพอของปายจราจร หลักนํ าโคง ราวกันตก
- การระบายนํ้ า เปนตน

โดยฐานขอมูลจะประกอบไปดวยขอมูลพื้นฐานที่สามารถนํ าไปประยุกตใชงานตางๆ ดังกลาว
ขางตน  ผูวจิยัขอเสนอแนวคิดการนํ าฐานขอมูลและโปรแกรมไปประยุกตใชงานเพิ่มเติม ดังน้ี

      5.7.1 การประเมินสภาพผิวทางหลวงชนบท
เม่ือทางหลวงไดผานการใชงานไปชั่วระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งอาจจะครบหรือยังไมครบ

กํ าหนดอายุการใชงาน ยอมจะมีการชํ ารุดเสียหายเกิดขึ้น จึงจํ าเปนที่จะตองมีการซอมบํ ารุง 
เพ่ือปรับสภาพทางใหใชงานไดดีอยูเสมอ นอกจากนี้ งบประมาณในการซอมบํ ารุงทางก็มักมี
อยางจ ํากดั การซอมบ ํารงุผวิทางจงึควรตองพจิารณาตามลํ าดับความสํ าคัญ เพ่ือใหการดํ าเนิน
งานเปนไปอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากที่สุด
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การพฒันาฐานขอมูลและโปรแกรมสํ าหรับการประเมินสภาพผิวทาง เพ่ือจัดเก็บขอมูล
สภาพผิวทางและทํ าการวิเคราะหหรือประเมินผลสํ าหรับการจัดลํ าดับความสํ าคัญ เพ่ือ
ประโยชนในซอมบ ํารงุทางจึงเปนส่ิงที่จํ าเปน การพัฒนาฐานขอมูลสํ าหรับประเมินสภาพผิวทาง
เพ่ิมเติมจากฐานขอมูลทางหลวงชนบทนี้ จะตองสรางตารางขอมูลเกี่ยวกับการประเมินสภาพ 
ผิวทาง โดยใชรหัสทางหลวงเปนคียในการเชื่อมโยงระหวางตารางขอมูลใหมกับฐานขอมูลเดิม  
โดยตารางขอมูลใหมที่ควรจะตองมี คือ

1. ขอมูลรายละเอียดของชวงยอยของทางหลวงชนบทแตละสายทางที่จะตองทํ าการ
สํ ารวจความเสยีหาย โดยแบงชวงยอยของทางหลวงตามความเหมาะสม เชน ทุกชวง 200 
เมตร เปนตน ในตารางนี้ควรใชรหัสทางหลวงและหมายเลขชวงยอยเปนคียหลักของตาราง   
ตวัอยางขอมูลรายละเอียดของตารางนี้อยางนอยควรประกอบดวย

- รหสัทางหลวง
- หมายเลขหรือลํ าดับชวงยอย
- กโิลเมตรเริ่มตน – ส้ินสุดของชวงยอย (ความยาวชวงยอย)
- ปรมิาณการจราจร  เปนตน

สวนรายละเอียดที่มีอยูแลวในฐานขอมูลเดิม ซึ่งสามารถเรียกขึ้นมาใชงานไดเลย ไดแก
- ประเภทผิวทาง
- ชองจราจร
- ความกวางผิวทาง เปนตน
2. ขอมูลรายละเอียดสภาพความเสียหายของผิวทางแตละชวงและผลการประเมิน

ระดบัความเสียหาย  เพ่ือความสะดวกและลดความยุงยากซับซอน ขอมูลสวนนี้ ควรถูกแยกออก
เปน 3 ตาราง ตามประเภทผิวทาง คือ ตารางขอมูลสํ าหรับผิวทางชนิดยืดหยุน คอนกรีต และ
ลูกรัง  สาเหตุของการแยกตารางนี้ออกไปเนื่องจากลักษณะความเสียหายและการซอมบํ ารุง  
ผิวทางแตละประเภทแตกตางกัน ตัวอยางลักษณะความเสียหายของผิวทางชนิดยืดหยุน เชน 
รอยแตกตามแนวรองลอ  รอยแตกแบบหนังจรเข  และการเกิดคลื่นลูกระนาด เปนตน  สวน
ลกัษณะความเสียหายของผิวทางคอนกรีต เชน รอยแตกตามมุม  การเกิด Pumping  และผิว
หลุดรอน เปนตน

ในขัน้ตอนของการวิเคราะหขอมูลสภาพผิวทาง ซึ่งจะประกอบไปดวย  การจัดระดับ
ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้บนผิวทางแตละประเภท  การคํ านวณหาระดับคาความเสียหายของชวง
ยอยและดชันีชี้วัดสภาพผิวทาง  เพ่ือใชในการประเมินผลระดับสภาพผิวทางของชวงยอย ควรที่
จะตองท ําการศกึษาวธีิการจากหนวยงานหรืองานวิจัยตางๆ  เชน  ระบบบริหารงานซอมบํ ารุง
ทางของกรมทางหลวง  ระบบบริหารงานบํ ารุงทางของรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา  ระบบ
บรหิารงานซอมบํ ารุงทางของรัฐนิวเซาทเวลส ประเทศออสเตรเลีย เปนตน (นุกูล สุขสุวรรณ, 
2544)
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นอกจากการวเิคราะหขอมูลสภาพผิวทางแลว  ควรที่จะพัฒนาโปรแกรมใหเสนอแนะวิธี
การซอมบํ ารุงทางแตละประเภทและประมาณราคาการซอมบํ ารุงจากความเสียหายที่เกิดขึ้น  
เพ่ือใชในการตั้งงบประมาณในการซอมบํ ารุงในแตละป

การพฒันาโปรแกรมประเมินสภาพผิวทางเพิ่มเติมจากโปรแกรม RMS (โปรแกรมที่ยัง
ไมไดท ําการ Compile) ท ําไดโดยการเพิ่มเมนูเกี่ยวกับการประเมินสภาพผิวทางบนหนาจอหลัก 
(MDIForm1) โดยใชโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 เพ่ือสรางหนาจอใหม เชน หนาจอ
รายละเอียดชวงยอย  หนาจอสภาพความเสียหาย  และหนาจอการวิเคราะหขอมูล  เปนตน  ใน
ทํ านองเดียวกัน การประยุกตใชงานอื่นๆ ก็สามารถทํ าไดโดยการเพิ่มเมนูเขาไปในโปรแกรม
เชนเดียวกัน  (ภาพประกอบที่ 5.25)

ภ

ส
ก
ส

าพประกอบที ่5.25 การเพิ่มเมนูสํ าหรับการประยุกตใชงานดานตางๆ

นอกจากนี้ ยังอาจมีการเพิ่มขอมูลเกี่ยวกับชั้นโครงสรางทางแตละประเภท เพ่ือที่จะ
ามารถนํ าไปวิเคราะหความเสียหายที่เกิดกับชั้นโครงสรางของทาง เพราะบางสายทางอาจจะ
อสรางบนดนิออนหรือมีการตอกเสาเข็ม เปนตน อีกทั้งยังสามารถนํ าไปใชเปนขอมูลในการกอ
รางทางบริเวณใกลเคียงกันได  
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      5.7.2 การวิเคราะหลักษณะทางเรขาคณิต
โปรแกรมฐานขอมูลทางหลวงชนบท RMS น้ี มีสวนทีใ่ชสํ าหรับจัดเก็บขอมูลลักษณะ

ทางเรขาคณติของทางหลวง เชน แนวโคงราบและแนวโคงดิ่ง ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมนี้ตอ
ไปเพื่อวิเคราะหลักษณะทางเรขาคณิต อาจจะเปนการนํ าขอมูลแนวโคงราบไปใชในการ
วเิคราะหคาความคดเคี้ยวของเสนทาง เพ่ือใหสามารถมองภาพรวมของถนนวามีความคดเคี้ยว
เพียงใด เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจของผูบริหารในการปรับปรุงเสนทางตอไปได

ภาพประกอบที่ 5.26 แสดงสวนประกอบของโคงวงกลม เพ่ือขยายความตัวอยางนี้ดังน้ี

ภาพประกอบที่ 5.26 สวนประกอบของโคงวงกลม

โดย
PI = จดุตัดโคงราบ
PC = จดุเริ่มตนโคง
PT = จุดส้ินสุดโคง
∆ = มุมหักเหภายนอก
R = รศัมีโคง
T = ระยะเสนสัมผัส
L = ความยาวโคง (ระยะ PC ถึง PT ตามแนวโคง)
M = ระยะออรดิเนตกลาง
E = ระยะภายนอก
D = องศาโคง (Degree of Curve) หรอืมุมที่จุด

ศนูยกลางที่รองรับสวนโคงยาว 100 เมตร
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คามุมหักเหภายนอก (∆)  สามารถค ํานวณไดจากขอมูลที่มีอยูในตารางขอมูลแนวโคงราบตาม      
สมการที่ (1) – (3)
         

เม่ือ ความยาวโคง (L) = (จดุส้ินสุดโคง - จุดเริ่มตนโคง) (เมตร) (1)

องศาโคง (D) ~
R
5730 (องศา) (2)

และคามุมหักเหภายนอก (∆) =
100
LD    (องศา) (3)

เม่ือน ําคา L และ D ในสมการที ่ (1) และ (2) ตามลํ าดับ ไปแทนในสมการที่ (3) จะไดคา  
มุมหักเหภายนอก (∆)  ในหนวยองศา คาความคดเคี้ยวของสายทางสามารถคํ านวณไดจาก
อตัราสวนของผลรวมของมุมหักเหภายนอกตลอดสายทาง กับความยาวของสายทาง  ดังสมการ
ที่ (4)

    คาความคดเคี้ยว    =    
สายทางความยาวของ
i∑ ∆ )(    (องศา/กิโลเมตร) (4)

คาความคดเคี้ยวของสายทางนั้นๆ จะบงบอกถึงลักษณะความคดเคี้ยวของเสนทางใน
ภาพรวม ในหนวยองศา/กิโลเมตร  โดยทางหลวงที่มีคาความคดเคี้ยวมากอาจไดรับการ
พิจารณาใหไดรับการปรับปรุงเสนทางใหมีความคดเคี้ยวนอยลง เพ่ือความปลอดภัยของผูขับขี่ 
กอนเสนทางทีมี่ความคดเคี้ยวนอย เปนตน  นอกจากนี้ สามารถนํ าคาความคดเคี้ยวไปใชใน
การวเิคราะหความเพยีงพอของหลักนํ าโคงหรือราวกันตกบนทางหลวงได  โดยสายทางที่มีคา
ความคดเคีย้วมาก ควรที่จะมีหลักนํ าโคงหรือราวกันตกมากเชนกัน ทั้งน้ี จะตองพิจารณาถึง
สภาพภูมิประเทศของสายทางนั้นๆ ประกอบดวย

การพัฒนาโปรแกรมสามารถทํ าไดโดยการเพิ่มขอมูลคาความคดเคี้ยวของเสนทางใน
ตารางแนวโคงราบที่มีอยูแลว หรือสรางตารางขอมูลขึ้นมาใหมเพ่ือจัดเก็บคาความคดเคี้ยวของ
แตละสายทางทีค่ ํานวณจากขอมลูที่มีอยูในตารางแนวโคงราบ  แลวทํ าการสรางหนาจอใหมเพ่ือ
ใชในการแสดงขอมูลที่ได หรือแสดงขอมูลที่วิเคราะหรวมกับองคประกอบอื่นๆ เชน ความเพียง
พอของหลักกันโคงหรือราวกันตก เปนตน

5.7.3 การศกึษาอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบท
อบัุตเิหตจุราจรเปนสาเหตุสํ าคัญที่กอใหเกิดการสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน และสงผล

ใหเกดิความสญูเสียทางดานเศรษฐกิจและสังคมของประเทศโดยรวม  ดังน้ัน ปญหาอุบัติเหตุ
จราจรจึงไมใชปญหาของหนวยงานใดหนวยงานหนึ่ง แตจํ าเปนตองอาศัยความรวมมือจาก
หนวยงานที่เกี่ยวของทั้งหมดในการแกปญหา
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การศึกษาอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบทจึงเปนส่ิงจํ าเปน เพ่ือใหไดขอมูลพื้นฐานของ 
อบัุตเิหต ุเชน จ ํานวน สถานที่เกิดเหตุ ลักษณะที่เกิดเหตุ ฯลฯ  ซึ่งจะเปนขอมูลสํ าคัญที่จะทํ าให
ทราบถงึสาเหตขุองปญหา  และนํ าไปสูการแกปญหาที่เกิดขึ้นอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ  
นอกจากนี ้ ยงัถือเปนการรวมมือและการดํ าเนินงานที่สอดคลองกันระหวางองคการบริหารสวน
ต ําบลกบัหนวยงานอื่นอีกดวย

การพัฒนาฐานขอมูลและโปรแกรมคอมพิวเตอร RMS เพ่ือใหรวมถึงสวนการศึกษา
อบัุตเิหตบุนทางหลวง สามารถทํ าไดโดยการพัฒนาฐานขอมูลเกี่ยวกับอุบัติเหตุขึ้นมา เพ่ือใชใน
การบันทึกและวิเคราะหขอมูล อุบัติเหตุที่เกิดขึ้น โดยฐานขอมูลที่เกี่ยวกับอุบัติเหตุอยางนอย 
อาจประกอบดวย

- วัน เวลา สถานที่เกิดเหตุ
- ยานพาหนะ
- ผูประสบอุบัติเหตุ
- ลกัษณะการเกิดอุบัติเหตุ
- ปรมิาณการจราจร
- แผนทีโ่ครงขายทางหลวงชนบท
- มาตรการแกไขปญหาอุบัติเหตุ เปนตน

เม่ือจัดทํ าตารางฐานขอมูลที่เกี่ยวของเสร็จแลว ใหทํ าการเชื่อมความสัมพันธเขากับฐานขอมูล
เดมิ โดยใชรหสัทางหลวงเปนคีย  สวนขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าหรับจัดการ
และวิเคราะหขอมูล ใหทํ าการสรางเมนูสํ าหรับการศึกษาอุบัติเหตุขึ้นมา (ภาพประกอบที่ 
5.25)  แลวสรางหนาจอตางๆ ขึ้นมาตามที่ตองการ ซึ่งอาจประกอบไปดวย

1. การจัดการขอมูลอุบัติเหตุ
เปนการนํ าเขาขอมูลอุบัติเหตุเขาไปเก็บไวในฐานขอมูลเพื่อที่จะนํ าไปใชในขั้นตอนตอ

ไป ในการออกแบบสวนนํ าเขาขอมูล จะตองพัฒนาโปรแกรมใหสามารถตรวจสอบขอผิดพลาด
ของขอมูลที่นํ าเขาไดทันที เพ่ือปองกันการนํ าเขาขอมูลที่ผิดและไมสอดคลองกับขอบเขตของ  
ขอมลู ซึง่จ ําท ําใหการวิเคราะหขอมูลผิดพลาดไปดวย

2. การวิเคราะหขอมูลอุบัติเหตุ
การวเิคราะหขอมลูอบัุติเหตุของทางหลวงแตละสายทาง ทํ าใหทราบถึงปญหาที่เกิดขึ้น

โดยรวม อาจประกอบไปดวย
- ขอมลูอุบัติเหตุบนทางหลวงแตละสายทาง
- บรเิวณที่เกิดอุบัติเหตุบอยครั้งที่สุด
- การเสียชีวิต บาดเจ็บ บนทางหลวงแตละสาย  เปนตน
3. การหาจดุ หรือบริเวณอันตราย บนทางหลวง
การกํ าหนดจุด หรือบริเวณอันตราย บนแตละสายทาง  จะพิจารณาจากจํ านวน    
อุบัติเหตุ
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ที่ เกิดขึน้ โดยในการจดัล ําดบัความสํ าคัญของบริเวณอันตราย ตองสรางดัชนีชี้วัดความรุนแรง
ของอบัุตเิหต ุ เชน การศึกษาของสมพล สูงทองจริยา ไดหาคาความรุนแรงของอุบัติเหตุจาก
อัตราสวนระหวางผลรวมของจํ านวนประเภทอุบัติภัยคูณกับคานํ้ าหนักของอุบัติภัยแตละ
ประเภท และผลรวมคานํ้ าหนักแตละประเภท ดังสมการที่ 5 (สมพล สูงทองจริยา, 2543)

การก ําหนดนํ ้าหนักประเภทอุบัติภัย
- จ ํานวนผูเสียชีวิต คานํ ้าหนักเทากับ 4 ตอคน
- จ ํานวนการเกิดอุบัติเหตุ คานํ ้าหนักเทากับ 3 ตอครั้ง
- จ ํานวนผูบาดเจ็บสาหัส คานํ ้าหนักเทากับ 2 ตอคน
- จ ํานวนผูบาดเจ็บเล็กนอย คานํ ้าหนักเทากับ 1 ตอคน

คาความรุนแรง = {4(จ ํานวนผูเสียชีวิต) + 3(จํ านวนการเกิดอุบัติเหตุ) +
2(จ ํานวนผูบาดเจ็บสาหัส) + 1(จํ านวนผูบาดเจ็บเล็กนอย)} /
(ผลรวมคานํ้ าหนักแตละประเภท) (5)

4. การวเิคราะหสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุและมาตรการการแกไขปญหา
การวิเคราะหหาสาเหตุการเกิดอุบัติเหตุวาเกิดจากปจจัยอะไรบาง  มีไวเพ่ือที่จะเสนอ

แนะมาตรการแกไขปญหาที่เกิดขึ้นไดอยางถูกตองและเหมาะสม เชน ลักษณะการเกิดอุบัติเหตุ
บนชวงถนนที่มีความเร็วสูงสายหนึ่งคือ การเสียหลักไปชนสิ่งกีดขวางขางทาง มาตรการแกไข
อาจจะเปน การท ําเปนเขตปลอดสิ่งกีดขวาง การจัดแสงสวางใหเพียงพอ หรือการขยายไหลทาง  
ฯลฯ เปนตน

โปรแกรม RMS ยงัอาจไดรบัการพัฒนาตอไปใหเชื่อมโยงกับโปรแกรมประยุกตระบบ 
GIS (Geographic Information System) โดยอาจใชโปรแกรม Arcview หรือ MapInfo เปนตน  
ซึง่จะท ําใหโปรแกรมมีประสิทธิภาพในการใชงานมากขึ้น

นอกจากการ ยังสามารถพัฒนาโปรแกรม RMS ในเชิงบริหารจัดการได เชน การ
เปรียบเทียบระยะทางของผิวทางแตละประเภท ซึ่งจะทํ าใหเห็นภาพรวมของทางหลวงในความ
รับผิดชอบขององคการบรหิารสวนตํ าบลนั้นๆ และเพื่อใชประกอบการตัดสินใจของผูบริหารใน
การบรับปรุงผิวทาง เชน การปรับปรุงผิวทางลูกรังเปนผิวทางลาดยาง หรือคอนกรีต เปนตน 
หรืออาจคํ านวณหาระยะทางของทางหลวงทั้งหมดตอพื้นที่ขององคการบริหารสวนตํ าบล ใน
หนวย กิโลเมตร / ตารางกิโลเมตร เพ่ือใชในการพิจารณาถึงความเพียงพอของทางทางหลวงใน
พ้ืนที่น้ันๆ นอกจากนี้ ยังใชเปรียบเทียบกับองคการบริหารสวนตํ าบลอื่นๆ ได

ทั้งหมดที่กลาวถึงขางตน เปนเพียงตัวอยางในการขยายผลโปรแกรม RMS เพ่ือ
ประยุกตใชงานเชิงวิศวกรรมในดานที่เปนที่สนใจบางดานเทานั้น หากแตการพัฒนาเหลานี้อยู
นอกขอบเขตการศึกษาในครั้งน้ี และไมวาจะประยุกตใชงานอะไรก็ตามตอๆไป ถาการออกแบบ
และการพัฒนาฐานขอมูลเปนไปอยางมีประสิทธิภาพแลว จะทํ าใหการพัฒนาโปรแกรมทํ าได



74

งายขึน้ ส่ิงสํ าคัญคือ การพัฒนาสวนปองกันขอผิดพลาดที่อาจจะเกิดขึ้นเนื่องจากผูใชโปรแกรม 
ซึง่บอยครั้งเปนขั้นตอนที่ยุงยากและใชเวลานานมากพอๆกับการพัฒนาตัวโปรแกรม เพราะหาก
โปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไมสามารถปองกันขอผิดพลาด จากผูใชที่มีความรูในดานนั้นๆนอยได
อยางมปีระสทิธิภาพแลว นอกจากจะทํ าใหผลลัพธที่ไดออกมาผิดพลาดแลว ยังอาจทํ าใหฐานขอ
มูลเสียหายได ดังน้ัน ผูพัฒนาโปรแกรมจึงควรที่จะศึกษาเรื่องที่จะประยุกตใชงานใหดีกอนเสมอ
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