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บทท่ี 6

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ

6.1 ความนํ า
สะพานเปนองคประกอบสํ าคัญที่สุดในการเชื่อมโครงขายทางใหมีความสมบูรณ หาก

พจิารณางบประมาณในการกอสรางตอหนึ่งหนวยพื้นที่ระหวางถนนกับสะพานแลว จะเห็นไดวามี
ความแตกตางกันหลายเทา แตเนื่องจากถนนมีปริมาณที่มากประกอบกับการออกแบบที่มีอายุการใช
งานที่ส้ันกวาสะพาน จึงทํ าใหหลายหนวยงานที่รับผิดชอบทางดานทางหลวงไดใหความสํ าคัญใน
การซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาถนนมากกวาสะพาน อยางไรก็ดีสะพานมีความตองการในการซอม
บํ ารุงและบํ ารุงรักษาเชนกัน ทั้งนี้เพื่อความปลอดภัยและการใหบริการแกผูสัญจรเปนสํ าคัญโดย
อาศัยการบํ ารุงรักษาอยางสมํ่ าเสมอ นอกจากนั้นปญหาความเสียหายตอความมั่นคงของโครงสราง
สะพานทีม่กีารตรวจพบกอน หากไดรับการซอมบํ ารุงกอนความเสียหายนั้นจะเพิ่มขึ้น ยอมเปนการ
ประหยดังบประมาณในการซอมบํ ารุงทั้งในระยะสั้นและระยะยาว

ระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. เปนอีกหนทางหนึ่งที่ชวยใน
การเปรียบเทียบสภาพสวนประกอบตางๆ ของสะพานแหงเดียวกันถือเปนการประเมินสภาพ
สะพานในระดับโครงการ นอกจากนั้นยังชวยประเมินสภาพสะพานเพื่อเปรียบเทียบระหวาง
สะพานหลายๆ แหง ซ่ึงเปนการประเมินสภาพสะพานในระดับโครงขาย ตลอดการวิจัยที่ผานมาได
ท ําการศกึษาเพื่อกํ าหนดแนวทางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. มี
องคประกอบสํ าคัญที่รวมอยูในระบบหลายสวน สามารถสรุปประเด็นสํ าคัญของแตละสวน ตลอด
จนขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัยในหัวขอถัดไป

6.2 สรุปประเภทของการตรวจสอบสะพาน
การแบงประเภทของการตรวสอบสะพานไดแบงใหสอดคลองกับประเภทของการตรวจ

สอบถนนเพื่อการซอมบํ ารุงของ รพช. โดยแบงออกเปน 3 ประเภท ดังตอไปนี้
6.2.1 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก (Superficial Inspection) สามารถดํ าเนินการควบคูกับ

การตรวจสอบถนนเพื่อซอมบํ ารุงปกติ (Regular Maintenance) การตรวจสอบในประเภทนี้ไดมุง
เนนความปลอดภัยและการใหการบริการแกผูสัญจร โดยกํ าหนดใหมีการตรวจสอบทุกป

6.2.2 การตรวจสอบประจํ า (Routine Inspection) สามารถดํ าเนินการควบคูกับการตรวจสอบ
ถนนเพื่อการซอมบํ ารุงตามระยะเวลา (Periodic Maintenance) การตรวจสอบในประเภทนี้ไดมุง
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เนนความมั่นคงของโครงสรางสะพาน โดยก ําหนดใหมีการตรวจสอบทุก 2 ป ในสะพานที่มีอายุ
การใชงาน 5 ป ขึ้นไป

6.2.3 การตรวจสอบกรณีพิเศษ (Special Inspection) เปนการตรวจสอบในกรณีที่สะพานไดรับ
ความเสยีหายที่รุนแรงจากภัยธรรมชาติหรือมีการตรวจสอบใน 2 ประเภทแรกแลวพบวาควรมีการ
ตรวจสอบเพิ่มเติมจากผูชํ านาญการดานสะพาน การตรวจสอบในประเภทนี้มีแนวทางเดียวกับการ
ตรวจสอบถนนเพื่อการบํ ารุงฉุกเฉิน (Emergency Maintenance)

6.3 สรุปการตรวจสอบสะพาน
กํ าหนดใหใชการตรวจสอบดวยสายตาเพื่อประเมินสภาพสะพานในการวิจัย สามารถสรุป

ประเด็นสํ าคัญไดดังตอไปนี้
6.3.1 การจํ าแนกระดับของเงื่อนไขและความรุนแรงของความเสียหายเปน 3 ระดับ เพื่อใหเห็น

ขอแตกตางในแตละระดับอยางชัดเจน
6.3.2 การตรวจสอบดวยสายตาโดยปราศจากการกํ าหนดเกณฑของความเสียหายที่มีการวัด

อยางละเอยีดเพื่อจํ าแนกระดับความรุนแรง เชน ความลึกของรอยแตกราว เปนตน ทํ าใหไมสามารถ
ขจัดผลการประเมินที่ตางกันอันเกิดจากความคิดเห็นและประสบการณของผูตรวจสอบสะพานที่มี
ความแตกตางได

6.3.3 สะพานที่มีความยาวรวมของสะพานไมยาวมากนัก มีลักษณะโครงสรางไมซับซอน การ
ตรวจสอบดวยสายตาเปนอีกวิธีหนึ่งที่เหมาะสมในการใชประเมินสภาพความเสียหาย นอกจากนั้น
ยงัเปนการประหยัดคาใชจายในการตรวจสอบ

6.3.4 การตรวจสอบดวยสายตาชวยใหผูตรวจสอบมีความปลอดภัยในการตรวจสอบ ลดความ
เสีย่งอันเกิดจากการเขาไปตรวจสอบโครงสรางของสะพานที่ไมสามารถเขาถึงงาย เชน ตอมอกลาง
นํ้ า เปนตน

6.3.5 โครงสรางบางสวนของสะพานที่ถูกบดบังไมอาจมองเห็นดวยสายตา ทํ าใหการตรวจ
สอบไมสามารถได เชน ฐานรากของสะพานอยูในลํ านํ้ าที่ทวมขังตลอดป จํ าเปนตองมีการบันทึกไว
เพื่อทํ าการตรวจสอบในโอกาสตอไป

6.3.6 อุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพานมีความเพียงพอสํ าหรับใชงาน แตจํ าเปนตองอาศัย
ผูชวยในการอํ านวยความสะดวก ซ่ึงทํ าใหการตรวจสอบงายและมีความปลอดภัย

6.3.7 แบบรายงานการตรวจสอบสะพานมีความสํ าคัญอยางยิ่งตอการตรวจสอบ เพื่อใหไดขอ
มลูทีส่อดคลองกับความตองการของระบบที่นํ าไปใชในการประเมินสภาพสะพาน นอกจากนั้น ยัง
ชวยอํ านวยความสะดวกในการบันทึกขอมูลใหแกผูตรวจสอบ
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6.3.8 แบบรายงานการตรวจสอบสะพานไดประยุกตจากรูปแบบของ TRRL ทีไ่ดแนะนํ าไว
สํ าหรับการตรวจสอบสะพานในประเทศกํ าลังพัฒนา เมื่อนํ ามาทดลองใชในการวิจัย พบวาผูตรวจ
สอบสามารถเขาใจการบันทึกไดงาย แตควรปรับปรุงการบันทึกในบางรายการที่ไมสามารถตรวจ
พบในภาคสนาม เชน อายุการใชงานของสะพานที่ผานมา เปนตน

6.4 สรุปหลักการที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
หลักการที่ใชในการประเมินสภาพสะพานเปนสิ่งหนึ่งที่มีความสํ าคัญอยางยิ่ง ที่นํ าไปสูผล

ของการประเมินสภาพสะพานสํ าหรับใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญในการซอมบํ ารุงและบํ ารุง
รักษาสะพานทั้งในระดับโครงการและระดับโครงขาย มีรายละเอียดที่สามารถสรุปไดดังตอไปนี้

6.4.1 การก ําหนดปจจัยที่นํ ามาใชในการพิจารณาเพื่อประเมินสภาพสะพาน ไดพิจารณาปจจัย
ทีม่คีวามสัมพันธกับสะพานในความรับผิดชอบของ รพช. และสอดคลองกับความเสียหายที่พบกับ
สะพานในประเทศไทยจากศึกษางานวิจัยอ่ืน

6.4.2 การก ําหนดปจจัยที่ใชในการพิจารณาความสํ าคัญในระดับโครงขายไดกํ าหนดใหเปนไป
ตามเกณฑการพิจารณาโครงขายทางหลวงชนบท รพช.

6.4.3 ความสํ าคัญของแตละปจจัยที่นํ ามาใชในการประเมินสภาพสะพานมีความแตกตางกัน 
จึงไดอาศัยขอมูลจากผูมีประสบการณในงานดานสะพานในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของแตละ
ปจจัย อาศัยหลักการทางคณิตศาสตรในการแปลงขอมูลเปนคาตัวเลขที่แสดงนํ้ าหนักความสํ าคัญ
ของแตละปจจัย

6.4.4 สมการที่ใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญไดประยุกตแนวทางจากการประเมินสภาพผิว
ทางของรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยวิธี Pavement Condition Rating (PCR) มีการใชวิธี
การตรวจสอบดวยสายตา คาที่ไดจากสมการเปนคะแนนสภาพของปจจัย (Condition Factor Score)
และ คะแนนสภาพสะพาน (Bridge Condition Score)

6.4.5 การนํ าคาที่ไดจากสมการมาใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญในระดับโครงการสามารถ
เปรียบเทียบไดจากคะแนนสภาพของปจจัยภายในสะพานเดียวกันไดโดยตรง การเปรียบเทียบใน
ลักษณะนี้อาศัยการสัมพัทธของคาในการเปรียบเทียบ

6.4.6 การจัดลํ าดับความสํ าคัญในระดับโครงขายจํ าเปนตองอาศัยคาแสดงคะแนนของสภาพ
สะพาน  รวมกับปจจัยอ่ืนที่เกี่ยวของกับการพิจารณาในระดับโครงขาย

6.4.7 การกํ าหนดนํ้ าหนักของความรุนแรงและขอบเขตของความเสียหายแปลงเปนตัวเลขเพื่อ
น ําไปค ํานวณในสมการที่สรางขึ้น โดยกํ าหนดเปน 3 ระดับ คือ 1, 2 และ 4 สํ าหรับความเสียหายที่
เกดิขึ้น เล็กนอย ปานกลาง และสูง ตามลํ าดับ



99

6.4.8 ความเสียหายของแตละปจจัยมีไดหลายชนิดและมีความแตกตางกัน ไดกํ าหนดคา   นํ้ า
หนกัเพือ่ใชในการคํ านวณดวยเชนกัน

6.4.9 ในบางปจจัยไมสามารถตรวจสอบความเสียหายดวยการจํ าแนกระดับความรุนแรงและ
ขอบเขตพื้นที่ จึงตองกํ าหนดเงื่อนไขขึ้นเพื่อใชในการตรวจสอบที่จะนํ าไปสูการหาคาแสดงสภาพ
ของปจจัย (Condition Factor) เชนเดยีวกับปจจัยที่มีความรุนแรงและขอบเขตของความเสียหาย

6.5 สรุปโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดพัฒนาขึ้น
6.5.1 สามารถใชโปรแกรมชวยอํ านวยความสะดวกในการบันทึกขอมูลกิจกรรมที่เกี่ยวของกับ

สะพาน ไดแก ตํ าแหนงที่ตั้งสะพาน การสํ ารวจ การออกแบบ การกอสราง การตรวจสอบสภาพ
สะพาน และประวัติการซอมบํ ารุง

6.5.2  การจํ าแนกระดับผูใชโปรแกรมเปน 3 กลุม ชวยใหรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล
และสอดคลองกับการนํ าโปรแกรมไปใชเพื่อปฏิบัติงานจริง

6.5.3 คานํ้ าหนักที่ใชในการคํ านวณสามารถแกไขไดโดยผูใชระดับบริหาร ซ่ึงการเปลี่ยนแปลง
คานํ ้าหนัก มีผลใหผลการจัดลํ าดับในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานเปลี่ยนแปลง อยางไรก็
ตามเปนผลดีตอการนํ าโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไปใชงานจริงโดยเปดโอกาสใหแกไขไดเมื่อมีความ
เหน็แตกตางจากผูศึกษา

6.5.4 ผูตรวจสอบสะพานสามารถใชโปรแกรมชวยเตรียมเอกสารขอมูลที่เกี่ยวของกับสะพาน
เพื่อประกอบการตรวจสอบสะพานในภาคสนามได ซ่ึงทํ าใหสามารถบันทึกแบบรายงานการตรวจ
สอบสภาพสะพานไดครบถวน

6.6 ขอเสนอแนะ
6.6.1 เพื่อใหการบันทึกรายงานการตรวจสอบสภาพสะพานมีความสมบูรณยิ่งขึ้น ควรมีการ

เตรียมบันทึกรายละเอียดขอมูลสะพานที่จะทํ าการตรวจสอบในภาคสนามกอน โดยอาศัยจากฐาน
ขอมลูประวัติสะพานในหลายดานตั้งแต การสํ ารวจ ออกแบบ การกอสราง ตลอดจนประวัติการ
ซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษา เปนขอมูลประกอบใหแกผูตรวจสอบ

6.6.2 การขจัดปญหาความเห็นในการพิจารณาความรุนแรงและขอบเขตความเสียหายของผู
ตรวจสอบที่ไมตรงกันสามารถดํ าเนินการไดใน 3 แนวทาง ดังตอไปนี้

6.6.2.1 ก ําหนดใหมีผูรับผิดชอบการตรวจสอบสะพานเพียงคนเดียว
6.6.2.2 การตรวจสอบที่มีผูตรวจสอบหลายคน ใหใชการหาคาเฉลี่ยของแตละชนิด

ความเสยีหายในแตละปจจัยเปนคาที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
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6.6.2.3 ก ําหนดใหทํ าการตรวจสอบเปนทีม กอนบันทึกรายงานการตรวจสอบใหผู
ตรวจสอบภายในทีมลงความเห็นรวมกันในการประเมินสภาพของแตละความเสียหาย เพื่อสรุปเปน
คาทีทุ่กคนหรือคนสวนใหญในทีมมีความเห็นสอดคลองกัน

6.6.3 การตรวจสอบดวยสายตา ผูตรวจสอบควรไดรับการฝกอบรมในการจํ าแนกระดับความ
เสยีหายทัง้ภาคทฤษฎีและปฏิบัติ เพื่อใหมีความคิดเห็นในการพิจารณาความเสียหายในลักษณะเดียว
กนั ท ําใหผลที่ไดจากการประเมินสภาพสะพานมีความแตกตางกันไมมากนัก

6.6.4   ควรทํ าการศึกษาถึงความเชื่อถือไดสํ าหรับการตรวจสอบดวยสายตาที่ใชในการตรวจ
สอบสภาพสะพาน

6.6.5 ควรมีการพัฒนาใหระบบประเมินสภาพสะพานสามารถจํ าแนกคาสุดทายที่ไดจากการ
ประเมนิเปนคาที่นํ าไปเปรียบเทียบระดับความตองการในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาได เชน คา
แสดงสภาพของปจจัย (Condition Factor) เทากับ 75 – 100 หมายถึง ปจจัยนั้นตองการการซอม
บ ํารุงโดยเรงดวน เปนตน

6.6.6 ควรมีการศึกษาและวิเคราะหขอมูลที่นํ าไปพัฒนาเปนคานํ้ าหนักความสํ าคัญของแตละ
ปจจัยในเชิงสถิติ

6.6.7 ควรพัฒนาโปรแกรมใหสามารถปฏิบัติงานในระบบโครงขายคอมพิวเตอร จะชวยใหมี
ความสะดวกยิ่งขึ้นในการปฏิบัติ

6.6.8 ควรพัฒนาโปรแกรมใหสามารถนํ าเขาและสงออกขอมูลระหวาง สํ านักงาน รพช.
จงัหวัด กับศูนยปฏิบัติการ รพช.

6.6.9 ควรพัฒนาการบันทึกขอมูลในภาคสนามใหทันสมัยมากขึ้น โดยการใชเครื่อง PDA
(Personal Digital Assistant) ชวยในการบันทึกและสงขอมูลเขาสูโปรแกรมเพื่อนํ าไปประมวลผล
สภาพของสะพาน
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