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บทท่ี 6

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ

6.1 ความนํ า
สะพานเปนองคประกอบสํ าคัญที่สุดในการเชื่อมโครงขายทางใหมีความสมบูรณ หาก

พจิารณางบประมาณในการกอสรางตอหนึ่งหนวยพื้นที่ระหวางถนนกับสะพานแลว จะเห็นไดวามี
ความแตกตางกันหลายเทา แตเนื่องจากถนนมีปริมาณที่มากประกอบกับการออกแบบที่มีอายุการใช
งานที่ส้ันกวาสะพาน จึงทํ าใหหลายหนวยงานที่รับผิดชอบทางดานทางหลวงไดใหความสํ าคัญใน
การซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาถนนมากกวาสะพาน อยางไรก็ดีสะพานมีความตองการในการซอม
บํ ารุงและบํ ารุงรักษาเชนกัน ทั้งนี้เพื่อความปลอดภัยและการใหบริการแกผูสัญจรเปนสํ าคัญโดย
อาศัยการบํ ารุงรักษาอยางสมํ่ าเสมอ นอกจากนั้นปญหาความเสียหายตอความมั่นคงของโครงสราง
สะพานทีม่กีารตรวจพบกอน หากไดรับการซอมบํ ารุงกอนความเสียหายนั้นจะเพิ่มขึ้น ยอมเปนการ
ประหยดังบประมาณในการซอมบํ ารุงทั้งในระยะสั้นและระยะยาว

ระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. เปนอีกหนทางหนึ่งที่ชวยใน
การเปรียบเทียบสภาพสวนประกอบตางๆ ของสะพานแหงเดียวกันถือเปนการประเมินสภาพ
สะพานในระดับโครงการ นอกจากนั้นยังชวยประเมินสภาพสะพานเพื่อเปรียบเทียบระหวาง
สะพานหลายๆ แหง ซ่ึงเปนการประเมินสภาพสะพานในระดับโครงขาย ตลอดการวิจัยที่ผานมาได
ท ําการศกึษาเพื่อกํ าหนดแนวทางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. มี
องคประกอบสํ าคัญที่รวมอยูในระบบหลายสวน สามารถสรุปประเด็นสํ าคัญของแตละสวน ตลอด
จนขอเสนอแนะที่ไดจากการวิจัยในหัวขอถัดไป

6.2 สรุปประเภทของการตรวจสอบสะพาน
การแบงประเภทของการตรวสอบสะพานไดแบงใหสอดคลองกับประเภทของการตรวจ

สอบถนนเพื่อการซอมบํ ารุงของ รพช. โดยแบงออกเปน 3 ประเภท ดังตอไปนี้
6.2.1 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก (Superficial Inspection) สามารถดํ าเนินการควบคูกับ

การตรวจสอบถนนเพื่อซอมบํ ารุงปกติ (Regular Maintenance) การตรวจสอบในประเภทนี้ไดมุง
เนนความปลอดภัยและการใหการบริการแกผูสัญจร โดยกํ าหนดใหมีการตรวจสอบทุกป

6.2.2 การตรวจสอบประจํ า (Routine Inspection) สามารถดํ าเนินการควบคูกับการตรวจสอบ
ถนนเพื่อการซอมบํ ารุงตามระยะเวลา (Periodic Maintenance) การตรวจสอบในประเภทนี้ไดมุง
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เนนความมั่นคงของโครงสรางสะพาน โดยก ําหนดใหมีการตรวจสอบทุก 2 ป ในสะพานที่มีอายุ
การใชงาน 5 ป ขึ้นไป

6.2.3 การตรวจสอบกรณีพิเศษ (Special Inspection) เปนการตรวจสอบในกรณีที่สะพานไดรับ
ความเสยีหายที่รุนแรงจากภัยธรรมชาติหรือมีการตรวจสอบใน 2 ประเภทแรกแลวพบวาควรมีการ
ตรวจสอบเพิ่มเติมจากผูชํ านาญการดานสะพาน การตรวจสอบในประเภทนี้มีแนวทางเดียวกับการ
ตรวจสอบถนนเพื่อการบํ ารุงฉุกเฉิน (Emergency Maintenance)

6.3 สรุปการตรวจสอบสะพาน
กํ าหนดใหใชการตรวจสอบดวยสายตาเพื่อประเมินสภาพสะพานในการวิจัย สามารถสรุป

ประเด็นสํ าคัญไดดังตอไปนี้
6.3.1 การจํ าแนกระดับของเงื่อนไขและความรุนแรงของความเสียหายเปน 3 ระดับ เพื่อใหเห็น

ขอแตกตางในแตละระดับอยางชัดเจน
6.3.2 การตรวจสอบดวยสายตาโดยปราศจากการกํ าหนดเกณฑของความเสียหายที่มีการวัด

อยางละเอยีดเพื่อจํ าแนกระดับความรุนแรง เชน ความลึกของรอยแตกราว เปนตน ทํ าใหไมสามารถ
ขจัดผลการประเมินที่ตางกันอันเกิดจากความคิดเห็นและประสบการณของผูตรวจสอบสะพานที่มี
ความแตกตางได

6.3.3 สะพานที่มีความยาวรวมของสะพานไมยาวมากนัก มีลักษณะโครงสรางไมซับซอน การ
ตรวจสอบดวยสายตาเปนอีกวิธีหนึ่งที่เหมาะสมในการใชประเมินสภาพความเสียหาย นอกจากนั้น
ยงัเปนการประหยัดคาใชจายในการตรวจสอบ

6.3.4 การตรวจสอบดวยสายตาชวยใหผูตรวจสอบมีความปลอดภัยในการตรวจสอบ ลดความ
เสีย่งอันเกิดจากการเขาไปตรวจสอบโครงสรางของสะพานที่ไมสามารถเขาถึงงาย เชน ตอมอกลาง
นํ้ า เปนตน

6.3.5 โครงสรางบางสวนของสะพานที่ถูกบดบังไมอาจมองเห็นดวยสายตา ทํ าใหการตรวจ
สอบไมสามารถได เชน ฐานรากของสะพานอยูในลํ านํ้ าที่ทวมขังตลอดป จํ าเปนตองมีการบันทึกไว
เพื่อทํ าการตรวจสอบในโอกาสตอไป

6.3.6 อุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพานมีความเพียงพอสํ าหรับใชงาน แตจํ าเปนตองอาศัย
ผูชวยในการอํ านวยความสะดวก ซ่ึงทํ าใหการตรวจสอบงายและมีความปลอดภัย

6.3.7 แบบรายงานการตรวจสอบสะพานมีความสํ าคัญอยางยิ่งตอการตรวจสอบ เพื่อใหไดขอ
มลูทีส่อดคลองกับความตองการของระบบที่นํ าไปใชในการประเมินสภาพสะพาน นอกจากนั้น ยัง
ชวยอํ านวยความสะดวกในการบันทึกขอมูลใหแกผูตรวจสอบ
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6.3.8 แบบรายงานการตรวจสอบสะพานไดประยุกตจากรูปแบบของ TRRL ทีไ่ดแนะนํ าไว
สํ าหรับการตรวจสอบสะพานในประเทศกํ าลังพัฒนา เมื่อนํ ามาทดลองใชในการวิจัย พบวาผูตรวจ
สอบสามารถเขาใจการบันทึกไดงาย แตควรปรับปรุงการบันทึกในบางรายการที่ไมสามารถตรวจ
พบในภาคสนาม เชน อายุการใชงานของสะพานที่ผานมา เปนตน

6.4 สรุปหลักการที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
หลักการที่ใชในการประเมินสภาพสะพานเปนสิ่งหนึ่งที่มีความสํ าคัญอยางยิ่ง ที่นํ าไปสูผล

ของการประเมินสภาพสะพานสํ าหรับใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญในการซอมบํ ารุงและบํ ารุง
รักษาสะพานทั้งในระดับโครงการและระดับโครงขาย มีรายละเอียดที่สามารถสรุปไดดังตอไปนี้

6.4.1 การก ําหนดปจจัยที่นํ ามาใชในการพิจารณาเพื่อประเมินสภาพสะพาน ไดพิจารณาปจจัย
ทีม่คีวามสัมพันธกับสะพานในความรับผิดชอบของ รพช. และสอดคลองกับความเสียหายที่พบกับ
สะพานในประเทศไทยจากศึกษางานวิจัยอ่ืน

6.4.2 การก ําหนดปจจัยที่ใชในการพิจารณาความสํ าคัญในระดับโครงขายไดกํ าหนดใหเปนไป
ตามเกณฑการพิจารณาโครงขายทางหลวงชนบท รพช.

6.4.3 ความสํ าคัญของแตละปจจัยที่นํ ามาใชในการประเมินสภาพสะพานมีความแตกตางกัน 
จึงไดอาศัยขอมูลจากผูมีประสบการณในงานดานสะพานในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของแตละ
ปจจัย อาศัยหลักการทางคณิตศาสตรในการแปลงขอมูลเปนคาตัวเลขที่แสดงนํ้ าหนักความสํ าคัญ
ของแตละปจจัย

6.4.4 สมการที่ใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญไดประยุกตแนวทางจากการประเมินสภาพผิว
ทางของรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐอเมริกา โดยวิธี Pavement Condition Rating (PCR) มีการใชวิธี
การตรวจสอบดวยสายตา คาที่ไดจากสมการเปนคะแนนสภาพของปจจัย (Condition Factor Score)
และ คะแนนสภาพสะพาน (Bridge Condition Score)

6.4.5 การนํ าคาที่ไดจากสมการมาใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญในระดับโครงการสามารถ
เปรียบเทียบไดจากคะแนนสภาพของปจจัยภายในสะพานเดียวกันไดโดยตรง การเปรียบเทียบใน
ลักษณะนี้อาศัยการสัมพัทธของคาในการเปรียบเทียบ

6.4.6 การจัดลํ าดับความสํ าคัญในระดับโครงขายจํ าเปนตองอาศัยคาแสดงคะแนนของสภาพ
สะพาน  รวมกับปจจัยอ่ืนที่เกี่ยวของกับการพิจารณาในระดับโครงขาย

6.4.7 การกํ าหนดนํ้ าหนักของความรุนแรงและขอบเขตของความเสียหายแปลงเปนตัวเลขเพื่อ
น ําไปค ํานวณในสมการที่สรางขึ้น โดยกํ าหนดเปน 3 ระดับ คือ 1, 2 และ 4 สํ าหรับความเสียหายที่
เกดิขึ้น เล็กนอย ปานกลาง และสูง ตามลํ าดับ
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6.4.8 ความเสียหายของแตละปจจัยมีไดหลายชนิดและมีความแตกตางกัน ไดกํ าหนดคา   นํ้ า
หนกัเพือ่ใชในการคํ านวณดวยเชนกัน

6.4.9 ในบางปจจัยไมสามารถตรวจสอบความเสียหายดวยการจํ าแนกระดับความรุนแรงและ
ขอบเขตพื้นที่ จึงตองกํ าหนดเงื่อนไขขึ้นเพื่อใชในการตรวจสอบที่จะนํ าไปสูการหาคาแสดงสภาพ
ของปจจัย (Condition Factor) เชนเดยีวกับปจจัยที่มีความรุนแรงและขอบเขตของความเสียหาย

6.5 สรุปโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีไดพัฒนาขึ้น
6.5.1 สามารถใชโปรแกรมชวยอํ านวยความสะดวกในการบันทึกขอมูลกิจกรรมที่เกี่ยวของกับ

สะพาน ไดแก ตํ าแหนงที่ตั้งสะพาน การสํ ารวจ การออกแบบ การกอสราง การตรวจสอบสภาพ
สะพาน และประวัติการซอมบํ ารุง

6.5.2  การจํ าแนกระดับผูใชโปรแกรมเปน 3 กลุม ชวยใหรักษาความปลอดภัยของฐานขอมูล
และสอดคลองกับการนํ าโปรแกรมไปใชเพื่อปฏิบัติงานจริง

6.5.3 คานํ้ าหนักที่ใชในการคํ านวณสามารถแกไขไดโดยผูใชระดับบริหาร ซ่ึงการเปลี่ยนแปลง
คานํ ้าหนัก มีผลใหผลการจัดลํ าดับในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานเปลี่ยนแปลง อยางไรก็
ตามเปนผลดีตอการนํ าโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นไปใชงานจริงโดยเปดโอกาสใหแกไขไดเมื่อมีความ
เหน็แตกตางจากผูศึกษา

6.5.4 ผูตรวจสอบสะพานสามารถใชโปรแกรมชวยเตรียมเอกสารขอมูลที่เกี่ยวของกับสะพาน
เพื่อประกอบการตรวจสอบสะพานในภาคสนามได ซ่ึงทํ าใหสามารถบันทึกแบบรายงานการตรวจ
สอบสภาพสะพานไดครบถวน

6.6 ขอเสนอแนะ
6.6.1 เพื่อใหการบันทึกรายงานการตรวจสอบสภาพสะพานมีความสมบูรณยิ่งขึ้น ควรมีการ

เตรียมบันทึกรายละเอียดขอมูลสะพานที่จะทํ าการตรวจสอบในภาคสนามกอน โดยอาศัยจากฐาน
ขอมลูประวัติสะพานในหลายดานตั้งแต การสํ ารวจ ออกแบบ การกอสราง ตลอดจนประวัติการ
ซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษา เปนขอมูลประกอบใหแกผูตรวจสอบ

6.6.2 การขจัดปญหาความเห็นในการพิจารณาความรุนแรงและขอบเขตความเสียหายของผู
ตรวจสอบที่ไมตรงกันสามารถดํ าเนินการไดใน 3 แนวทาง ดังตอไปนี้

6.6.2.1 ก ําหนดใหมีผูรับผิดชอบการตรวจสอบสะพานเพียงคนเดียว
6.6.2.2 การตรวจสอบที่มีผูตรวจสอบหลายคน ใหใชการหาคาเฉลี่ยของแตละชนิด

ความเสยีหายในแตละปจจัยเปนคาที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
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6.6.2.3 ก ําหนดใหทํ าการตรวจสอบเปนทีม กอนบันทึกรายงานการตรวจสอบใหผู
ตรวจสอบภายในทีมลงความเห็นรวมกันในการประเมินสภาพของแตละความเสียหาย เพื่อสรุปเปน
คาทีทุ่กคนหรือคนสวนใหญในทีมมีความเห็นสอดคลองกัน

6.6.3 การตรวจสอบดวยสายตา ผูตรวจสอบควรไดรับการฝกอบรมในการจํ าแนกระดับความ
เสยีหายทัง้ภาคทฤษฎีและปฏิบัติ เพื่อใหมีความคิดเห็นในการพิจารณาความเสียหายในลักษณะเดียว
กนั ท ําใหผลที่ไดจากการประเมินสภาพสะพานมีความแตกตางกันไมมากนัก

6.6.4   ควรทํ าการศึกษาถึงความเชื่อถือไดสํ าหรับการตรวจสอบดวยสายตาที่ใชในการตรวจ
สอบสภาพสะพาน

6.6.5 ควรมีการพัฒนาใหระบบประเมินสภาพสะพานสามารถจํ าแนกคาสุดทายที่ไดจากการ
ประเมนิเปนคาที่นํ าไปเปรียบเทียบระดับความตองการในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาได เชน คา
แสดงสภาพของปจจัย (Condition Factor) เทากับ 75 – 100 หมายถึง ปจจัยนั้นตองการการซอม
บ ํารุงโดยเรงดวน เปนตน

6.6.6 ควรมีการศึกษาและวิเคราะหขอมูลที่นํ าไปพัฒนาเปนคานํ้ าหนักความสํ าคัญของแตละ
ปจจัยในเชิงสถิติ

6.6.7 ควรพัฒนาโปรแกรมใหสามารถปฏิบัติงานในระบบโครงขายคอมพิวเตอร จะชวยใหมี
ความสะดวกยิ่งขึ้นในการปฏิบัติ

6.6.8 ควรพัฒนาโปรแกรมใหสามารถนํ าเขาและสงออกขอมูลระหวาง สํ านักงาน รพช.
จงัหวัด กับศูนยปฏิบัติการ รพช.

6.6.9 ควรพัฒนาการบันทึกขอมูลในภาคสนามใหทันสมัยมากขึ้น โดยการใชเครื่อง PDA
(Personal Digital Assistant) ชวยในการบันทึกและสงขอมูลเขาสูโปรแกรมเพื่อนํ าไปประมวลผล
สภาพของสะพาน
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