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บทท่ี 3

แนวทางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช.

3.1 ความนํ า
ระบบการจัดการสะพานเปนการกํ าหนดขั้นตอนในการดํ าเนินงานเพื่อการตัดสินใจในการ

ซอมบ ํารุงและบํ ารุงรักษาสะพานเปนหลัก ในบางระบบอาจรวมถึงกิจกรรมทั้งหมดที่มีความเกี่ยว
ของกบัสะพาน โดยระบบดังกลาวประกอบดวยขั้นตอนในการดํ าเนินงานเพื่อใหไดมาซึ่งขอมูลของ
สภาพสะพานและขอมูลในสวนอื่นๆ ที่จะนํ าไปสูการตัดสินใจที่ดีที่สุด ซ่ึงแตละหนวยงานหรือองค
กรทีรั่บผิดชอบสะพานของแตละประเทศมีการกํ าหนดขั้นตอนดังกลาวที่แตกตางกันไป อยางไรก็
ตาม ในสวนของแนวคิดพื้นฐานเกี่ยวกับระบบการจัดการสะพานตามที่ไดกลาวไวในขอ 2.4 ยังเปน
แนวทางหลักของการวางระบบการจัดการสะพานของแตละระบบ

การวิจัยในครั้งนี้เปนสวนหนึ่งของการสรางระบบการจัดการสะพานสํ าหรับทางหลวง
ชนบท รพช. ที่มีสวนประกอบหลัก ไดแก ฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับสะพาน  การประเมินสภาพ
สะพานเพื่อจัดลํ าดับความสํ าคัญในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน และการตรวจสอบสภาพ
สะพาน โดยน ําสวนประกอบทั้ง 3 สวนขางตน มาสรางเปนระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทาง
หลวงชนบท รพช. ขึ้น จะกลาวถึงรายละเอียดตอไป

3.2 โครงสรางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช.
การศึกษาระบบการจัดการสะพานรวมกับไดรับขอมูลการปฏิบัติงานทางดานสะพานของ 

รพช. กอใหเกิดแนวคิดในการพัฒนาโครงสรางของระบบการประเมินสภาพสะพานเพื่อใชในการ
วจิยั ใหสามารถนํ าไปใชไดจริงในการปฏิบัติงานทางดานสะพานของ รพช. โดยไมกระทบตอภาพ
รวมในการปฏิบัติงานของ รพช. ที่ไดดํ าเนินการอยูแลวทั้งหมด เพียงแตมีขั้นตอนในการปฏิบัติงาน
เพิม่ขึน้ในสวนของการตรวจสอบสภาพสะพานและการจัดเก็บฐานขอมูลสะพาน ส่ิงที่เพิ่มขึ้นนี้เปน
การสนบัสนุนใหการปฏิบัติงานทางดานสะพานของ รพช. เปนไปตามระบบประเมินสภาพสะพาน
ทีส่รางขึ้นในการวิจัย นํ าไปสูระบบการจัดการสะพานที่เปนสากล

โครงสรางของระบบประเมินสภาพสะพานที่พัฒนาขึ้นในการวิจัยไดถูกสรางเพื่อการใช
งานส ําหรับหนวยงานของ รพช. ระดับ สํ านักงาน รพช. จังหวัด และศูนยปฏิบัติการ รพช. ใหมี
ความสมบูรณภายในระบบ ซ่ึงพรอมสนับสนุนการปฏิบัติงานทางดานสะพานภายในหนวยงาน 
โดยไมตองอาศัยขอมูลจากหนวยงานอื่น หากเปนระบบที่ตองอาศัยการปฏิบัติงานหลายหนวยงาน 
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ยอมทํ าใหเกิดความซับซอนของระบบมากขึ้น โดยเฉพาะในสวนของฐานขอมูลที่ถูกจัดเก็บไวใน
หลายหนวยงานเมื่อมีการปรับปรุงฐานขอมูลใหเปนปจจุบันของแตละหนวยงานที่แตกตางกัน ทํ า
ใหขอมูลที่มีอยูไมตรงกัน ยอมนํ าไปสูความลมเหลวของฐานขอมูล กอใหเกิดการตัดสินใจในการ
ซอมบ ํารุงและบํ ารุงรักษาสะพานที่ผิดพลาดได รวมถึงความลมเหลวของกิจกรรมอื่นๆ ที่เกี่ยวของ
กับสะพาน

                                                                                           

                                                                                     

ภาพประกอบที่ 3.1 โครงสรางของระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช.

จากภาพประกอบที่ 3.1 เห็นไดวาภายในโครงสรางของระบบที่ใชในการวิจัยนี้ประกอบ
ดวยสวนประกอบตามแนวคิดพื้นฐานของระบบการจัดการสะพานที่ไดแนะนํ าไวโดย Hudson, 
1987 ซ่ึงมสีวนประกอบดวยกัน 6 สวน คือ ฐานขอมูล การเลือกการซอมบํ ารุง (รูปแบบที่ใชในการ
เลือกมี 4 รูปแบบ) การซอมบํ ารุง การวิเคราะหขอมูลตามประวัติ การสื่อสารกับผูใชงาน และการ
รายงาน ในการวิจัยไดทํ าการประยุกตบางสวนของแนวคิดพื้นฐานดังกลาวเขามาในระบบที่
ประกอบดวยสวนของ ฐานขอมูล การจัดลํ าดับความสํ าคัญในการซอมบํ ารุง (เปนหนึ่งรูปแบบของ
การเลือกการซอมบํ ารุง) การวิเคราะหขอมูลตามประวัติ การสื่อสารกับผูใชงาน และการรายงาน ทั้ง
นี ้ ไดใชโปรแกรมคอมพิวเตอรที่พัฒนาขึ้นสํ าหรับงานวิจัย เพื่อชวยดํ าเนินการใหเกิดผลตามระบบ
ประเมินสภาพสะพานที่ใชในการวิจัยโดยเฉพาะอยางยิ่ง สวนของการสื่อสารกับผูใชงานและการ

ลํ าดับความสํ าคัญในการ
การซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน

การตรวจสอบสะพาน

   ผิวภายนอก       ประจํ า

ฐานขอมูลสะพาน

ท่ีต้ัง  ออกแบบ  กอสราง   ซอมบํ ารุง   อ่ืนๆ

ระบบประเมินสภาพสะพาน
ระดับโครงการ ระดับโครงขาย
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รายงาน ซ่ึงจะทํ าใหการปรับปรุงขอมูลใหเปนปจจุบันนั้นทํ าไดสะดวกและมีความถูกตอง  นํ าไปสู
การตดัสินใจในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานที่มีความเหมาะสม

3.3 การกํ าหนดประเภทของการตรวจสอบสะพาน
ภายในระบบการจัดการสะพานมีการแบงประเภทของการตรวจสอบสะพานเพื่อใหไดมา

ซ่ึงขอมูลที่แสดงใหเห็นถึงสภาพของสะพานในปจจุบัน มีการแบงประเภทในแตละระบบของ
ประเทศตางๆ หรือแตละหนวยงานที่ไดกลาวไวในขอ 2.8 เมื่อพิจารณาแลวเห็นวามีลักษณะที่ใกล
เคยีงกนั สํ าหรับการวิจัยไดแบงประเภทของการตรวจสอบสะพานที่สอดคลองกับการแบงประเภท
ของการซอมบํ ารุงทางหลวงชนบท รพช. ที่ดํ าเนินการตามระบบบริหารงานซอมบํ ารุงทาง (Road 
Maintenance Management System: RMS) โดยยดึแนวทางที่เปนสากลตามที่ไดทํ าการศึกษา

3.3.1 ประเภทของการซอมบํ ารุงทางหลวงชนบท รพช. (บันทึก รพช., 2542)
รพช. ไดกํ าหนดประเภทของการซอมบํ ารุงทางหลวงชนบท รพช. เพื่อใหเปนไปตามการ

ซอมบํ ารุงที่เปนสากล ดังนี้
3.3.1.1 การซอมบํ ารุงปกติ (Regular Maintenance) เปนงานที่ตองดํ าเนินการเปน

ประจ ําตลอดป ความถี่ในการดํ าเนินการปละ 1 คร้ังหรือมากกวาโดยมีการชํ ารุดคิดเปนพื้นที่ไมเกิน 
10 เปอรเซ็นต ของพื้นที่ผิวจราจรทั้งหมดในชวง 1 กิโลเมตร แบงเปน 4 ประเภท ตามชนิดของผิว
จราจรไดแก

ก. การบํ ารุงปกติผิวจราจรลาดยาง (Bituminous Road Regular Maintenance)
ข. การบํ ารุงปกติผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete Road

Regular Maintenance)
ค. การบํ ารุงปกติผิวจราจรคอนกรีต รพช. (ARD Interlocking Block Road

Regular Maintenance)
      ง.     การบํ ารุงปกติผิวจราจรลูกรัง (Gravel Road Regular Maintenance)
3.3.1.2 การซอมบํ ารุงตามระยะเวลา (Periodic Maintenance) เปนงานซอมบํ ารุงที่

ตามชวงเวลาหลายๆ ปตอ 1 คร้ัง แบงเปน 7 ประเภท ไดแก
ก. การซอมผิวจราจรลาดยาง (Bituminous Road Resurfacing) สํ าหรับถนน
        ลาดยางที่มีอายุ 3 ป ขึน้ไป
ข. การซอมผิวจราจรคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete Road 

Resurfacing) สํ าหรับถนนคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีอายุ 6 ป ขึ้นไป



48

ค. การเสริมผิวจราจรลูกรัง (Regravelling) สํ าหรับถนนลูกรังที่มีอายุ 5 ป ขึ้น
ไป หรือมีความหนาของผิวลูกรังโดยเฉลี่ยนอยกวา 12 ซม.

ง. การเสริมผิวจราจรลาดยาง (Overlays) สํ าหรับถนนลาดยางที่มีอายุ  5  ป
ขึ้นไป

จ. การซอมสรางทางลาดยาง (Bituminous Road Reconstruction) สํ าหรับ
        ถนนลาดยางที่มีอายุ 5 ปขึ้นไปและมีการชํ ารุดถึงชั้นดินคันทาง
ฉ. การซอมสรางทางคอนกรีตเสริมเหล็ก (Reinforced Concrete Road 

Reconstruction) สํ าหรับถนนคอนกรีตเสริมเหล็กที่มีอายุ 6 ป ขึ้นไป
ช. การซอมสรางทางลูกรัง (Gravel Road Reconstruction) สํ าหรับถนนลูก
        รังที่มีอายุ 5 ป ขึน้ไปใหคืนกลับสูสภาพเดิมหรือดีกวาเดิม

3.3.1.3 การบํ ารุงฉุกเฉิน (Emergency Maintenance) เปนงานซอมบํ ารุงที่ตอง
ด ําเนนิการอยางเรงดวนเปนครั้งคราว  ตามสภาพความชํ ารุดที่เกิดจากสาธารณภัย

3.3.2 ประเภทของการตรวจสอบสะพานที่กํ าหนดในระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทาง
หลวงชนบท รพช. ประกอบดวย

3.3.2.1 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก (Superficial Inspection) เปนการตรวจ
สอบที่สามารถตรวจสอบรวมกับการตรวจสอบสภาพถนนเพื่อการซอมบํ ารุงปกติ (Regular 
Maintenance) ด ําเนนิการตรวจสอบปละ 1 คร้ัง โดยนายชางโยธาหรือวิศวกรโยธาที่ทราบถึงสวน
ประกอบตางๆ ของสะพาน ดวยการตรวจสภาพพื้นผิวภายนอกในปจจัยที่อาจมีผลกระทบตอความ
ปลอดภยัและการใหบริการของผูสัญจรที่ใชสะพาน เชน สภาพดินถมคอสะพาน การระบายนํ้ าของ
ผิวจราจรบนพื้นสะพาน สภาพสีสะทอนแสงราวสะพาน เปนตน ในการตรวจสอบอาศัยเพียงการ
ตรวจสอบดวยสายตาและอุปกรณสนามเบื้องตน

3.3.2.2 การตรวจสอบประจํ า (Routine Inspection) เปนการตรวจสอบสภาพ
สะพานทีม่ีอายุ 5 ป ขึ้นไป ทํ าการตรวจสอบทุก 2 ป โดยนายชางโยธาหรือวิศวกรโยธาที่มีความรู
หรือประสบการณที่เกี่ยวของกับสะพาน ไดแก การสํ ารวจเพื่อออกแบบ การออกแบบ การควบคุม
การกอสราง  ในการประเมินสภาพของแตละชิ้นสวนโครงสรางของสะพานอาศัยการตรวจสอบ
ดวยสายตาและอุปกรณสนามเบื้องตน

3.3.2.3 การตรวจสอบกรณีพิเศษ  (Special Inspection)  เปนการตรวจสอบสภาพ
สะพานตามความจํ าเปน เนื่องมาจากการไดรับความเสียหายจากภัยธรรมชาติหรือกรณีอ่ืนๆ ที่ตอง
ทํ าการออกแบบเพื่อแกไขความเสียหายของสะพาน รวมถึงความเสียหายที่มีความสํ าคัญที่ไดตรวจ
สอบพบจากการตรวจสอบสภาพผิวภายนอกและการตรวจสอบประจํ า ทํ าการตรวจสอบโดยทีม
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งานวิศวกรที่มีความชํ านาญทางดานสะพานและโครงสรางรวมกับผูที่มีความชํ านาญเฉพาะดานใน
กรณพีเิศษนั้นๆ อาจมีการทดสอบหรือการเก็บตัวอยางเพื่อนํ าไปทดสอบ

สํ าหรับการวิจัยจะดํ าเนินการการตรวจสอบสะพานใน 2 ประเภทแรก คือ การตรวจสอบ
สภาพผวิภายนอกและการตรวจสอบประจํ า  ตามที่กํ าหนดในขอบเขตของการศึกษาตามขอ 1.3 ที่
ไดกลาวไวแลว

3.4 มูลเหตุในการเลือกวิธีการตรวจสอบดวยสายตา (Visual Inspection)
การตรวจสอบสะพานดวยสายตา เปนวิธีการที่ใชในการประเมินสภาพสะพานที่อาศัย

ประสบการณของผูตรวจสอบ ซ่ึงผลที่ไดจากการประเมินจะนํ าไปสูการสรางความ ปลอดภัยและ
การซอมบํ ารุงสะพาน (Brent, 2001) การตรวจสอบสะพานดวยสายตาเปนวิธีการที่ใชกันอยางกวาง
ขวาง โดยมกีารกํ าหนดใหใชสํ าหรับการตรวจสอบสภาพผิวภายนอกและการตรวจสอบ ในระบบ
การจัดการสะพานของ OECD (OECD, 1981) นอกจากนั้นแลวในการใหคะแนนที่แสดงถึงสภาพ
ของสะพานสํ าหรับการตรวจสอบประจํ า ในระบบการจัดการสะพานของสหรัฐอเมริกาที่ใชอยูใน
ปจจบุนั ก็ใชการตรวจสอบดวยสายตาเชนกัน (Brent, 2001)

สํ าหรับการวิจัยในครั้งนี้ไดนํ าแนวทางในการตรวจสอบสะพานและการสรางระบบขอมูล
ทีแ่นะนํ าโดย TRRL กลาวไวใน Overseas Road Note 7 ในป ค.ศ.1988 มาประยุกตใชในการวิจัย 
ซ่ึง TRRL ไดก ําหนดการตรวจสอบสะพานดวยสายตาและอุปกรณสนามเบื้องตน การตรวจสอบ
สะพานไดใชการประเมินตามสภาพของความรุนแรงและขอบเขตของความเสียหายจํ าแนกเปน 3 
ระดบั คือ เล็กนอย ปานกลาง และมาก อยางไรก็ตาม การตรวจสอบสะพานสามารถทํ าไดหลายวิธี
ไมวาจะเปนการใชรังสี สารเคมี หรือวิธีการอื่นๆ ที่เปนการทดสอบแบบไมทํ าลาย ลวนมีขอดีและ
ขอบกพรองที่แตกตางกันไป ตามที่แสดงไวในตารางที่ 3.1 เมื่อพิจารณาถึงความสะดวกในการ
ตรวจสอบสะพานภาคสนามแลว วิธีการตรวจสอบดวยสายตาเปนวิธีที่สามารถทํ าไดสะดวกและ
ประหยดัคาใชจาย มีความเหมาะสมในการนํ ามาใชกับการตรวจสอบประเภทสภาพผิวภายนอกและ
ประเภทประจํ า อยางไรก็ตาม ควรมีมาตรฐานที่ใชในการตรวจโดยกํ าหนดบรรทัดฐานของการ
ตรวจสอบแกผูตรวจสอบสะพานใหเปนไปในแนวทางเดียวกัน

เพื่อเปนขอมูลสนับสนุนวิธีการตรวจสอบดวยสายตาวามีประสิทธิภาพในการตรวจพบ
ความเสียหายของสะพานเพื่อนํ ามาประเมินสภาพ ไดมีการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการตางๆ ที่ใชใน
การตรวจสอบความเสียหายที่มีโครงสรางเปนคอนกรีตตามตารางที่ 3.1 ที่แสดงใหเห็นถึงประสิทธิ
ภาพของการตรวจสอบดวยสายตาอยางเห็นไดชัด
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ตารางที่ 3.1 ความสามารถของวิธีการสํ ารวจเพื่อคนหาความเสียหายในโครงสรางคอนกรีต
(Minor, 1988 อาง Manning, 1985)

รอยแตก ผิวหนา
หลุดรอน

การ
กัดกรอน

รอยสึกและถลอก ถูกทํ าลายดวย
เคมี

เปนโพรง
อากาศ

เทคนิควิธี

ประสิทธิภาพในการตรวจพบขอบกพรอง
สายตา G G P G F N
ของแข็ง N N P N P N
เสียง F N G N N N
คลื่นเหนือเสียง G N F N P N
คลื่นแมเหล็ก N N F N N N
ไฟฟา N N G N N N
เคมี N N G N N N
นิวเคลียร N N F N N N
คลื่นความรอน N G G N N N
คลื่นเรดาร N G G N N N
คลื่นวิทยุ F N F N N F
การซึมผานของอากาศ N N F N N F

G = ดี, F = ดีปานกลาง, P = พอใช, N = ไมเหมาะสม

3.5 การกํ าหนดเปาหมายในการสรางฐานขอมูล
การสรางฐานขอมูลของระบบการจัดการสะพานเปนสวนประกอบที่สํ าคัญที่สุดของระบบ

ที่นํ าไปสูการดํ าเนินการในสวนอื่น ประกอบกับผลที่ไดจากการดํ าเนินการในสวนอื่นตองนํ ากลับ
มาเกี่ยวของกับฐานขอมูลอีกเชนกัน ดังนั้นการสรางฐานขอมูลจึงตองสนับสนุนการทํ างานในสวน
อ่ืนดวย สํ าหรับฐานขอมูลที่สรางขึ้นในงานวิจัยมีเปาหมายหลักที่ประกอบดวย

- เปนฐานขอมูลที่อาศัยพื้นฐานและการปรับปรุงขอมูลจากการปฏิบัติงานที่มีอยู
เดิมของ รพช.

- เปนฐานขอมูลที่สนับสนุนขอมูลสํ าหรับการตรวจสอบสะพาน
- เปนฐานขอมูลที่สนับสนุนการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน
- การจดัเก็บขอมูลลงในฐานขอมูลมีความสมบูรณภายในหนวยงาน ซ่ึงหมายถึง 

สํ านกังาน รพช. จังหวัดและศูนยปฏิบัติการ รพช.
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นอกจากนั้นแลวฐานขอมูลที่สรางขึ้นตองสามารถนํ าไปใชงานรวมกับโปรแกรม
คอมพวิเตอรที่ไดพัฒนาขึ้นมาสํ าหรับงานวิจัยนี้ ดังนั้น รายละเอียดของฐานขอมูลไดกลาวไวในบท
ที ่ 5 ซ่ึงเปนการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่อการใชงานในระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับ
ทางหลวงชนบท รพช.

3.6 หลักการที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
เพื่อใหการประเมินสภาพสะพานเปนไปตามระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวง

ชนบท รพช. ที่ไดสรางขึ้นในการวิจัยใหสามารถรองรับการประเมินทั้งในระดับโครงการและระดับ
โครงขาย นอกจากนั้นยังใชรวมกับการตรวจสอบสะพานทั้งประเภทการตรวจสอบสภาพผิวภาย
นอกและการตรวจสอบประจํ าได โดยมีหลักการตางๆ ที่ใชในการประเมินสภาพสะพานมีราย
ละเอียดดังตอไปนี้

- ปจจัยที่มีผลตอสภาพสะพาน
- ปจจยัทีใ่ชในการตัดสินใจซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขาย
- สมการที่ใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญ
- หลักเกณฑการหาคาระดับความเสียหาย  (DP: Defect Point)
- การก ําหนดนํ้ าหนักของความเสียหาย (DW: Defect Weight)
- การหานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัย (FW: Factor Weight)
- คานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัยตางๆ (FW)

3.6.1 ปจจยัทีม่ผีลตอสภาพสะพาน จากการศึกษาไดทํ าการกํ าหนดปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพาน
หากไดรับความเสียหายหรือมีส่ิงบกพรองเกิดขึ้นแลว ยอมแสดงใหเห็นถึงสภาพของสะพาน โดย
แบงเปน 2 กลุมปจจัย คือ

3.6.1.1 ปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอความมั่นคงแข็งแรงของสะพานใน
เชงิวิศวกรรม ประกอบดวย

ก. สภาพลํ านํ้ า
ข. ฐานราก
ค. ตอมอริมฝง
ง. ตอมอกลางนํ้ า
จ. โครงสรางปองกันการกัดเซาะคอสะพาน
ฉ. แผนยาง (Neoprene)
ช. พื้นสะพาน (Slab, T-Girder, Prestress Concrete)
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ซ. รอยตอพื้นสะพาน
ฌ. ดินถมคอสะพาน

3.6.1.2 ปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของ
ผูสัญจร ประกอบดวย

ก. แสงสวาง
ข. สภาพราวสะพาน
ค. สภาพทางเดินเทา
ง. ระบบระบายนํ้ าของผิวจราจรบนพื้นสะพาน
จ. สภาพผิวจราจรบนพื้นสะพาน
ฉ. มทีางแยกบริเวณตอมอริมฝง
ช. ระยะการมองเห็น
ซ. ความกวางถนนที่เขาสูสะพาน

3.6.2 ปจจัยที่ใชในการตัดสินใจการซอมบํ ารุงและการบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขาย
กอนดํ าเนินการกํ าหนดปจจัยที่เกี่ยวของในระดับโครงขายนี้ขึ้นมา ไดทํ าการศึกษาลักษณะเฉพาะ
ของทางหลวงชนบท รพช. ถึงการใหความสํ าคัญตอปจจัยตางๆ ที่ใชตัดสินใจพิจารณาความเหมาะ
สมของโครงการในระดับโครงขายทางหลวงชนบท ที่ รพช. ไดกํ าหนดไว (กองแผนงานฯ, รพช, 
2539) โดยปจจัยความสํ าคัญของโครงการทั้งหมด ประกอบดวย

ก. ความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน
ข. ความปลอดภัยและการใหบริการของผูสัญจร
ค. อายุการใชงานที่ผานมา
ง. ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน
จ. สะพานอยูบนทางหลวงชนบท รพช. ที่สนับสนุนโครงการอันเนื่องพระ
        ราชดํ าริ
ฉ. สะพานอยูบนทางหลวงชนบท รพช. ที่สนับสนุนความมั่นคงแหงชาติ
ช. สะพานอยูบนทางหลวงชนบท รพช. ที่สนับสนุนนโยบายและแผนสํ าคัญ
        ของภาครัฐ เชน การทองเที่ยว
ซ. ปริมาณการใชประโยชนที่ดินสองขางทางในเชิงเศรษฐกิจ เชน ทํ าการ
        เพาะปลูก ปศุสัตว  ประมง
ฌ. ความยาวของทางหลวงชนบท รพช. ที่สะพานตั้งอยู
ญ. การเชื่อมตอกับทางหลวงอื่นๆ ของจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดทางหลวง
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        ชนบท รพช. ที่สะพานตั้งอยู
สามารถเขียนความสัมพันธของการตรวจสอบและปจจัยตางๆ ตามที่กลาวมาทั้งหมดภาย

ใตการตัดสินใจใน 2 ระดับ คือ ระดับโครงการและระดับโครงขาย ตามตารางที่ 3.2

ตารางที ่3.2 ความสัมพันธของการตรวจสอบและปจจัยที่ใชในการตัดสินใจใน 2 ระดับ

ปจจัยท่ีใชในการตัดสินใจลํ าดับที่ ประเภทของการตรวจสอบ
ระดับโครงการ ระดับโครงขาย

1 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก ความปลอดภัยและการใหบริการ ความสํ าคัญของโครงการ
2 การตรวจสอบประจํ า ความมั่นคงแข็งแรง ความสํ าคัญของโครงการ

3.6.3 สมการที่ใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญ
ตามที่ไดกํ าหนดวิธีการตรวจสอบสะพานดวยสายตาโดยใชอุปกรณสนามเบื้องตนชวยใน

การตรวจสอบ เนื่องจากในสภาพความเปนจริงพบวาบางตํ าแหนงของสะพานไมสามารถทํ าการวัด
ความรุนแรงและพื้นที่ของความเสียหายดวยอุปกรณไดสะดวกในทุกสวนโดยเฉพาะโครงสราง
สวนลาง (Substructure) ดังนั้น การตรวจสอบดวยสายตา จึงมีความเหมาะสมในการนํ ามาใช
สํ าหรับปฏิบัติงาน

การวิจัยในครั้งนี้ไดนํ าสมการที่ใชในการประเมินผิวทางของรัฐโอไฮโอ ประเทศสหรัฐ
อเมรกิา ที่ใชในการประเมินสภาพผิวทาง โดยวิธี Pavement Condition Rating (PCR) มกีารตรวจ
สอบความเสียหายดวยสายตา (Visual Inspection) ประเมินระดับความรุนแรง (Severity) และขนาด
พืน้ที่ของความเสียหาย (Extent) เปนการตรวจสอบในแบบ Subjective (ฐปนนนท, 2544 และ นุกูล, 
2544 อาง Prechaverakul, 1995) จากสมการเดิมที่ใชในการหาคา PCR ดงัตอไปนี้

          n

PCR   = 100 -Σ DPi
                                      i =1

 DP i    = DW i  x SW i  x EW i

                 เมื่อ
PCR = ดัชนีช้ีวัดสภาพของผิวทาง (Pavement Condition Rating)
DP i = ระดบัคาความเสียหายซึ่งเกิดจากความเสียหายชนิดที่ i (Deduction

    Point)
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DW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของชนิดความเสียหาย  (Distress Weight)
SW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของระดับความรุนแรง  (Severity Weight)
EW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของขนาดพื้นที่ความเสียหาย  (Extent Weight)

คา PCR จะเปนตัวช้ีวัดสภาพของผิวทางในชวงทีท่ํ าการประเมินวาจัดอยูในระดับใด
โดยจะแบงชวงระดับคา PCR เพื่อแสดงถึงสภาพของผวิทาง ออกเปน 6 ระดับ ดังนี้ (นุกูล, 2544
อาง Prechaverakul, 1995)

ตารางที่ 3.3 การแบงชวงระดับคา PCR เพื่อแสดงถึงสภาพของผวิทาง

ระดับคา PCR                 สภาพของผิวทาง
0  –  < 20 ไมสามารถใหบริการได
20  –  < 40 ทรุดโทรมมาก
40  –  < 60 ทรุดโทรม
60  –  < 75 พอใช
75  –  < 90 ดี
90  –  100 ดีมาก

สํ าหรับการวิจัยนี้คาที่ไดจากการประเมินสภาพตามการตรวจสอบสภาพสะพานทั้ง 2 
ประเภท เปนคาของ Bridge Condition Score (BCS) ซ่ึงน ํามาใชในการจัดลํ าดับความสํ าคัญใน
การวางแผนซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพาน สามารถหาคาไดจากสมการ

DP j  = SW j    x  EW j  (1)
CF i = Σ (DW ij  x  DP ij ) ; j = 1,2,3… n (2)
CFS i = FW i   x  CF i (3)
BCS = Σ (CFS i) ; i = 1,2,3… n (4)

  เมื่อ
DP j = คาระดบัความเสียหายที่เกิดจากความเสียหายชนิดที่ j (Defect Point)
SW j = นํ ้าหนักความรุนแรงของความเสียหายชนิดที่ j (Severity Weight)
EW j = นํ ้าหนักขอบเขตของความเสียหายชนิดที่ j (Extent Weight)
CF i = คาแสดงสภาพของปจจัยที่ i ทีเ่กดิจากความเสียหายชนิดที่ j หลาย
                 ชนิดประกอบรวมกัน (Condition Factor)
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DW ij = นํ ้าหนักของความเสียหายชนิดที่ j ซ่ึงเกิดกับปจจัย i (Defect Weight)
DP ij       = คาระดบัความเสียหายที่เกิดจากความเสียหายชนิดที่ j ซ่ึงเกิดกับปจจัย

    ที่ i (Defect Point)
CFS i = คะแนนสภาพปจจัยที่ i (Condition Factor Score)   
FW i = นํ ้าหนักความสํ าคัญของปจจัยที่ i (Factor Weight)
BCS = คะแนนสภาพสะพาน (Bridge Condition Score)

คา BCS ทีไ่ดจากการคํ านวณตามสมการขางตน เปนคาที่ใชในการเปรียบเทียบที่อาศัยการ
สัมพัทธของคาที่ไดของแตละสะพาน สะพานใดมีคาสูงสุดหมายถึงสะพานแหงนั้นควรไดรับการ
ซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาในลํ าดับแรก สํ าหรับสะพานที่มีคา BCS ในล ําดับถัดมาก็ควรดํ าเนินการ
ตามลํ าดับจากคามากไปนอย

3.6.4 หลักเกณฑการหาคาระดับความเสียหาย  (DP: Defect Point)
การประเมินสภาพสะพานตามที่อาศัยสมการที่ (1) ถึง (4) ตามที่ไดกลาวมาแลวนั้น คา

ระดับความเสียหาย จ ําเปนตองอาศัยคานํ้ าหนักความรุนแรงของความเสียหาย (SW) และคานํ้ าหนัก
ขอบเขตของความเสียหาย (EW) โดยคานํ ้าหนักทั้ง 2 ไดจํ าแนกเปนคาละ 3 ระดับ เพื่อใหเหมาะสม
กบัการประเมินสภาพสะพานดวยสายตา

3.6.4.1 ระดับความรุนแรงของความเสียหาย เปนการประเมินความรุนแรงของ
ความเสียหายดวยสายตาโดยนายชางโยธาหรือวิศวกรที่ไดกํ าหนดคุณสมบัติไวตามหัวขอ 3.3.2 
สํ าหรับองคประกอบบางสวนที่ยากตอการเขาถึงสามารถใชกลองสองทางไกลชวยในการประเมิน
สภาพได เชน ตอมอกลางนํ้ า เปนตน ไดจํ าแนกระดับความรุนแรงของความเสียหายเปน 3 ระดับ 
คือ

ก. ความรุนแรงเล็กนอย เปนสภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นเล็กนอย สามารถใช
งานไดตามปกติไมกอใหเกิดความเสียหายโดยทันที ไมมีอันตรายที่เกิดขึ้น
จากสภาพทีเ่ปนอยูในปจจุบันและไมกอใหเกิดผลกระทบตอปจจัยอ่ืน

ข. ความรุนแรงปานกลาง เปนสภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นในระดับปาน
กลาง ตองไดรับการซอมแซมใหคืนสูสภาพเดิมที่สามารถรอได หาก
ปลอยไวอาจทํ าใหเกิดอันตรายตอผูสัญจรหรือโครงสรางของสะพาน 
นอกจากนั้นอาจกอใหเกิดผลกระทบตอปจจัยอ่ืน ที่จะนํ าไปสูความเสีย
หายท่ีรุนแรงมากขึ้นได
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ค. ความรุนแรงสูง เปนสภาพความเสียหายที่เกิดขึ้นในระดับสูง ตองไดรับ
การซอมแซมใหคืนสู สภาพเดิมโดยทันที สภาพที่เปนอยู กอใหเกิด
อันตรายตอผูสัญจรหรือโครงสรางสะพาน หรือนํ าไปสูความเสียหายตอ
ปจจัยอ่ืนของสะพานได

กรณีที่ไมมีความเสียหายเกิดขึ้นกับปจจัยนั้นๆ คานํ้ าหนักความรุนแรงของความ
เสยีหายกํ าหนดใหมีคาเปนศูนย

ตารางที่ 3.4 คานํ ้าหนักความรุนแรงของความเสียหายในแตละระดับ

ระดับความรุนแรง คานํ้ าหนักความรุนแรงของความเสียหาย
ความรุนแรงเล็กนอย 1
ความรุนแรงปานกลาง 2
ความรุนแรงสูง 4

3.6.4.2 ระดับขอบเขตของความเสียหาย เปนการประเมินพื้นที่ของความเสียหาย
ดวยสายตา หรืออาศัยเครื่องมือในการวัดเขารวมดวยเพื่อคํ านวณหาพื้นที่สํ าหรับกรณีที่เปนองค
ประกอบทีส่ามารถเขาวัดระยะได โดยคิดจากอัตราสวนของพื้นที่ความเสียหายตอพื้นที่ทั้งหมดของ
แตละปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานตามความเสียหายแตละชนิดที่เกิดขึ้น สํ าหรับความเสียหายบาง
ชนิดไมสามารถคิดเปนพื้นที่ได ใหเทียบอัตราสวนจํ านวนความเสียหายตอจํ านวนทั้งหมด  ได
จ ําแนกระดับขอบเขตของความเสียหายเปน 3 ระดับ คือ

ก. พื้นท่ีเล็กนอย อัตราความเสียหายนอยกวา  5 เปอรเซ็นต
ข. พืน้ท่ีปานกลาง อัตราความเสียหายมากกวา 5 เปอรเซ็นต แตนอยกวา 20 

เปอรเซ็นต
ค. พื้นท่ีมาก อัตราความเสียหายตั้งแต 20 เปอรเซ็นต เปนตนไป

สํ าหรับกรณทีี่ไมมีความเสียหายเกิดขึ้นกับปจจัยนั้นๆ คานํ้ าหนักขอบเขตของความเสียหาย
ก ําหนดใหมีคาเปนศูนย
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ตารางที่ 3.5 คานํ ้าหนักขอบเขตของความเสียหายในแตละระดับ

ระดับขอบเขต คานํ้ าหนักขอบเขตของความเสียหาย
พืน้ที่เล็กนอย 1
พื้นที่ปานกลาง 2
พื้นที่มาก 4

3.6.4.3 คาระดับความเสียหายของปจจัยที่ไมสามารถประเมินความรุนแรงและ
ขอบเขตได การประเมินคาระดับความเสียหายของบางปจจัยไมสามารถทํ าการประเมินขอบเขตของ
ความเสยีหายได เชน แสงสวาง ความกวางถนนที่เขาสูสะพาน เปนตน จํ าเปนตองกํ าหนดเงื่อนไข
เพิ่มเติมเพื่อใชในการประเมินเฉพาะปจจัยนั้นๆ สํ าหรับการหาความเสียหายจึงไดจากการกํ าหนด
เงื่อนไขในการประเมินสภาพสะพาน โดยกํ าหนดเงื่อนไขขึ้นเพื่อใชสํ าหรับการตรวจสอบสะพาน
ไดจ ําแนกเงื่อนไขตามความตองการในการซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาเปน 4 เงื่อนไข คือ

ก. เงื่อนไขท่ี 1 มีสภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดดีอยูแลว ไมตองนํ ามา
พิจารณา

ข. เงื่อนไขท่ี 2 มสีภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดไว โดยใหความสํ าคัญใน
ระดับเล็กนอย

ค. เงื่อนไขท่ี 3 มสีภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดไว โดยใหความสํ าคัญใน
ระดับปานกลาง

ง. เงื่อนไขท่ี 4 มสีภาพตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดไว โดยใหความสํ าคัญใน
ระดับสูงสุด

การน ําเงือ่นไขทั้ง 4 ไปใชในการกํ าหนดเปนเงื่อนไขในการประเมินสภาพสะพานของแตละ
ปจจยัไดกํ าหนดไวดังตอไปนี้

- ปจจยัทีเ่กี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของ
ผูสัญจร ประกอบดวยเงื่อนไขที่ 1, 2, 3 และ 4

- ปจจัยที่ใชในการตัดสินใจซอมบํ ารุงและบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขาย 
ประกอบดวยเงื่อนไขที่ 2, 3 และ 4 ทั้งนี้เนื่องจากสะพานทุกแหงควรมีความ
สํ าคัญเปนพื้นฐานของแตละปจจัยที่เกี่ยวของกับการพิจารณาโครงขายทาง
หลวงชนบท
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ตารางที่ 3.6 คานํ้ าหนักความสํ าคัญของเงื่อนไข

ลักษณะของเงื่อนไข คานํ้ าหนักความสํ าคัญของเง่ือนไข
เงื่อนไขที่ 1 0
เงื่อนไขที่ 2 1
เงื่อนไขที่ 3
เงื่อนไขที่ 4

2
4

3.6.5 การกํ าหนดนํ้ าหนักของความเสียหาย (DW: Defect Weight)
จากการศึกษาถึงความเสียหายของสะพานที่มักเกิดกับสะพานภายในประเทศและชนิดของ

ความเสียหายที่เกิดกับโครงสรางที่เปนคอนกรีตของปจจัยตางๆ ที่นํ ามาใชในการพิจารณาเพื่อ
ประเมินสภาพสะพาน พบวานํ้ าหนักความรุนแรงของความเสียหายมีความแตกตางกันขึ้นอยูกับ
ชนดิของความเสียหาย เพื่อใหระบบประเมินสภาพสะพานมีความสมบูรณจึงไดกํ าหนดนํ้ าหนักของ
ความเสียหาย ขึ้นมาเพื่อใชในการคํ านวณตามตารางที่ 3.7

ตารางที่ 3.7 นํ้ าหนักของความเสียหาย (DW)

ความเสียหายชนิดที่ 1 ความเสียหายชนิดที่ 2 ความเสียหายชนิดที่ 3
ปจจัย

รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก
คานํ้ าหนัก

รวม
ราวสะพาน สภาพสีจาง

ลง
0.4 รอยแตกราว 0.6  -  - 1

ทางเดินเทา รกราง 0.4 รอยแตกราว 0.6  -  - 1
ระบบระบายนํ้ าของ
ผิวจราจร

สิ่งสกปรก 0.5 ทอระบายอุด
ตัน

0.5  -  - 1

ผิวจราจรบนพื้น
สะพาน

รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1
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ตารางที่ 3.7 (ตอ)

ความเสียหายชนิดที่ 1 ความเสียหายชนิดที่ 2 ความเสียหายชนิดที่ 3
ปจจัย

รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก รายละเอียด คานํ้ าหนัก
คานํ้ าหนัก

รวม
ลํ านํ้ า การทับถม

ขอนไม
0.3 การกัดเซาะ 0.5 วัชพืช 0.2 1

ฐานราก รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

ตอมอกลางนํ้ า รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

แผนยาง (Neoprence) คานรัดเสา
แตกราว

1 - - - - 1

พื้นสะพาน รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

ตอมอริมฝง รอยแตกราว 0.5 ผิวหนาหลุด
รอน

0.2 แตกกะเทาะ 0.3 1

โครงสรางปองกันกัด
เซาะ

รอยแตกราว 0.2 ถูกกัดเซาะ 0.5 มีการทรุดตัว 0.3 1

รอยตอพื้นสะพาน วัสดุอุดรอย
ตอหลุด

0.2 รอยแตกราว 0.5 แตกกะเทาะ 0.3 1

ดินถมคอสะพาน การกัดเซาะ 0.5 การทรุดตัว 0.5  -  - 1

3.6.6 การหานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัย (FW: Factor Weight)
 คา FW เปนคาที่ไดจากการสอบถามผูมีความรูและประสบการณที่เกี่ยวของกับสะพาน

บนทางหลวงชนบท รพช. ในการวิจัยไดดํ าเนินการสอบถามนายชางโยธาและวิศวกรโยธาของ 
รพช. ทีด่ํ ารงตํ าแหนงในระดับ 7 และ 8 ซ่ึงถือวาเปนผูมีความรูความชํ านาญในวิชาชีพและการ
ปฏิบัติงานตามหลักการของสํ านักงานคณะกรรมการขาราชการพลเรือน (ก.พ.)

โดยดํ าเนินการแจกแบบสอบถามดวยการสอบถามและตอบกลับทางไปรษณีย มีราย
ละเอยีดของแบบสอบถามในภาคผนวก ก จํ านวนทั้งสิ้น 303 ชุด ประกอบดวย

- นายชางโยธา 7 ผูดํ ารงตํ าแหนงหัวหนาฝายดานการกอสรางและซอมบํ ารุง
ของส ํานักงาน รพช. จังหวัดและศูนยปฏิบัติการ รพช. รวมทั้งสิ้น 136 ทาน
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- วศิวกรโยธา 7 วช. ผูดํ ารงตํ าแหนงหัวหนาฝายสํ ารวจออกแบบ วิศวกรรม
จราจร ควบคุมคุณภาพวัสดุ ประจํ าสํ านักงาน รพช. จังหวัดและศูนยปฏิบัติ
การ รพช. รวมทั้งผูดํ ารงตํ าแหนงผูชํ านาญการพิเศษ หัวหนางานประจํ ากอง
กอสรางทางและโครงสราง กองสํ ารวจและออกแบบ กองบูรณะและซอม
บํ ารุง รวมทั้งสิ้น 127 ทาน

- นายชางโยธา 8 ผูดํ ารงตํ าแหนงผูอํ านวยการสวนกอสรางประจํ าศูนยปฏิบัติ
การ รพช. รวมทั้งสิ้น 20 ทาน

- วศิวกรโยธา 8 วช. ผูดํ ารงตํ าแหนงผูอํ านวยการสวนบริการทางวิชาการ
ประจ ําศูนยปฏิบัติการ รพช. และผูดํ ารงตํ าแหนงผูเชี่ยวชาญ หัวหนาฝาย
ประจ ํากองกอสรางทางและโครงสราง กองสํ ารวจและออกแบบ กองบูรณะ
และซอมบํ ารุง รวมทั้งสิ้น 17 ทาน

- ผูอํ านวยการกองกอสรางทางและโครงสราง กองสํ ารวจและออกแบบ กอง
บรูณะและซอมบํ ารุง รวมทั้งสิ้น 3 ทาน

ในจ ํานวนดังกลาวมีผูตอบแบบสอบถามจํ านวน 205 ชุด คิดเปนรอยละ 67.2 ของแบบ
สอบถามทั้งหมด สํ าหรับขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามนั้นไดแสดงไวในตาราง ก.1 ถึง ตาราง ก.6 
ของภาคผนวก ก

ขอมูลที่ไดจากแบบสอบถามสามารถทํ าการหาคา FW  ตามขั้นตอนดังตอไปนี้
ขั้นตอนที่ 1 หาคะแนนในการจัดลํ าดับความสํ าคัญ (Rank) ของปจจัยที่ใชในการประเมิน

สภาพสะพานโดยแปลงขอมูลที่ไดจากการสอบถามใหออกมาเปนจํ านวนคะแนน กํ าหนดให
ปจจยัที่มีความสํ าคัญมากที่สุดมีคะแนนสูงสุด ปจจัยที่มีความสํ าคัญในระดับรองลงมาใหมี
คะแนนนอยกวา 1 คะแนน จนกระทั่งถึงปจจัยที่มีความสํ าคัญในระดับสุดทายใหมีคะแนนเปน 1

ขั้นตอนที่ 2 รวมคะแนนที่หาไดในขั้นตอนที่ 1 ของแตละปจจัยจากขอมูลในแบบสอบ
ถามทุกชุด ตามสมการที่ (5)

CR i = Σ R i b ; i = 1,2,3…n (5)
เมื่อ R i b = คะแนนในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของปจจัยที่ i จากแบบ

   สอบถามชุดที่ b (Rank)
CR i = คะแนนรวมในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของปจจัยที่ i จาก
      แบบสอบถามทุกชุด (Composite Rank)

ขั้นตอนที่ 3 หาคานํ้ าหนักความสํ าคัญของแตละปจจัย (Factor Weight) โดยเทียบจาก
คะแนนรวมทั้งหมดในการจัดลํ าดับความสํ าคัญของทุกปจจัย ตามสมการที่ (6)
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(6)
เมื่อ FW i = นํ ้าหนักความคว

CR i = คะแนนรวมในก
   แบบสอบถามทุก

ΣCR = คะแนนรวมในก
   แบบสอบถามทุก

3.6.7 คานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจ
เมื่อนํ าขอมูลที่ไดจากแบบสอบถาม

ของการหาคา FW i นัน้ ไดผลของคานํ้ าหนัก

ตารางที่ 3.8 คานํ้ าหนักความ

ปจจัยท่ีมีผลตอคว
ของสะ

สภาพลํ านํ้ า
ฐานราก
ตอมอริมฝง
ตอมอกลางนํ้ า
โครงสรางปองกันการกัด
แผนยาง (Neoprene)
พ้ืนสะพาน
รอยตอพ้ืนสะพาน
ดินถมคอสะพาน

รว

FW i

            

=  100 x CR  i

         Σ CR

ามสํ าคัญของปจจัยที่ i (Factor Weight)
ารจัดลํ าดับความสํ าคัญของปจจัยที่ i จาก
ชุด (Composite Rank)
ารจัดลํ าดับความสํ าคัญของทุกปจจัยจาก
ชุด
จัยตางๆ (FW)
มาทํ าการคํ านวณตามที่แสดงไวในขอ 3.6.5 ในสวน
ความสํ าคัญของปจจัยตางๆ  ดังตอไปนี้

สํ าคัญที่มีผลตอความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน

ามมั่นคงแข็งแรง
พาน

คานํ้ าหนักความสํ าคัญ
(FW )

14.17
18.80
14.86
15.21

เซาะคอสะพาน 9.12
4.87
9.86
6.30
6.82

ม 100.00
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ตารางที่ 3.9 คานํ้ าหนักความสํ าคัญที่มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของผูสัญจร

ปจจัยท่ีมีผลตอความปลอดภัย
และการใหบริการของผูสัญจร

คานํ้ าหนักความสํ าคัญ
(FW)

แสงสวาง 12.62
สภาพราวสะพาน 6.90
สภาพทางเดินเทา 7.30
ระบบระบายนํ้ าของผิวจราจรบนพื้นสะพาน 8.86
สภาพผิวจราจรบนพื้นสะพาน 12.99
มีทางแยกบริเวณตอมอริมฝง 15.46
ระยะการมองเห็น 18.69
ความกวางถนนที่เขาสูสะพาน 17.18

รวม 100.00

ตารางที่ 3.10 คานํ้ าหนักความสํ าคัญที่ใชในการตัดสินใจซอมบํ ารุงในระดับโครงขาย

ปจจัยท่ีใชในการตัดสินใจ
ซอมบํ ารุงในระดับโครงขาย

คานํ้ าหนักความสํ าคัญ
(FW)

ความมั่นคงแข็งแรงของสะพาน 16.97
ความปลอดภัยและการใหบริการ 15.96
อายุการใชงานที่ผานมา 12.99
ปริมาณการจราจรเฉลี่ยตอวัน 12.90
สนับสนุนโครงการอันเนื่องจากพระราชดํ าริ 9.69
สนับสนุนความมั่นคงแหงชาติ 7.91
สนับสนุนนโยบายและแผนสํ าคัญของภาครัฐ 7.68
ปริมาณการใชประโยชนที่ดินสองขางทาง 6.74
ความยาวของทางหลวงชนบท ที่สะพานตั้งอยู 3.62
การเชื่อมกับทางหลวงอื่นๆ 5.54

รวม 100.00
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3.7 การตรวจสอบสะพานเพื่อประเมินสภาพ
จุดประสงคสํ าคัญของการตรวจสอบสะพานโดยทั่วไปเพื่อใหทราบถึงรายละเอียดของขอ-

มูลเกี่ยวกับสภาพของแตละสะพาน เพื่อใหสามารถทราบความตองการในการซอมบํ ารุงและบํ ารุง
รักษาสะพาน นอกจากนั้นยังเปนการรายงานเพื่อกํ าหนดการตรวจสอบเพิ่มเติมเมื่อพบวามีความเสีย
หายที่อาจกอใหเกิดอันตรายตอโครงสรางสํ าคัญของสะพาน (TRRL, 1988) เหน็ไดถึงความสํ าคัญ
ของการตรวจสอบสะพานที่มีผลอยางยิ่งตอการประเมิน เพื่อใหขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบมี
ความถกูตอง พอเพียงที่นํ าไปใชในการประเมินสภาพสะพาน และมีความเหมาะสมในการนํ าไปใช
ในการปฏิบัติงานจริงซึ่งนับวาเปนสิ่งหนึ่งที่มีความสํ าคัญเปนอยางยิ่ง

การตรวจสอบสะพานที่ใชในการวิจัยเปนการตรวจสอบที่มีความสอดคลองกับระบบ
ประเมนิสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. ที่ไดกํ าหนดแนวทางไวอยางสมบูรณตามราย
ละเอยีดในขอ 3.6 ดังนั้นการตรวจสอบสะพานที่ใชในการวิจัยจึงเปนเครื่องมือสํ าคัญสํ าหรับการหา
ขอมูลที่แสดงถึงสภาพของสะพานที่แทจริง ผูตรวจสอบสามารถเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ ไดตามที่
ระบบประเมินสภาพสะพานในการวิจัยนี้ตองการ โดยการตรวจสอบไดอาศัยพื้นฐานความรูของผู
ตรวจสอบเปนสํ าคัญ

3.7.1  คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพาน
จากการศึกษาพบวาผูตรวจสอบสะพานมีความสํ าคัญอยางยิ่งตอการไดมาสํ าหรับขอมูลที่

แสดงถงึสภาพสะพานที่แทจริง ในการตรวจสอบสะพานที่มีในตางประเทศ ไดมีการกํ าหนดความ
ตองการในคุณสมบัติผูตรวจสอบสะพานที่มีความแตกตางกัน คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพาน
โดยทัว่ไปหมายถึงระดับการศึกษาและการฝกอบรมการตรวจสอบสะพาน มีการรวบรวมคุณสมบัติ
ของผูตรวจสอบสะพานที่อยูในระบบการจัดการสะพานของแตละประเทศ ซ่ึงแตละระบบมีความ
แตกตางกันจึงมีผลนํ าไปสูการกํ าหนดคุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานใหมีความสอดคลองกับ
ระบบการจัดการสะพานที่สรางขึ้น ตามที่แสดงในตารางที่ 3.11

ตารางที่ 3.11 คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานในตางประเทศ (OECD, 1992)

ประเทศ ระดับการศึกษาขั้นตํ่ า การอบรมการตรวจสอบ
เบลเยี่ยม ไมกํ าหนดระดับการศึกษา ไมมีการอบรมพิเศษ
เดนมารก วิศวกรโยธา วิชาการตรวจสอบและอบรมการปฏิบัติ
ฟนลแลนด ชางเทคนิค การสัมมนาประจํ าป
ฝร่ังเศส วิศวกร การสัมมนาพฤติกรรมของสะพาน
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ตารางที่ 3.11 (ตอ)

ประเทศ ระดับการศึกษาขั้นตํ่ า การอบรมการตรวจสอบ
การอบรมเพื่อเปนผูจัดการสะพานในอนาคต

เยอรมันนี วิศวกรโยธา ไมมีการอบรมพิเศษ
อิตาลี วิศวกรโยธา การอมรมพิเศษที่เนนวิธีการสํ ารวจกรณีพิเศษ
ญี่ปุน ประสบการณ 3-5 ป หลังระดับปริญญา ไมมีการอบรมพิเศษ

ประสบการณ 5-8 ป หลังระดับมัธยม
เนเธอรแลนด ชางเทคนิค ที่มีความชํ านาญ ไมมีการอบรมพิเศษ
นอรเวย วิศวกรผูชํ านาญการ การสัมมนาการตรวจสอบและซอมบํ ารุง

สะพาน
สวีเดน ไมกํ าหนดระดับการศึกษาแตมีความชํ านาญ อบรมภาคทฤษฎี 50% และภาคปฏิบัติ 50 %

และประสบการณ ในการอบรมประจํ าป
สวิตเซอรแลนด วิศวกรโยธา การสัมมนาเพื่อแนะนํ า
สหรัฐอเมริกา ผูไดรับใบอนุญาตตรวจสอบสะพาน การอบรม 3 สัปดาห และการอบรมเพิ่มเติม

1 สัปดาห

คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานที่ไดกํ าหนดขึ้นในการวิจัยเปนการกํ าหนดเพื่อใหสอด
คลองกับประเภทของการตรวจสอบสะพานที่อยูในระบบประเมินสภาพสะพานสํ าหรับทางหลวง
ชนบท รพช. ตามที่ไดกลาวไวในขอ 3.3.2 โดยมีรายละเอียดคุณสมบัติของผูตรวจสอบตามประเภท
การตรวจสอบตามตารางที่ 3.12

ตารางที ่3.12 คุณสมบัติของผูตรวจสอบสะพานที่ไดกํ าหนดสํ าหรับการตรวจสอบสะพานในการวิจัย

ประเภทของการตรวจสอบ ระดับการศึกษาขั้นตํ่ า การอบรมการตรวจสอบ
การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก นายชางโยธา (ปวส.ทางดานกอสรางหรือโยธา) ช้ีแจงการตรวจสอบและบันทึกรายงาน
การตรวจสอบประจํ า นายชางโยธา (ปวส.ทางดานกอสรางหรือโยธา) ช้ีแจงการตรวจสอบและบันทึกรายงาน

ที่มีความรูหรือประสบการณที่เกี่ยวกับสะพาน
การตรวจสอบพิเศษ วิศวกรโยธาผูชํ านาญการดานสะพาน ไมมีการอบรมพิเศษ
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การตรวจสอบสะพานในแตละครั้งไดมีการกํ าหนดจํ านวนผูตรวจสอบตอหนวยตรวจสอบ 
พบวาในแตละประเทศไดมีการกํ าหนดจํ านวนผูตรวจสอบสะพานแตกตางกันไป เชน ประเทศ
เดนมารกใช 1 คนตอหนวย ประเทศนอรเวย สเปน สวเีดนใช 1-2 คนตอหนวย ประเทศอิตาลีใช 6-7 
คนตอหนวย ซ่ึงจัดวาใชมากที่สุด เปนตน (OECD, 1992) การก ําหนดจํ านวนผูตรวจสอบสะพานใน
การวิจัยคร้ังนี้ไดคํ านึงถึงรายละเอียดของขอมูลที่จะไดจากการตรวจสอบตามที่ระบบประเมินสภาพ
สะพานตองการ ซ่ึงการใชผูตรวจสอบ 1-2 คนตอหนวย และมีผูชวยในการอํ านวยความสะดวกขณะ
ท ําการตรวจสอบ เชน งานถางหญา งานอํ านวยความปลอดภัย เปนตน รวมอีก 1-2 คน มีความ 
เหมาะสมกับการตรวจสอบสะพานในการวิจัยที่มีความยาวไมมาก มีการตรวจสอบดวยสายตาเปน
หลัก และมีการสรางแบบรายงานการตรวจสอบที่เปนอํ านวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน

3.7.2 อุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพาน
การตรวจสอบสะพานดวยสายตาเพื่อใหไดขอมูลที่ครบถวนตามที่ระบบประเมินสภาพ

สะพานตองการ นอกจากอาศัยผูตรวจสอบสะพานพรอมผูชวยแลว จํ าเปนตองมีอุปกรณที่ใชในการ
ตรวจสอบสะพานรวมดวย เนื่องจากการตรวจสอบสะพานแตละแหงมีความแตกตางกันทั้งในเรื่อง
ลักษณะของสะพานและสภาพแวดลอม การมีอุปกรณจึงมีความจํ าเปนตอผูตรวจสอบเพื่อตอบ
สนองความตองการที่สํ าหรับใชงาน การชวยบันทึกขอมูล อํ านวยความสะดวกในการตรวจสอบ
และสรางความปลอดภัยแกหนวยงานตรวจสอบ สํ าหรับการวิจัยไดกํ าหนดอุปกรณที่ใชในการ
ตรวจสอบสะพานประกอบดวย

- คลิปบอรด ปากกา ดินสอ ยางลบ กระดาษ
- แบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพาน
- แผนที่ 1:50000
- กลองสองทางไกล
- ไฟฉาย
- เทปวัดระยะความยาว 3 เมตร และ 50 เมตร
- กลองถายภาพ ฟลมถายภาพ
- หมวกนิรภัย เสื้อสะทอนแสง
- สัญญาณไฟเตือนแบบหมุน กรวยบังคับการจราจร
- มดีดายหญา
- ฟลลเลอรเกจ สํ าหรับวัดรอยแตกในโครงสราง (Structural Crack) ที่ควรได

รับการตรวจสอบกรณีพิเศษ
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ภาพประกอบที่ 3.2 อุปกรณที่ใชในการตรวจสอบสะพาน

3.7.3 ความปลอดภัยในการตรวจสอบสะพาน
ความปลอดภัยของผูตรวจสอบและผูใชสะพานในขณะที่มีการตรวจสอบสะพานเปนสิ่ง

สํ าคัญ การตรวจสอบสะพานที่ดีจึงมีความจํ าเปนที่จะตองกํ าหนดมาตรการดานความปลอดภัยรวม
อยูในการตรวจสอบดวย สาเหตุของการบาดเจ็บที่อาจเกิดขึ้น ในการตรวจสอบสะพานประกอบ
ดวย (TRRL, 1988)

- การจราจรบนพื้นสะพานหรือถนน
- การตกจากโครงสรางสวนบนของสะพาน
- การถูกทํ ารายโดยสัตวมีพิษตางๆ

สาเหตุของการบาดเจ็บตามที่กลาวมาขางตนสามารถบรรเทาลงดวยการมีผูชวยในขณะทํ า
การตรวจสอบสะพาน ผูตรวจสอบควรแตงกายใหรัดกุมพรอมที่จะปฏิบัติงานภาคสนาม สวมใส
อุปกรณทีเ่กีย่วของกับความปลอดภัย ไดแก หมวกนิรภัย เสื้อสะทอนแสง นอกจากนั้นแลวการติด
ตั้งสัญญาณไฟเตือนแบบหมุนและกรวยบังคับการจราจรเพื่อเตือนใหผูใชสะพานไดใชความ
ระมัดระวังเปนพิเศษ

การตรวจสอบสะพานดวยการใชสายตาและกํ าหนดใหใชกลองสองทางไกลในการเก็บ
รวบรวมขอมูลสภาพสะพานมีความปลอดภัยในการปฏิบัติงานเปนอยางมาก ผูตรวจสอบไมจํ าเปน
ตองใชเครื่องมือวัดความรุนแรงและขนาดความเสียหายของชิ้นสวนโครงสรางที่ไมสามารถเขาถึง
เพือ่วดัคาโดยตรงได  การเขาถึงชิ้นสวนโครงสรางนั้นอาจทํ าใหผูตรวจสอบไดรับอันตรายจากการ
เขาทํ าการวัดคาได แสดงใหเห็นถึงการกํ าหนดการตรวจสอบสะพานของระบบประเมินสภาพ
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สะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. มีความพรอมในการสรางความปลอดภัยใหแกผูตรวจสอบ 
อยางไรก็ตามสิ่งหนึ่งที่ผูตรวจสอบควรคํ านึงถึงก็คือ เมื่อพบวาการตรวจสอบสะพานตามแบบราย
งานการตรวจสอบสภาพสะพานของบางปจจัยมีความเสี่ยงที่อาจกอใหเกิดการบาดเจ็บ ผูตรวจสอบ
ไมควรคาดเดาขอมูลสภาพของปจจัยนั้น ตองบันทึกอุปสรรคในการตรวจสอบปจจัยดังกลาวเพื่อ
ประโยชนในการเตรียมอุปกรณพิเศษที่ชวยในการตรวจสอบในครั้งตอไปใหสามารถตรวจสอบได
ครบทกุปจจัยของสะพานที่ใชในการประเมินสภาพ ขอมูลที่ไดจึงจะมีความสมบูรณ

3.7.4 แบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพาน
แบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพานเปนเครื่องมือสํ าคัญที่ใหผูตรวจสอบสะพาน

บนัทกึรายการตามรายละเอียดที่ไดกํ าหนดขึ้น เพื่อนํ าไปใชในการประเมินสภาพสะพาน โดยแบง
การบนัทึกขอมูลเปน 4 สวน ซ่ึงแตละสวนมีความสํ าคัญแตกตางกันไปดังตอไปนี้

3.7.4.1 สวนที่ 1 ขอมูลทั่วไป เปนสวนที่ใชสํ าหรับการบันทึกขอมูลตํ าแหนงของ
สะพาน ลักษณะทางกายภาพของสะพาน ภาพประกอบสํ าหรับชวยบันทึกการตรวจสอบ และขอมูล
ภาพถายของสะพาน

3.7.4.2 สวนที่ 2 การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก  เปนสวนที่ใชในการบันทึก
สภาพของสะพานตามรายละเอียดที่กํ าหนดขึ้นของแตละปจจัย ซ่ึงเปนปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่
มีผลตอความปลอดภัยและการใหบริการของผูสัญจร นอกจากนั้นยังมีพื้นที่สํ าหรับใหผูตรวจสอบ
บนัทกึสภาพความเสียหายที่เห็นวามีความสํ าคัญควรไดรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ

3.7.4.3 สวนที่ 3 การตรวจสอบประจํ า  เปนสวนที่ใชในการบันทึกสภาพของ
สะพานตามรายละเอียดที่กํ าหนดขึ้นของแตละปจจัย ซ่ึงเปนปจจัยที่เกี่ยวของกับสะพานที่มีผลตอ
ความมั่นคงแข็งแรงของสะพานในเชิงวิศวกรรม นอกจากนั้นยังมีพื้นที่สํ าหรับใหผูตรวจสอบ
บนัทกึสภาพความเสียหายที่เห็นวามีความสํ าคัญควรไดรับการตรวจสอบกรณีพิเศษ

3.7.4.4 สวนที่ 4 ขอมูลสะพานสํ าหรับพิจารณาในระดับโครงขาย เปนสวนที่ใชใน
การบันทึกขอมูลเพื่อใชในการตัดสินใจบํ ารุงรักษาสะพานในระดับโครงขายตามปจจัยและเงื่อนไข
ทีไ่ดกํ าหนดไว

การบนัทึกขอมูลทั้ง 4 สวน ตามแบบรายงานการตรวจสอบสภาพสะพานนั้น ผูตรวจสอบ
ตองเลือกบันทึกขอมูลของแตละสวนใหสอดคลองกับความตองการขอมูลที่แสดงถึงสภาพของ
สะพานเพื่อนํ าไปใชในการประเมินสภาพ ซ่ึงขอมูลทั้ง 4 สวน มีความตองการใชขอมูลที่แตกตาง
กันขึ้นอยูกับประเภทของการตรวจสอบและระดับของการประเมินวาเปนระดับโครงการหรือระดับ
โครงขาย ตามที่ไดแสดงไวในตารางที่ 3.13 สํ าหรับรายละเอียดของแบบรายงานการตรวจสอบ
สะพานพรอมขอแนะนํ าในการบันทึกรายละเอียดขอมูลที่ไดจากการตรวจสอบไดแสดงไวในภาค
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ผนวก ข โดยการออกแบบแบบรายงานนี้ไดนํ ารูปแบบของรายงานการตรวจสอบสะพานที่แนะนํ า
ไวโดย TRRL เมือ่ป 1988 มาประยุกตใชในการวิจัย เปนรูปแบบที่สามารถกํ าหนดรายละเอียดใน
การตรวจสอบที่ชัดเจนชวยใหผูตรวจสอบบันทึกขอมูลไดงายและครบตามที่ระบบประเมินตองการ

ตารางที่ 3.13 ขอมูลที่ใชในการประเมินสภาพสะพานตามประเภทของการตรวจสอบ

ขอมูลท่ีใชในการประเมินสภาพสะพานประเภทของการตรวจสอบ
ระดับโครงการ ระดับโครงขาย

การตรวจสอบสภาพผิวภายนอก สวนที่ 1 และ 2 สวนที่ 1, 2 และ 4
การตรวจสอบประจํ า สวนที่ 1 และ 3 สวนที่ 1, 3 และ 4

แนวทางของระบบประเมินสภาพสะพานและรายละเอียดที่เกี่ยวของกับการตรวจสอบ
สภาพสะพานสํ าหรับทางหลวงชนบท รพช. ตามที่ไดกลาวมาทั้งหมดนี้เปนผลที่เกิดจากการทบ
ทวนเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนํ ามาสูการประยุกตใชในการสรางระบบประเมินสภาพ
สะพานสํ าหรับงานวิจัย นอกจากนั้นยังอาศัยความรวมมือจากผูมีความรูและประสบการณที่เกี่ยว
ของกบัสะพานบนทางหลวงชนบท รพช. ในการตอบแบบสอบถามและใหขอเสนอแนะอื่นๆ ที่
ใชสํ าหรับการหาคานํ้ าหนักความสํ าคัญของปจจัยตางๆ ที่ใชในการประเมินสภาพสะพาน
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