
����� 4 
 

����	
����������� 
 
  ���������	
����
������
�����������
 (LOD) ����	
����
������
�����
�� !���"# $��%��&�' (LOQ) ���)����* �	+&�������� ,
+�$- !�.���&.� Inductively Coupled 
Plasma - Optical Emission Spectrometry (ICP-OES) �������� !���"#%��&�')��������,&�	 
,
+�$- E!��!FGF
�
# �� �� �$� $.��&�H��* !�.���&.� ICP-OES I*�H� !H��	
����
������

�����������
 (LOD) ��������,&�	, �* �	+&�������� &	!H� 1.96, 0.53 ��� 8.22 µg/l 
��&���
* ���!H��	
����
������
������� !���"# $��%��&�' (LOQ) ��������,&�	, �* �	+&
�������� &	!H� 6.53, 1.76 ��� 27.40 µg/l ��&���
* Y���&	!H�������H�!��& �-&�-�������+H��
E	��-������� !���"# 
  �������� %��# YZ��#���!.���* (%Recovery) ���)��������,&�	, �* �	+&
���������+]H�� �' #̂E	�+�&�*F
- !.� E	���
*!��& $.��&�� 95%  %��# YZ��#���!.���*�+]H
��$H�� 80-120% (�	�����_���%̀E&�) ���a����E
���I*�H�  %��# YZ��#���!.���*���
)��������,&�	E	�!��& �-&�-���������]�����
� plastic shaft cotton buds 
-�+��)	�����
Ee� 3 
��)	�"-!H����!.���*
	�+]H��$H�� 82 -107% �����&�!.� sterile foam-tipped applicator �+]H
��$H�� 69-75% ��� wood shaft cotton bud �+]H��$H�� 24-40% 
��e���
�E	� "&���&���"�*
 �Z*���&���+H�������,&�	 !.� ��
� plastic shaft cotton buds  �����)	�����
 saturate 24 
h, sonicate E	� ��� 10 min ��� sonicate E	� ��� 20 min  �"-!H� %��# YZ��#���!.���*E	�F&H
����H���������&��_�$-F
-Ee� 3 ��)	 
  �������� %��# YZ��#���!.���*���)����* �	+&E	�!��& �-&�-����� ��
� 
plastic shaft cotton buds ��� sterile foam-tipped applicator E	��$-��)	�����
Ee� 3 ��)	 &	!H�
 %��# YZ��#���!.���*�+]H��$H�� 80-104% �H����
� wood shaft cotton bud E	��$-��)	�����

Ee� 3 ��)	 �"-!H� %��# YZ��#���!.���*E	������������H�������F&H "&��E	�������&��$-����� �Z*
���+H��)����* �	+& ��H)����* �	+&E	�!��& �-&�-��]��e� I*�H� ��
� plastic shaft cotton 
buds ��� wood shaft cotton bud E	��$-��)	�����
Ee� 3 ��)	 &	!H� %��# YZ��#���!.���*�+]H
��$H�� 95-105% �H����
� sterile foam-tipped applicator �"-!H� %��# YZ��#���!.���*�+]H
��$H�� 87-92% Y����-�+��H� &.�� E	+*�*��
��	� 2 $��
 
��e� ��
�E	� "&���&���"�*�* �	+&
E	�!��& �-&�-���������]� !.� plastic shaft cotton buds �H����)	�����
 saturate 24 h, 
sonicate E	� ��� 10 min ��� sonicate E	� ��� 20 min  �"-!H� %��# YZ��#���!.���*E	��+]H��
 �' #̂E	�+�&�*F
- 
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�H���������� %��# YZ��#���!.���*���������e� I*�H� E	�!��& �-&�-�����
����]� ��
�Ee� 3 $��
����)	�����
Ee� 3 ��)	 ��&��_�"-!H����!.���*E	�
	 !.� &����H� 80% 
�H����)	�����
�e� I*�H�����
� plastic shaft cotton buds E	�!��& �-&�-����� ��)	�����
 
sonicate 10 min �"-!H����!.���* (81.92%) �-�+��H���)	�����
�	� 2 ��)	 !.� saturate 24 h 
��� sonicate E	� ��� 20 min Y����"-!H����!.���* 99.06 ��� 97.91% ��&���
*  �H��E	�!��&
 �-&�-��]���)	�����
Ee� 3 ��)	 �"-!H����!.���*&����H� 101%  
��e���)	�����
E	� "&����
���&��$-�*��
� plastic shaft cotton buds !.� ��)	 saturate 24 h ��� sonicate E	� ��� 20 min 

�+H��F��Z��& ������� !���"# �&H�%g� ��F&H��&��_�+���_�I+�����&�
��
��H����)	F
- ����-��
]%��&�'���Ee� 3 )��� !�*!]HF%�*��
������)	�����
E	���&��_�"-
%��&�'���Ee� 3 )������&�F
-
	E	���
 ���a����E
����	e ��
� plastic shaft cotton buds 
,
+�$-��)	�����
 saturate 24 h ��� sonicate E	� ��� 20 min ��&��_�"-%��&�'�����H��
)������&�F
-
	E	���
 ��� &.��E
��������
� plastic shaft cotton buds &���

-�+��)	�����

Ee� 2 ��)	�����+H�� �&H�%g����&.�a]-+��%g���&��_�"-%��&�'���Ee� 3 )��� �+]H��$H��E	�
���- !	+���  �H����+� ���E	���
� plastic shaft cotton buds ��&��_ �Z* �&H�%g�"��������
+��%g�F
-�e� I*�H�"�� ���aH��F%&����H� 4 $��,&� �������F&HI* �&H�%g� �+ Y�����
!�-���*
��� �Z*���+H��a]-�-�����+��%�� E�FE+�-��F&H ��� 6 $��,&�"��������+��%g� (I����'#, 
2531)  Ee��	e��e��+]H�*%̀��+����h�I��
�-�&����H���_��E	� ��&_��Ii�����&���a]-+����H��
!� (�������*��� 3 ���I��]��#"��j������� ����������"H�$���)  ,
+�����E
����	e%̀��+
E	�E���"- �&H�%g��
��"��������+���e� !.�  "�.��*�� �'kl�&.��������&a��*_�����
��E	�
��&&.���� ��  
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