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��	 ������ (International Organization for Standardization : 
ISO) 345������������6�5����7�89�
6:��:��	 ;������9<�;�9�6����	����6�5�� �4��:�=�>�������
�
	�����	���;���	��<���	���6�5
�
��	 �� =�?5������������6�5
�������=�>�6�5������	@��
���� 345���������@���	�=6A�68
��������		
��	;�		B�����	6�=�=�>��������		
6�5
�:���C ���;�9 ����;D9;@E� ����
4�;D9;@E� �	?���	;�		B�����	6�=��?5� F =�?5���	�9���� ��
�	��<���	;�		B�����	6�=���7� ������GH�������	6�=�����
������D7��9<�@������	�H 
=�	?5�����	����	����8B9����=<�� 6:����=��=D?7�I	� �	?�;��6�=	�8@47���� �:�=�>��89��85�6�5������

	��J��<�
������89��=@�
�<� ��
@������6����	���	��<9���	�=6A6�5������	�����������
��	�
��	� ����������	����������������������	���<��K�����	�8 (Good Manufacturing 
Practices : GMP) �����7��4�
��<�
�:�=�>�6�5�������D�D7��9<�����	�H��������������
��	 �� 
GMP �������		
��	;�		B�����	6�=��9<���C9�4��8
�D�=��E��=��=�� (Stainless Steel) 
=�>�<����6�56:�=�>�D7��9<�����	�H;��=�	?5�����	�����9�< =�	��
�����
���6�5�:���C6�5����?��
9=�>�
��
 
��?7��<6�5�9����	;�		B�;��<=	�8� �
9
��?7�6�5���
=D?7�I	�;��;��6�=	�8  

 ����	<��8�	�7���7����D�=��E��=��=��
�6:���	6���� =�	��=��E��=��=��
�
����
���6�5=�
���
6�5���:�
��D�6:�D7��9<� ����	�H =�	?5�����	���	��<���	��	;�		B�����	
6�=��89��85� 
��<�
������8�
9=�>�6�5���
@��=D?7�I	� �����

��	 �� GMP 345�
�<R���	
6����I�8��	����<�
	�������?7��<@��=��E��=��=����
������B
�B��9����	��4� �����7�6:�
��	��4���<8��
��=3	�
� D�� Al3O2 345���
��=3	�
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�B������	��4������ 
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1.2 �����	������������������ 
 

����	A4�J�<��86�5=��58<@���6�5=�8;�	9;��<���9���	�=6A���;�9 ��	A4�J�=	?5��
������	�4��	�@����
��=3	�
�I�8 Buljai et al. 345�����	������	A4�J�<9� ��=����������
�	���	@����	�4��	�@����
��=3	�
�=
?5��D�����	���=��E���9� �?� ��	@B�=��8��� 
(Abrasion) 	��<9���<D7�����������
��;���Z�	8�=�
� ��@��6�5 Liu et al. ���6:���	<��8=	?5�� 
Wear Maps of  Si3N4 Ceramic Cutting Tools ;���	������	A4�J�<9� ��
��=3	�
�KB�
�:�
��D�����89���<���@<��=�?5���������
���6�5=�9��=AJ I�8=c�����	�������89����6�5
�����B
�B�
�� ;��I�86�5<��;��<�������8���	�D����6�58�<����<9� ��
��3�=
��H-��	H���H 
(Cemented Carbide) ;��=��E������<�
=	E<�B� (HSS) ;�9�89���	�E��
�����D���������<�
��	���6�5=�
���
���=3	�
��	� F 

Buljai et al. ���6:���	A4�J�6������	��4�=��E���9�=6� (Gray Cast Irons) 
��<8��
��=3	�
�6�7� 4 D�� ���;�9 Al2O3, Al2O3/TiC, Al2O3/SiC-Whisker ;�� Si3N4 ;��
	�8�������	A4�J�<9� ��	=���58�;���@�������B
���6�5	<�=	E< (Thermal Shock) =�>������8
�:���C6�5�9������=����	=�?5�
����@����
��=3	�
� I�8=c�����
�������9
@�� Al2O3 (Al2O3 

Base Cutting Tools) ���J����	=�?5�
����@����
���?� ��	;����=6��6�5�

�� (Micro 
chipping) ;��	�8�4�6�5�:�;��9��<�
�4�@��	�8��� (Notch Wear) ;�����9����	�6�I�8�	�
�9��?7��<�:�=	E� ;��@���@��D7���� ��������7 Raymond 8��	�8����������	<��8@��=@�<9� 
��
��=3	�
� Si3N4 
�����
���6�5=�
������	�D����=��E����8��  =�?5�����=�>�<������
��6�5
�
�<�
=���8<�B� 6���	=���58�;��������B
�89��	<�=	E<����� ;������6����	�4��	��B� 

S.Agrawal, A.K.Chakrabarti, A.B. Chattopadhyay =	?5�� A4�J���	��4�=��E�
�=��=����9� D�� ���=6���� ��<8��
����	H���H D��
���	=��?���
���;���
9
���	=��?��
�
��� =�?5�������	6	��K4�;	�����	��� ��	�4��	�@��
��;�� Rake Face ;�����J��@��
=AJ6�5=�������	��� ����	6����I�8�D�=��E� 3 D�� �?� =��E��=��=����9� =�	� CF8M, 
=��E��=��=����
��I�	=���	
���5:� ;��=��E��=��=����
��I�	=��6�5
��	
���B� 345���
��	6����6�7��
����D�
��6�5
�	B�6	�;��@���=�
?����� ����	6���� ��<9� ��	��4�=��E�
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��<8��
��=3	�
�6�5=��?���66�=��8
����	�H ���9������;	�����	�����6�5
���<9�
����	H���H6�5
�
9=��?�� ��	�4��	�@��
����	H���H=��?����=�����
�4������	���
����8@���<����
�� 
@��;���:� �<	
���	�p�������	=�� Built-up Edge, �9<���
��=��E��=��=��
��6R���9�
�<�
��
�	K����	���, �89���	�E��
����	6�����	�7��9��������
���	�:�����9<���
@��
��I�	=�����
��<�
;�9��� ;��=�
?�����    

Ibrahim Ciftci, Barabuk, Turkey 6:���	<��8=	?5�� ��	���=��E��=��=�� =�	� 
���=6������<8
����	H���H=��?�����8D�7� ���<��8��7����:�=�����	��4�=��E��=��=�� =�	� 
���=6���� (AISI 304 ;�� AISI 316) ��<8
����	H���H=��?�����8D�7� I�8��	�:�����9�
�<�
=	E<��� 4 �9� �?� 120, 150, 180 ;�� 210 =
�	�9���6� �9<��9����	���	�p��;���9��<�

�4�����	��� �:�����<�=�>��9���6�5 �?� 0.16 
��=
�	�9�	�� ;�� 1 
��=
�	 ��
�:���� ��<8

����	H���HD��=��?����<8 TiC/TiCN/TiN ;��D��=��?����<8 TiCN/TiC/Al2O3 I�8������	
6	����6�5=��@47�����<=��?��D�7������;��<����D7���� ���9����9��9��<�
@	�@	�@���?7��<;��
;	�����	��� ;��
���	�:�
��6�5�9����	���;��<��6���� Scanning Electron Microscope 
(SEM) �������	<��8 ��<9� �9��<�
=	E<����9����9��9��<�
@	�@	�@���?7��<�89��
���8�:���C 
�<�
=	E<���6�5=�5
@47�6:����������@���?7��<����  

��	A4�J�<��86�5=��58<@���6�5=�8;�	9;��<��8���	�=6A ���;�9 A��ID� <	8I�A� 
;����� 6:���	6������4�=��E��=��=����<8��
����	H���H ;����
��=��E������<�
=	E<�B� 
=�?5�A4�J�K4�;	�����	��� �:���� ;����	=�?5�
����@����
�� I�8	�8�������	A4�J���	B�
@�� �
��	@��;	�����	��� �
��	@���:��������	���;���
��	��8���
�� � =�?5���@��	���
6�5�:���� 

D�
�	   ����, ���8�   =������	H, ���6	   =6�8
6�A�H ���6:���	A4�J� I�8��	
6����=�?5�=�	�8�=6�8��6R���	��<���	6���<�
	��� 6�5
����9�I�	��	���;������
���6��
���	=<�;�<=D?5�
�=��=�� ���=6���� AISI 304 �����	A4�J���<9� 6�5�����B
 300oC 
I�	��	���;������
���I�8	<
�
9
���	=���58�;��� ;�96�5�����B
 550oC 
��I�	=
�58
��	H���H
����4�6�5=�?7�I��� �9������D7����
��<�
;@E�;	�
��@47�=�E����8 ���6��86�5�����B
 1,100oC 
I�	��	���@��;�<=D?5�
;��D7����=�>�=�?7�=��8<��� 6:�����<�
����6��;	��4����� 
��<�

����6��;	��	�;6��B�@47� ;���<�
;@E�@��=�?7�������� 

Sungkhapong , A., (2000)  ���A4�J�6����=�	�8�=6�8��	��6R�����	�D�
���	��<9����
��=3	�
� ;�� ��
�� CBN  ����	��4�=��E���9�  I�8�D���
��=3	�
�  2  D��   
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�?�  Al2O3+ TiC ;��  Si3N4  6�518 ���<�=�?5���@��	��� ( �<�
=	E<����	��� 3 	����  ���	���	
�p�� 2 	���� ;���<�
�4�����	�p�� 3 	����) ��<9���
��=3	�
� Si3N4 ;����
�� CBN ����9�
�<�
@	�@	�@���?7��<D7����6�5����=��8����  ;�9��
��=3	�
� Si3N4  ����9��<�
����=��?5��@��
@���D7�-��� (Dimensional   Error )���86�5��� 6�5���<�=�?5���@��	���6�5=�
���
�9���45� 

 
1.3 ������� !��" 
 

1. =�?5��:�����<�
��
���RH	��<9���9��<�
=	E<���;�������B
�?7��<D7����
�9����	�������9��<�
@	�@	�@���?7��<D7���� ����	��4�=��E��=��=����<8��
��=3	�
� 

2. =�?5��:�����<�
��
���RH	��<9���9��<�
=	E<���;�������B
�?7��<D7����
�9����	�������9��<�
����=��?5��@��@���=����9��AB�8H����D7��������	��4�=��E��=��=�� 
��<8��
��=3	�
� 

3. =�?5��:�����<�
��
���RH	��<9���9��<�
@	�@	�@���?7��<D7��������9��<�

����=��?5��@��@���=����9��AB�8H����D7��������	��4�=��E��=��=����<8��
��=3	�
� 
 

1.4 �� ��$�"���� %&���� 
 

1. =�?�����<���	������=�
���
�����	��4�=��E��=��=����<8��
��=3	�
�
I�8��	����<�
	����9����	���  

2. ���6	��K4��<�
��
���RH	��<9�� �9��<�
@	�@	�@���?7��<D7���� ;��
�<�
����=��?5��@��@���=����9��AB�8H����D7����6�5=��@47� �����<���	��4�=
?5������B
�?7�
�<D7�����9����	��� KB��:�������
��9�6�5=�
���
�9���45� 

3. �8��	�H�9��<�
@	�@	�@���?7��<D7����;���9��<�
����=��?5��@��@���
=����9��AB�8H����D7���� 6�5=��@47�����	��4�=��E��=��=����<8��
��=3	�
� I�8��	����<�

	����9����	��������<���	��4� =
?5������B
�?7��<D7�����9����	���KB��:�������
��9�6�5
=�
���
�9���45� 

4. ��
�	K�	������H�<�
	B�=�?5�=�>�;�<6���B9��	<��8	�����4� ��A���	H@��
��	;�		B�<���� (��	��4�=��E��=��=��) �9��� 
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1.5 ������	������ 
 

1.5.1 ��<;�	��	�6�5KB��<���
 (Controlled Variables) ����	6���� �?� 
1. �<�
�4�����	��� (Depth of Cut) 
��9� 1 mm. 
2. ���	���	�p����� (Feed) 
��9� 0.1 mm./rev. 
3. D7���� (Workpiece) =�>�=��E��=��=�� =�	� AISI 304 
4. ��
����� (Cutting Tools) �D���
��=3	�
� D�� Al2O3 

1.5.2 ��<;�	��	� (Independent Variables) 345�=�>����<�����	���6�5��6:���	
6�������	�7���7 �?� 

1. �����B
@��D7���� (Workpiece Temperature) ����:�����<� 5 
	���� �?� 200 oC, 225 oC, 250oC, 275oC ;�� 300oC 

2. �<�
=	E<��� ����:�����<� 5 	���� �?� 95 m./min, 100 m./min , 
105 m./min, 110 m./min ;�� 115 m./min I�8��	�:���� @���=����9��AB�8H����D7����
=69���� 1 in (25.4 mm.) 345��<�
��
���RH	��<9���<�
=	E<=D�=���6�5�<@��D7���� (m./min) ;��

�<�
=	E<	�� (rpm) �?� V=πDN I�86�5 V �?� �<�
=	E<=D�=��� (m./min), π �?� �9���6�5 3.143, D 
�?� =����9��AB�8H����@��D7���� (m.) ;�� N �?� �<�
=	E<	��@��D7���� (rpm.) 

1.5.3 ��<;�	��
 (Dependent Variables) �	?��������	6���� �?� 

1. �9��<�
@	�@	�@���?7��<D7���� (µm.) 
2. �9��<�
����=��?5��@��@���=����9��AB�8H����D7���� (mm.) 

1.5.4 D7����6�5�:�
�6����=�>�=��E��=��=�� D�����=6���� =�	� AISI 
304 345�
�@���=����9��AB�8H����6�5��������	<����<8=<�	H=��8��	H��=��	HI�8=c��58=69���� 25.20 
mm. 8�< 150 mm. 

 


