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5.1 ��	
���������

�������	�
������	������������������������������� �����! "#�����$��#���� ����
%���"&������'���������'�� Factorial Design �5�����	�
������6��7�������8���
�9:#;�7 �&����������<;6�#�������&7���8�7#��� $����� ��9<�;���!=#"�:#$67#�>���#������%���"&�
���9<�� $ �&$�<?#&� �6�����������������<�8�5�����	�
��9���� 40 45 50 55 '8 60 ����
�#��9:���&#�5�����	�
�������7'!���<���76��8��;�6��7�������8�9:#;�7 �&  �&'�6 �6�������
��������  ��������!D�#"�:#��#'8�7��	��#������� ;���$#���9� �6��7�������8�9:#;�7
(Ra, Rt, Rrms) '8����	�
������	���������"&��#����������������� ��9<��!=#�&��J�#���
�9���6����������������?��8$��#��� $����� �&������� ��76�

      5.1.1  !M������<��;�6��7�������8�9:#;�7 �&���������<;6�#��� $����� �9� �6������!D�#
"�:#��# (Feed) �6���������������  (Rake Angle)   '8�6��7��	��#������ (Depth) $67#������
��67��8?76��!M���� (Interaction) ��;�6��7�������8�9:#;�7 �&��������#&�����

      5.1.2  �6��7�������8�9:#;�7 �&�����������<��	:# ��9<��6������!D�#"�:#��#'8�7��	��#���
������<��	:# '8�6��7�������8�9:#;�7 �&�����������6�����9<���������������<��	:# %���6��7��
�����8�9:#;�7 �&'!�;�#��� �6������!D�#"�:#��#�����<$����9<����������6���������������'8�6�
�7��	��#������

      5.1.3  �6��7�������8�9:#;�7 �&���������< �&������7���6���:� �6� Ra, Rt, '8�6� Rrms#�:# �&�
�6��7�������8�9:#;�7 �&�������#����������7��#�9� �6������������������ 60 ���� �?&�6��7��
�����8�9:#;�7 �&�������#&����<$�� '8�6������������������ 40 ���� �?&�6��7�������8�9:#;�7
 �&������������<$�� ��9<����������6������������������ 45 , 50, '8 55  ����
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      5.1.4  �6��7�������8�9:#;�7 �&���������< �&������7���6���:� 3 '#7#�:# �&�6�������#���
�������7��#�9� ���7���#'#7�7���$�:�# �&�?&�6��7�������8�9:#;�7�����<$�� �������9����7��
�6��#'#7�7���$�:�# �& 45 ���� '8���7���#'#7����$�:�# �&�?&�6��7�������8�9:#;�7#&����<$��

      5.1.4  �6��7�������8�9:#;�7 �&�����������6��#&�����9<��6������������������6����<�$J��	:#
��:�#�:�#9<�������9<��6���������������<�$J��	:# �5��?&!����������������������
U8'?��	:#
'8���7�������<��	:# $6�;�?&���7�������8�9:#;�7 �&����������6���

5.1.5  �6���������"&��#����6������������������ 60 ���� ����������"&��#4.5  "�<7%��
�6������������������ 55 ��������������"&��#6.0  "�<7%��  �6������������������ 50'8 45
��������������"&��# 8.0 "�<7%��'8�6��������������� 40 ���� ����������"&��#7.0  "�<7%��
W	<���������"&��#����������������<�"&�#%����#���$�?�����#!M�����#��6���� 8.0 "�<7%��

      5.1.6  ��������"&��#��������������6��� ��9<��6���������������<�$J��	:# ��:�#�:�#9<�����
��9<��6���������������<�$J��	:#�5��?&!����������������������
U8'?��	:#'8����$6�;
�?&�������$	�?����X7�	:#'8'��?�� �&�6���	:#

5.1.7  �6������������������� �����!"#�����$��#���� ��� ��<�?��8$��#��8�7#��� $�����
 �&����������9<�;���!=#"�:#$67#�>���#������ �9� �6������������ ��6����  50 �����#9<������6�
�7�������8�9:#;�7#&��'8�����������"&��#�������������<������ �&�

5.2 ����������

5.2.1  �#��������&���5��������%���"&���9<�� $$�<?#&����%����# �5��?& �6$�����
�7�����?&��������!=# !���';#��<7�� 7& �& �#9<������&���!=# !���';#���;�����%����#
���#�:#����	�
������#%����# �&��7��';#��������?&$���&�����';#���;�����%��
��#'8�7���"67��7��;9<� 7& �#9<�����������:�����8�������6����;��?�9������$�<�$�#�&����<� �	:#
���';#���;��������<7�� 7&�
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      5.2.2  !MY?��#������� $����� �&���������<�7���� �6 �&�9�����������'��?�������
������ ��<�����#9<���������
�?X�?�9���
�8!J��<�#9:� �& �5��?&�&������������?�6�

      5.2.3  �#����5�����	�
��������<�7��������� �&������� �7��"&��!��U�!D����#Z�[# �&�
�#9<����� �#������ �&��������6��?&�����Z�[# �&�!=#�5�#7#���

      5.2.4  �#��8�7#���;��"�:#$67#�>���#��������� �&������� #�������8�7#��� $�����
W	<��!=#��:#��#$���&������������6�#������;�7'&7#�:# �������8�7#�������	:#�J!W	<��!=#������
$���&���6�#������;�7�"6#��#  �	�#6�$#����<�8#5����	�
������#�������	:#�J!$5�?��� �&�
�������

      5.2.5  �#9<������#��8�7#��� $����� �&������� %���"&��������� ���'����!��<�"&��#��J6�#
!M�����# �&���$���7��#���������#9<������&��������������������7�#'8����$���6��"&�6��$J�
�#9<�����������������6�#�&��'�� �	�#6��8������	�
�7���������<�"&�#��8�7#��� $�����'��
�?�6 \ ��9<���<�8��&#��#�#���;��'8��7�'8�6��"&�6����<�&���"&�#��������

       5.2.6  �7�������	�
��������<������#$67#���������'�������'���?�6   ��:�#�:�#9<����
�����<�"&�#!M�����#�&���"&��#�67������7�8%?��	������ W	<���:#��#����6�7�&���"&�7��6�#�&��
#�# ���#�:#�	��7�������	�
�����������'������������<$������"&��#������9<�� $ �& �&%��
 �6�&���"6�67������!��U��9<# ��:�#�:�8�!=#���"67���7�'8�6��"&�6���#���;�� �&�

       5.2.7  �#��������9����������"#�����$��#���� ���� �#9<������!=#�������<#����"&��#���
��<$���#��8�7#��� $����� �&��������#!M�����# ����8����������"&��#��<��7#�#�76� W	<�
$�������7���<�"&�#��������������� $6�;�?&����������;����<$J��5��?&�&#��#�6�"�:#�<5��76�
������9<# \ '8�!=#�������<���5�?#6����<7 !�#�&�����

       5.2.8  �#��������5�?#��6������!D�#"�:#��# (Feed) ��6���� 14 ����/#��� '8�6��7��
	��#������ (Depth of cut) ��6���� 1.5 ��. W	<��!=#�6���<�����"&�#��8�7#��� $������#%����#
��<7 \  !  ��:�#�:��9<�#5�;���������< �&�$#��6�%����#'&7 �X�8$�����#5� !�"&��# �&��


