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ภาคผนวก ก 
เกณฑการใหคะแนนจัดชั้นคณุภาพสหกรณ 
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ภาคผนวก ข 
รายงานสรุปผลการจัดชั้นคณุภาพสหกรณกองทุนสวนยางเปรยีบเทียบ 2 ป 

ของสํานักงานสหกรณจังหวัดสงขลา 
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ภาคผนวก ค 
ตารางบันทึกความรุนแรงของปญหาในการผลิตของสหกรณกองทุนสวนยาง 

ความรุนแรง ที่กระทบตอประสิทธิภาพ 
และตนทุนการผลิต ขอสังเกต มากที่สุด  

(5) 
มาก  
(4) 

ปานกลาง  
(3) 

นอย  
(2) 

นอยที่สุด 
(1) 

1. ผลผลิตยางแผนรมควันไมไดคุณภาพ มียางฟอง ยางคัตติ้ง
จํานวนมาก      

2. น้าํยางไมสด หรือมีส่ิงเจือปน ทําใหไดผลผลิตคุณภาพต่ํา หรือ
เปนเศษยาง      

3. ความสกปรกของ แผนเสียบ เกะ หองรม ทําใหคุณภาพยางไมด ี      
4. การใชกรดปรมิาณไมเหมาะสม ทําใหไดยางคุณภาพไมด ี      
5. สูญเสียน้ํายางระหวางกระบวนการผลิต      
6. สูญเสียน้ํายางจากการกวาดฟองออกจากตะกง      
7. ใชไมฟนมาก คาใชจายในการซื้อไมฟนสูง      
8. ฝาเตาเผาหลุด หรือชํารุด ความรอนจากการเผาไมฟนสูญเสียมาก      
9. เทอรโมมิเตอรใชการไมได      
10. ฝาเปดปดระบายไอน้าํออกจากหองรมไมมีประสทิธิภาพ      
11. น้ําจากแผนยางที่หยดลงบนพื้นมาก ระบายออกไดไมด ี      
12. การรมควันไมตอเนื่อง ตองเผาไมฟนจาํนวนมากเพื่ออุนอากาศ
ในหองรม      

13. น้ําหนักยางตอตูนอย ทําใหตนทุนไมฟนตอกิโลกรัมยางสูง      
14. ยางแผนหนาทําใหใชเวลารมนาน      
15. ตนทนุคาน้ํากรดสูง      
16. ตองขายน้ํายางสดเนื่องจากตะกงไมเพียงพอ      
17. สหกรณตองขายน้ํายางสดเนื่องจากหองรมเต็ม      
18. สหกรณสูญเสียน้ําหนักยางเนื่องจากอานคาจากเมโทรแลคสูง
เกินจริง (ถาหา DRC ดวยการทํายางแผนอบแหงใหตอบ 1)      

19. สหกรณมผีลผลิตรวมมากกวาน้ําหนักยางแหงทีซ้ื่อ (น้าํหนัก
รวม ยางแผนชัน้ด+ียางฟอง+ยางคัตติ้ง+เศษยาง)      

หมายเหตุ : บันทึกโดยกาเครื่องหมาย  ในชอง ตามความรุนแรงของปญหา 
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ภาคผนวก ง  
การทดลองหาปริมาณกรดที่เหมาะสมในการผลิตยางแผนรมควันจากน้ํายางทีผ่สมแอมโมเนีย 

 
 น้ํายางสดที่นํามาผลิตยางแผนไมควรผสมแอมโมเนีย แตเนื่องจากโรงงานกรณีศึกษามี
ปญหาปริมาณน้ํายางสดไมเพียงพอ เนื่องจากสภาพพื้นที่มีการแขงขันกันซื้อน้ํายาง และปญหาความ
หางไกลของสวนยางของสมาชิก ทําใหสหกรณตองไปรับยางจากสวนของสมาชิกบางราย และซื้อ
น้ํายางจากจุดรับซื้อของเอกชน เพื่อใหมีปริมาณน้ํายางถึงจุดคุมทุนในการผลิตยางแผน ดังนั้นจึง
จําเปนตองเติมแอมโมเนียในน้ํายางเพื่อปองกันไมใหน้ํายางจับตัวกอนมาถึงโรงงาน จากคูมือการ
ปฏิบัติงานของสหกรณกองทุนสวนยาง (มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร, คณะวิศวกรรมศาสตร, 
2546) แนะนําใหใชกรดฟอรมิคความเขมขน 90% ปริมาณ 0.7 กรัมตอเนื้อยางแหง 100 กรัม หรือ
ตวงน้ํากรด 250 มิลลิลิตร ผสมน้ํา 7 ลิตร ตอเนื้อยางแหงในตะกง 32 กิโลกรัม จากการเจือจางน้ํากับ
น้ํากรดใหมีความเขมขน 15% แตในการปฏิบัติงานจริงของสหกรณ ปริมาณเนื้อยางแหงตอตะกง
ประมาณ 45 กิโลกรัม จากการเจือจางน้ํากับน้ํายางใหมีความเขมขน 25% ปริมาณกรดจึงควรเพิ่ม
เปน 350 มิลลิลิตร 
  การผสมแอมโมเนียลงในน้ํายางที่นํามาสงโรงงาน ทําใหตองใชกรดเพิ่มขึ้นแตปจจุบันไม
ทราบวาควรเพิ่มกรดปริมาณเทาใด คนงานจึงเติมกรดมากๆ เพื่อใหยางจับตัวเร็ว แตปริมาณกรดที่
มากเกิน นอกจากทําใหส้ินเปลืองยังทําใหยางจับตัวกันแข็งเกินไป รมสุกยาก ประกอบกับในแตละ
วันปริมาณแอมโมเนียไมแนนอน เมื่อใชประสบการณของคนงานในการกําหนดปริมาณกรดที่เติม
ในแตละครั้ง จึงทําใหคุณภาพของยางแผนที่ไดไมคงที่ ผูวิจัยไดออกแบบการทดลองหาปริมาณกรด
ฟอรมิคที่เหมาะสมที่ระดับแอมโมเนียตางๆ โดยวัดปริมาณแอมโมเนียแตละวัน ทดลองเติมกรด 
450, 500 และ 600 มิลลิลิตร เมื่อผลิตเปนยางแผนรมควันแลว ทําการวัดปริมาณยางฟองและ
ยางคัตติ้งเพื่อวิเคราะหผล 
 
การกําหนดตัวแปร 
 ผลการรมควันปจจุบันพบวาน้ํายางที่ซ้ือจากเอกชนมาสงถึงโรงงานหลังสุด ซ่ึงถูกรีดและ
ตากบนเกะตัวสุดทายมีอัตราการเกิดฟองมากที่สุด การเกิดฟองมักจะเกิดขึ้นที่ยางทุกแผนบนเกะ 
สวนฟองที่เกิดที่เกะอื่น จะเปนลักษณะกระจัดกระจาย จึงตั้งสมมติฐานวา ปริมาณแอมโมเนียมีผล
ตอการเกิดฟอง  ตัวแปรอีกตัวหนึ่งก็คือ ปริมาณกรด เนื่องจากเวลาผสมกรดในแตละตะกงจะผสมที
ละถัง โดยคนงานจะเอาถังขนาด 5 ลิตร ใสน้ําประมาณครึ่งหนึ่ง แลวตวงน้ํากรดจากถังประมาณ 3.5 
ถึง 4.5 ถวยตวง เมื่อผสมกรดแลวก็จะนํามาเทใสตะกงที่กวนน้ํายางและกวาดฟองแลว จากนั้นจะ
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วางถังและเสียบแผนหรือกวนน้ํายางในตะกง แลวแตวาบริเวณนั้นจะมีคนงานชวยกันอยูกี่คน 
จากนั้นคนที่เสร็จจากภารกิจอยางอื่น เชน รดน้ําแผนเสียบ เสียบแผน หรือกวาดฟอง ก็จะมาหยิบถัง
ผสมน้ํากรดตักน้ําแลวไปตวงกรด การปฏิบัติลักษณะนี้ทําใหปริมาณเนื้อกรดที่เติมลงไปในแตละ
ตะกงยอมไมเทากัน หรืออีกกรณีหนึ่งในแตละวัน คนงานจะพิจารณาวาน้ํายางสดที่มาจากเอกชนใน
วันนั้นมีลักษณะขนหรือเหลวแคไหน ก็จะกําหนดวาวันนั้นควรตวงกรดสักกี่ถวยตวง ดังนั้นในแต
ละวันปริมาณกรดจึงไมเทากัน เมื่อรมยางผานไป 2-3 วัน ยางเกิดเปนฟองทั้งเกะก็ไมทราบวากรดที่
เติมในแตละตะกงของเกะนั้นมีปริมาณเทาไร 
 ดังนั้นจึงทําการทดลองเพื่อหาคาที่เหมาะสมของตัวแปร ตอไปนี้ 
   A = ปริมาณแอมโมเนียที่ผสมมาในน้ํายาง 
  B = ปริมาณกรดที่เติมลงในตะกง 
 
การตั้งสมมติฐาน 
 จากขอมูลที่ผานมาทราบวา ถาน้ํายางสดที่มาสงมีปริมาณมาก สังเกตจากมีกล่ินเหม็นมาก
กวาเดิมหรือแสบตา จะตองเพิ่มกรดมากกวาเดิม หากปริมาณกรดไมพอจะทําใหยางไมจับตัวในตะ
กง เมื่อถึงเวลาก็ไมสามารถถอดแผนเสียบและรีดยางไดตองทิ้งไวขามคืนจึงจะรีด และเมื่อรมควัน
เสร็จยางที่ไดจะมีเกรดต่ําเทากับยางคัตติ้ง โดยปกติคนงานไมตองการใหเกิดกรณีเชนนี้ จึงใสกรด
ในปริมาณมากพอใหยางจับตัว 
 ดังนั้นสมมติฐานของการทดลองก็คือ 
    1. ปริมาณแอมโมเนียที่เพิ่มขึ้นมีผลกับปริมาณฟองที่เกิดขึ้น 
    2. ปริมาณกรดที่มากขึ้นมีผลกับปริมาณฟองที่เกิดขึ้น 
 จากนั้นไดออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมุติฐานความสัมพันธของตัวแปร 
 
วิธีการดําเนินการทดลอง 
 การทดลองนี้จะดําเนินการโดยใชน้ํายางจากจุดรับซื้อเอกชน เพราะคิดเปนน้ํายางปริมาณ
มากที่สุดที่เติมแอมโมเนีย สวนในกรณีของสมาชิกบางรายที่เติมแอมโมเนียมีปริมาณน้ํายางนอยจึง
ไมทําการทดลอง ขั้นตอนการทดลองมีดังนี้ 
 1. เมื่อรถขนสงน้ํายางมาถึง ทําการชั่งน้ําหนักน้ํายางรวมถัง 
 2. นํารถเขามาเทียบที่บอรวมน้ํายางของสหกรณ ปลอยน้ํายางไหลตามทอ ผานตะแกรง
กรองเบอร 40 ลงสูบอรวม ทําการเก็บตัวอยางเปนระยะเพื่อนําไปหาน้ําหนักยางแหงดวยวิธีอบยาง
แผนตัวอยาง และเก็บตัวอยางเพื่อนําไปไตเตรดหาปริมาณแอมโมเนียดังนี้ 



 126

  - เติมน้ํากลั่นประมาณ 100 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอรขนาด 500 มิลลิลิตร 
   - วางบีกเกอรบนเครื่องชั่งละเอียด กดปุมตั้งคาศูนย 
   - หยดน้ํายางที่ตองการทดสอบปริมาณแอมโมเนีย ประมาณ 5 กรัม บันทึก
น้ําหนักของน้ํายางที่หยดลงไปจริง (W) 
   - หยดอินดิเคเตอร (เมดธิลเรด) ลงไป 2 หยด ของเหลวในบีกเกอร(น้ํา+น้ํายาง)จะ
เปลี่ยนสี เปนสีเหลือง 
   - ไตเตรดกับกรดซัลฟุริก 0.1 Normal (N) โดยการเติมกรดซัลฟุริกลงในบิวเรต 
แลวหยดลงในบีกเกอรทีละหยด คนใหเขากัน เมื่อถึงจุดยุติ น้ํายางจะมีสีสมออน (หากปริมาณ
กรดซัลฟุริกเกินจุดยุติ น้ํายางจะเปนสีชมพู) บันทึกปริมาณกรดซัลฟุริก (V) 
  - การคํานวณปริมาณแอมโมเนีย 
    ปริมาณแอมโมเนีย         =        1.7 x N x V 
           W 
    เมื่อ  N= ความเขมขนของกรดซัลฟุริก 
     V= ปริมาณกรดซัลฟุริกที่อานจากบวิเรต 
     W= น้ําหนักของน้ํายาง 
 3. ใชไมกวนน้ํายางในบอรวมเพื่อเตรียมปลอยลงตะกง 
 4. ปลอยน้ํายางลงตะกงที่ไมควบคุมตัวแปรกอน จึงคอยปลอยน้ํายางในตะกงที่ตองการ 
ควบคุมการเติมกรด 
 5. ทดลองควบคุมปริมาณกรดวันละ 2 ตะกง โดยเติมกรด 4 และ 4.5 ถวยตวงอยางละตะกง 
(ถวยตวงมีปริมาณเทากับ 150 มิลลิลิตร) 
 6. จากนั้นดําเนินการผลิตตามขั้นตอนปกติ จนถึงการฉีดน้ําและถอดแผนเสียบออก ตะกงที่
ควบคุมปริมาณกรดจะตองทําทายสุด เพราะในการตากยางบนเกะชั้นบนจะหยิบราวตากยางจากชั้น 
3 ขึ้นไปตากชั้น 4, 5 และ 6 จะทําใหลําดับสับสน ยางในตะกงควบคุมจะรีดหลังสุดและแขวนใน
ตําแหนงที่แสดงในรูปไมปะปนกับยางตะกงอื่น ดูภาพที่ ง.1 
 7. นําเขาหองรมและดําเนินการผลิตจนถึงขั้นตอนการคัดชั้นคุณภาพยาง นํายางที่ควบคุม
ปริมาณกรดแยกตางหากและนับจํานวนฟองที่พบในแผนยาง บันทึกคา 
 8. ทําซ้ําหลาย ๆ คร้ังจนครอบคลุมคาแอมโมเนียหลาย ๆ ระดับ 
 9. นําผลของฟองที่บันทึกไปหาสมการความสัมพันธของตัวแปร 
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ภาพที่ ง.1 การตากยางกลุมตัวอยางไมใหปะปนกับยางจากตะกงอืน่ 
 
การบันทึกและวิเคราะหผลการทดลอง 

เมื่อรมควันเสร็จแลวแยกยางตะกงที่ควบคุมปริมาณกรด 4 และ 4.5 ถวยตวง มานับจํานวน
ฟองอากาศที่อยูในแผนยาง โดยแยกระดับความรุนแรงของฟองอากาศ ดังนี้ 
 - ฟองอากาศที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางนอยกวา 1 มิลลิเมตร ซ่ึงยอมใหมีไดเล็กนอย
สําหรับยางแผนรมควันชั้น 3  
 - ฟองอากาศขนาด 1-2 มิลลิเมตร ถามีจํานวนมากจะกลายเปนยางแผนรมควันชั้น 4 หรือ 
5 แตถามีจํานวนไมมากนักจะขายไดสูงกวายางฟองทั้งหมด กลาวคือผูซ้ือจะซื้อในราคาต่ํากวาราคา
ยางแผนรมควันชั้น 3 ประมาณ 0.20 บาท 
 - ฟองอากาศขนาดใหญกวา 2 มิลลิเมตร ถามีจํานวนนอยก็ตัดออกได ถามีมากก็จะเปน 
“ยางฟอง” ที่ราคาต่ํากวายางแผนรมควันขั้น 3 อยู กิโลกรัมละ 2 บาท 

ทําการนับจํานวนฟองอากาศแตละประเภท และบันทึกคา นําไปเขียนกราฟ (Scatter Plot) 
ระหวางตัวแปรตางๆ เพื่อดูแนวโนมความสัมพันธ วามีความสัมพันธเชิงเสนหรือไม จากนั้นจึง
พิจารณาความสัมพันธของตัวแปรดวยวิธีการ (Regression) โดยใชซอฟตแวรชวยวิเคราะห คือ 
โปรแกรม MINITAB Release 12 ซ่ึงเปนโปรแกรมที่ใชงาย รองรับการวิเคราะหทางสถิติหลาย ๆ 
แบบ และเปนที่ยอมรับโดยทั่วไป 
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ผลการทดลอง 
 เมื่อทํายางแผนตามที่ไดกําหนด นับปริมาณฟองที่เกิดบนแผนยางหลังจากรมควันเสร็จแลว 
โดยจะแยกนับฟองแตละขนาดและคูณดวยน้ําหนักความรุนแรงตามขนาดของฟอง เนื่องจากมคีวาม
รุนแรงตางกันในการตัดสินคุณภาพยางแผนรมควัน ดังนี้  
  - ฟองขนาดเล็กกวา 1 มิลลิเมตรมีความรุนแรงนอย หากมีจํานวนไมมาก สามารถอนุโลม
ใหเปนยางแผนรมควันชั้น 3 ได 
  - ฟองขนาดปานกลาง  1-2 มิลลิเมตร เมื่อไดคาเฉลี่ยของทั้ง 50 แผนแลว คูณดวย 2 
เนื่องจากมีความรุนแรงมากกวา 
  - ฟองขนาดใหญ กวา 2 มิลลิเมตร เมื่อไดคาเฉลี่ยของทั้ง 50 แผนแลว คูณดวย 3 เนื่องจาก
มีความรุนแรงมาก 
  เมื่อไดจํานวนฟองเฉลี่ยแตละขนาด นํามาคูณดวยน้ําหนักความรุนแรง แลวจึงนํามารวมกัน 
ดังตารางที่ ง.1 (ผลการนับจํานวนฟองจากยางที่ทําการทดลองแตละตะกงแสดงในตารางที่ ง.2-ง.11 
ทายภาคผนวก) นําขอมูลฟองที่เกิดขึ้นมาเขียนกราฟกับปริมาณกรดและแอมโมเนีย เพื่อดูแนวโนม
ความสัมพันธเปนเชิงเสนหรือไม ดังภาพที่ ง.2 , ง.3 และ ง.4 

 
ภาพที่ ง.2 กราฟแสดงปริมาณกรดกับจํานวนฟองที่เกิดขึน้ 

 

 
ภาพที่ ง.3 กราฟแสดงปริมาณแอมโมเนยีกับจํานวนฟองที่เกิดขึ้น 
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ภาพที่ ง.4 กราฟแสดงปริมาณกรดกับปริมาณแอมโมเนยี 
 

ตารางที่ ง.2 ปริมาณฟองที่เกดิขึ้นจากการทดลองปรับสภาวะกรดและแอมโมเนีย 

ตะกงที่ แอมโมเนีย 
(มิลลิกรัม / ตะกง) 

กรดฟอรมิค 
(มิลลิลิตร / ตะกง) น้ําหนักคะแนนของฟอง 

1. 140 450       60 
2. 140 525 1,112 
3. 180 600 1,489 
4. 180 675     100 
5. 180 750     639 
6. 350 600     388 
7. 350 675 1,248 
8. 350 750 2,932 
9. 365 600 1,102 
10. 365 675 1,258 

 

  จากภาพที่ ง.2 พบวาปริมาณฟองที่เกิดขึ้นมีแนวโนมความสัมพันธเชิงเสนตรงกับปริมาณ
กรดจึงทําการวิเคราะหความสัมพันธแบบถดถอยเชิงเสน (Linear Regression Analysis) ดวย
โปรแกรม MINITAB โดยมีสมมติฐาน คือ  
   H0 :    (1) ปริมาณแอมโมเนียไมมีผลตอการเกิดฟอง 
     (2) ปริมาณกรดไมมีผลตอการเกิดฟอง 
   H1  :    (1) ปริมาณแอมโมเนียมีผลตอการเกิดฟอง 
    (2) ปริมาณกรดมีผลตอการเกิดฟอง 
  ผลการวิเคราะหจากโปรแกรม MINITAB ดังภาพที่ ง.5 
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ภาพที่ ง.5 ผลการวิเคราะหความสัมพันธเชงิถดถอย (Regression Analysis) 

 

ไดสมการความสัมพันธ เปนเชิงเสนตรง (เชื่อมั่นวาความสัมพันธเปนเชิงเสนตรงดวย P-
Value = 0.02) คือ 

Bubble =  -3520 + 6.47 Formic+ 1.86 NH3 
 

 จากผลการทดลองสามารถสรุปไดวาที่ปริมาณแอมโมเนียระดับเดียวกัน การเติมกรดนอย
ที่สุดทําใหเกิดฟองนอยที่สุด และปริมาณฟองมีแนวโนมเพิ่มขึ้นเมื่อเติมกรดมากขึ้น แตไมมี
หลักฐานที่ช้ีชัดวาปริมาณแอมโมเนียมีผลตอการเกิดฟอง (เนื่องจาก P-Value ของสัมประสิทธิ์หนา
ตัวแปร NH3 เทากับ 0.322) แตจากการสังเกตในการปฏิบัติงาน ยังคงพบการเกิดฟองในแผนยางเมื่อ
น้ํายางสดที่นํามาผลิตมีแอมโมเนียผสมอยู จึงจําเปนตองทําการทดลองนี้เพิ่มเติม โดยเพิ่มจํานวน
ตัวอยางใหมากพอที่จะหาขอสรุปที่สามารถนําไปปฏิบัติได แตการทดลองแตละคร้ังมีคาใชจาย
คอนขางสูง และเปนการรบกวนการปฏิบัติงานตามปกติของสหกรณ โดยเฉพาะในขั้นตอนการ
ปลอยยางลงในตะกงตองเรงทําเพื่อไมใหน้ํายางเสียสภาพ และในขั้นตอนเติมกรด หากเติมกรดเกิน
กวาคาที่ควรจะเปนมากจะทําใหเสียบแผนเสียบไมทันยางจะจับตัวแข็งติดอยูในตะกง หากน้ํากรด
นอยกวาคาที่ควรจะเปนจะทําใหยางไมจับตัวและบูดจนตองกลายเปนเศษยาง การทดลองเพิ่มเติม
ควรทําโดยผูปฏิบัติงานเอง โดยบันทึกปริมาณกรดที่เติม และขอขอมูลปริมาณแอมโมเนียที่จุดรับ
ซ้ือเอกชนเติมมาในวันนั้น  เมื่อรมควันยางเสร็จจึงบันทึกปริมาณฟอง เมื่อไดขอมูลมากพอจะทําให
ทราบวาวันที่มีปริมาณแอมโมเนียตางๆ ควรเติมกรดปริมาณเทาไร 
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ขอเสนอแนะจากการทดลอง 
 ในทางปฏิบัติสหกรณไมสามารถวัดปริมาณแอมโมเนียดวยวิธีไตเตรต และคํานวณปริมาณ
กรดที่เหมาะสมไดทุกครั้ง เมื่อคนงานสังเกตพบวาปริมาณแอมโมเนียสูงก็ยิ่งตองเพิ่มปริมาณกรด
เนื่องจากน้ํายางจะจับตัวยาก  จึงทําใหเกิดฟองปริมาณมากขึ้น  ดังนั้นผลการทดลองนี้จึงมี
ขอเสนอแนะที่สามารถนําไปปฏิบัติ คือ 
 1. สหกรณควรเจรจากับผูรับซื้อยางเอกชนที่สงน้ํายางขายสหกรณใหควบคุมการเติม
แอมโมเนียในน้ํายางปริมาณ 0.01-0.05 เปอรเซ็นตตอน้ําหนักยาง (เสาวนีย กอวุฒิกุลรังษี, 2546 : 
83, อางจาก Gell I.R., 1985) โดยปกติผูรับซื้อเอกชนเติมแอมโมเนียในปริมาณสูงกวานี้หลายเทา 
เพื่อรักษาสภาพน้ํายางสงโรงงานน้ํายางขน 
  2. สหกรณควรกําหนดใหผูรับซื้อเอกชนมาสงน้ํายางใหสหกรณกอนไปสงใหโรงงานน้ํา
ยางขน ทําใหระยะเวลาที่ตองการรักษาสภาพน้ํายางสั้นลงสามารถเติมแอมโมเนียใหนอยลงได 
  3. สหกรณควรเลือกผูรับซื้อยางเอกชนใกลโรงอบ/รมยาง ที่สงน้ํายางถึงสหกรณเร็วขึ้น ทํา
ใหสามารถลดปริมาณแอมโมเนียลงได 
 4. ควรเติมกรดปริมาณนอยที่สุดที่พอใหน้ํายางจับตัวเปนกอน หากสามารถกําหนดปริมาณ
แอมโมเนียใหคงที่ที่ระดับหนึ่ง คนงานก็สามารถกําหนดปริมาณกรดได จากการทดลองพบวา
ปริมาณแอมโมเนียไมคงที่ แตในวันที่ปริมาณแอมโมเนียต่ํา (แอมโมเนียประมาณ 2 ลิตรตอน้ํายาง
สด 1 ถังบิ๊ก เทากับ 0.1 เปอรเซ็นตตอน้ําหนัก ซ่ึงสูงกวาปริมาณที่แนะนําไว 2 เทา) คนงานเติมกรด 
500 มิลลิลิตร (ประมาณ 3.5 ถวยตวง) ตอตะกง สามารถผลิตยางแผนรมควันที่มีคุณภาพยอมรับได 
 5. ในขั้นตอนการทําใหน้ํายางจับตัว ควรกําหนดใหพนักงานที่มีหนาที่ใสกรดเพียงคนเดียว 
เพื่อชวยลดความแปรปรวนของปริมาณกรดที่เติมลงในแตละตะกง ซ่ึงจะเติมกรดไดเที่ยงตรงขึ้น 
เมื่อสามารถกําหนดปริมาณแอมโมเนียใหคงที่ได 
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ตารางที่ ง.2 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 1 
การทดลองครั้งท่ี 1  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…180 มก./ตะกง ปริมาณกรด…600 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที ่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 5 7 - 26 9 5 - 
2 5 6 - 27 9 5 - 
3 3 5 - 28 7 6 - 
4 8 4 3 29 12 5 - 
5 11 14 1 30 6 6 2 
6 62 24 5 31 13 5 - 
7 13 6 - 32 3 5 - 
8 12 4 - 33 9 9 - 
9 9 3 - 34 25 9 1- 
10 9 2 - 35 3 4 - 
11 6 3 - 36 25 8 - 
12 8 2 - 37 19 7 - 
13 21 5 - 38 38 3 - 
14 6 2 - 39 16 4 - 
15 11 4 - 40 12 4 - 
16 12 6 1 41 8 5 - 
17 25 2 - 42 50 10 - 
18 11 6 - 43 25 8 - 
19 16 4 - 44 14 6 - 
20 12 6 - 45 23 7 - 
21 24 4 - 46 15 4 5 
22 14 5 - 47 10 4 1 
23 16 3 1 48 36 2 1 
24 12 8 2 49 24 6 - 
25 12 6 - 50 18 4 - 
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ตารางที่ ง.3 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 2 
การทดลองครั้งท่ี 2 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…180 มก./ตะกง ปริมาณกรด…675 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที ่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 192 40 11 26 328 100 - 
2 312 80 31 27 200 76 - 
3 240 60 28 28 240 68 9 
4 336 100 12 29 384 136 5 
5 280 76 30 30 304 64 24 
6 336 84 24 31 168 76 14 
7 288 104 33 32 128 36 10 
8 344 100 18 33 360 244 26 
9 136 52 20 34 328 176 41 
10 392 104 12 35 328 116 26 
11 392 132 26 36 136 64 4 
12 360 184 13 37 336 88 15 
13 280 168 14 38 296 160 12 
14 200 184 51 39 392 68 7 
15 352 124 31 40 208 108 8 
16 400 204 17 41 168 100 8 
17 440 148 5 42 352 104 8 
18 344 172 12 43 352 72 14 
19 176 228 14 44 136 92 11 
20 256 184 29 45 72 20 8 
21 152 144 19 46 152 84 16 
22 328 124 9 47 272 148 18 
23 384 212 38 48 296 88 10 
24 560 212 6 49 72 64 10 
25 648 288 19 50 128 80 12 
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ตารางที่ ง.4 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 3 
การทดลองครั้งท่ี 3 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…180 มก./ตะกง ปริมาณกรด…750 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 376 47 1 26 296 108 17 
2 216 84 21 27 400 196 10 
3 512 96 35 28 336 84 9 
4 328 84 14 29 408 88 15 
5 296 104 23 30 448 152 9 
6 352 80 16 31 344 84 2 
7 432 180 10 32 464 76 5 
8 512 164 20 33 456 148 9 
9 240 52 11 34 688 44 50 
10 336 56 9 35 376 116 4 
11 288 36 19 36 440 228 23 
12 504 172 10 37 352 96 9 
13 448 84 3 38 520 152 17 
14 368 200 33 39 560 108 7 
15 272 80 14 40 208 180 16 
16 424 80 5 41 280 180 9 
17 288 128 10 42 400 160 24 
18 416 120 3 43 392 184 6 
19 432 176 36 44 520 120 5 
20 712 192 14 45 408 120 18 
21 632 248 17 46 256 116 11 
22 312 80 8 47 328 224 4 
23 520 148 13 48 408 240 22 
24 496 212 32 49 392 196 16 
25 320 60 16 50 496 200 2 
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ตารางที่ ง.5 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 4 
การทดลองครั้งท่ี 4  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…350 มก./ตะกง ปริมาณกรด…600 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 84 26 6 26 100 96 6 
2 96 14 18 27 48 52 - 
3 48 20 7 28 88 32 6 
4 116 14 1 29 32 50 3 
5 96 40 8 30 84 44 2 
6 76 5 - 31 128 36 5 
7 256 104 2 32 92 36 - 
8 152 42 9 33 116 40 9 
9 124 14 - 34 112 60 5 
10 216 92 5 35 84 24 3 
11 80 68 6 36 76 22 - 
12 96 26 6 37 104 28 - 
13 80 48 7 38 96 36 5 
14 96 28 8 39 32 12 1 
15 20 24 8 40 92 25 1 
16 132 40 4 41 96 52 5 
17 120 28 2 42 88 16 3 
18 168 44 - 43 128 48 - 
19 40 28 2 44 136 19 - 
20 112 96 3 45 88 52 5 
21 68 28 3 46 108 24 - 
22 44 40 4 47 112 28 - 
23 112 88 2 48 128 9 - 
24 136 76 14 49 116 22 - 
25 108 12 9 50 128 34 8 
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ตารางที่ ง.6 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 5 
การทดลองครั้งท่ี 5 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…350 มก./ตะกง ปริมาณกรด…675 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 232 124 1 26 96 55 - 
2 312 64 2 27 72 13 - 
3 288 180 7 28 152 32 4 
4 392 140 8 29 304 16 - 
5 432 132 11 30 72 10 - 
6 384 248 2 31 520 124 7 
7 624 212 3 32 176 80 2 
8 496 88 6 33 360 68 - 
9 360 100 5 34       
10 168 13 - 35       
11 640 46 - 36       
12 872 124 2 37       
13 536 152 3 38       
14 328 236 7 39       
15 344 112 6 40       
16 408 28 - 41       
17 384 124 10 42       
18 200 3 - 43       
19 344 112 - 44       
20 432 15 - 45       
21 448 44 - 46       
22 392 96 8 47       
23 272 136 9 48       
24 248 180 - 49       
25 240 108 3 50       
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ตารางที่ ง.7 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 6 
การทดลองครั้งท่ี 6  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…350 มก./ตะกง ปริมาณกรด…750 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 528 100 - 26       
2 488 92 - 27       
3 656 152 2 28       
4 688 204 22 29       
5 704 320 28 30       
6 864 192 35 31       
7 584 160 90 32       
8 1440 248 132 33       
9 816 352 180 34       
10 864 216 58 35       
11 1056 196 124 36       
12 376 200 72 37       
13 544 236 35 38       
14 920 260 39 39       
15 1152 128 28 40       
16 1064 348 102 41       
17 736 308 73 42       
18 776 104 17 43       
19 1024 232 28 44       
20 824 364 74 45       
21 704 108 30 46       
22 856 304 44 47       
23 904 356 35 48       
24 640 304 22 49       
25       50       
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ตารางที่ ง.8 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 7 
การทดลองครั้งท่ี 7  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…140 มก./ตะกง ปริมาณกรด…450 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 18 12 2 26 33 6 - 
2 8 6 1 27 17 3 - 
3 9 1 - 28 6 11 - 
4 23 3 - 29 15 7 3 
5 25 6 - 30 30 17 - 
6 23 9 2 31 25 3 - 
7 14 16 4 32 34 4 2 
8 34 5 3 33 28 5 1 
9 19 6 - 34 21 16 - 
10 33 13 2 35 17 8 - 
11 31 7 2 36 16 14 - 
12 25 8 3 37 6 2 - 
13 23 4 - 38 22 16 - 
14 36 7 5 39 47 17 - 
15 25 5 1 40 56 16 - 
16 22 4 - 41 50 46 - 
17 24 7 - 42 31 11 - 
18 18 3 - 43 28 19 - 
19 19 22 - 44 33 15 - 
20 25 15 - 45 33 26 1 
21 29 2 - 46 28 35 - 
22 17 - - 47 18 16 - 
23 9 - - 48 22 41 2 
24 10 13 2 49 21 51 1 
25 21 3 - 50 24 51 - 
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ตารางที่ ง.9 จํานวนฟองที่เกดิขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 8 
การทดลองครั้งท่ี 8  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…140 มก./ตะกง ปริมาณกรด…525 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 136 32 11 26 168 48 12 
2 84 42 15 27 112 68 4 
3 132 48 7 28 148 56 4 
4 160 88 4 29 188 116 5 
5 108 100 22 30 40 32 29 
6 156 4 14 31 168 84 9 
7 136 56 9 32 136 80 6 
8 168 124 19 33 140 76 5 
9 208 48 15 34 148 48 17 
10 180 68 6 35 128 108 5 
11 168 48 8 36 220 96 - 
12 252 132 24 37 164 84 11 
13 184 68 6 38 136 88 8 
14 192 144 23 39 88 60 12 
15 148 64 19 40 88 44 - 
16 128 64 7 41 168 116 - 
17 124 48 10 42 204 108 47 
18 200 128 30 43 244 132 10 
19 168 84 16 44 140 112 18 
20 88 76 7 45 228 136 17 
21 208 80 12 46 156 72 6 
22 164 116 5 47 0 0 0 
23 112 68 8 48 0 0 0 
24 148 100 - 49 0 0 0 
25 160 80 5 50 0 0 0 
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ตารางที่ ง.10 จํานวนฟองที่เกิดขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 9 
การทดลองครั้งท่ี 9  
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…365 มก./ตะกง ปริมาณกรด…600 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 376 28 - 26 64 60 - 
2 312 24 - 27 80 56 9 
3 168 8 - 28 80 76 2 
4 128 20 - 29 80 72 - 
5 216 16 - 30 104 68 2 
6 96 28 - 31 80 140 2 
7 248 32 - 32 120 92 - 
8 288 36 - 33 96 40 - 
9 344 8 - 34 136 44 - 
10 208 16 - 35 80 112 1 
11 352 36 - 36 136 100 - 
12 256 12 - 37 160 160 4 
13 280 16 - 38 120 68 - 
14 216 12 - 39 120 56 - 
15 224 88 - 40 96 44 - 
16 120 88 - 41 136 100 2 
17 304 60 7 42 72 48 - 
18 528 88 8 43 160 68 3 
19 80 168 6 44 360 188 - 
20 120 128 20 45 112 28 1 
21 160 76 1 46 200 60 - 
22 136 32 3 47 200 112 5 
23 96 60 - 48 136 40 1 
24 176 40 - 49 120 60 - 
25 128 80 1 50 104 100 - 
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ตารางที่ ง.11 จํานวนฟองที่เกิดขึ้นในแผนยางของการทดลองครั้งที่ 10 
การทดลองครั้งท่ี 10 
ปริมาณแอมโมเนีย (NH3)…365 มก./ตะกง ปริมาณกรด…675 กรัม 

จํานวนฟองแยกตามขนาด จํานวนฟองแยกตามขนาด ยาง
แผนที่ <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

ยางแผน
ท่ี <1 mm. 1-2 mm >2 mm 

1 360 92 9 26 176 96 11 
2 280 68 17 27 296 96 5 
3 424 60 6 28 160 56 10 
4 112 36 2 29 128 56 14 
5 456 120 9 30 488 92 6 
6 184 156 23 31 336 228 22 
7 168 124 8 32 368 136 4 
8 144 76 6 33 536 100 12 
9 320 124 8 34 360 136 6 
10 208 120 3 35 336 116 22 
11 152 28 5 36 440 120 17 
12 264 120 30 37 456 104 17 
13 384 100 8 38 408 148 16 
14 240 44 11 39 464 232 19 
15 168 48 1 40 424 100 19 
16 312 52 3 41 144 16 2 
17 280 40 4 42 384 156 34 
18 248 168 16 43 152 68 2 
19 352 180 7 44 368 104 9 
20 152 12 - 45 272 104 4 
21 312 132 9 46 248 68 13 
22 232 88 - 47 216 92 5 
23 408 92 11 48 192 96 3 
24 168 52 14 49 160 32 - 
25 232 104 8 50 168 28 - 
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ภาคผนวก จ 
การทวนสอบน้ําหนักยางแหง 

 

  ในการซื้อน้ํายางสดเพื่อผลิตยางแผนรมควัน สหกรณไมทราบน้ําหนักที่แทจริงของเนื้อยาง
แหงที่ซ้ือ และเมื่อผลิตเปนยางแผนรมควันแลวก็ไมไดมีการบันทึกน้ําหนักที่ผลิตได ดังนั้นจึงไม
ทราบวาน้ําหนักยางขาดหายไปหรือไม ทั้งจากวิธีการซื้อและในระหวางกระบวนการผลิต จึงควรทํา
การทวนสอบน้ําหนักยางแหงเทียบกับการวัดปริมาณเนื้อยางแหงดวยเครื่องมือวัด (เมโทรแลค) 
ของสหกรณ ดังนี้ 
 

ขั้นตอนการทวนสอบ 
  1. สุมเลือกยางที่จะทวนสอบ หรือจะเลือกยางตามแหลงที่มา เชน จุดรับซื้อที่สหกรณเปด
นอกโรงอบ/รมยาง 
  2. ช่ังน้ําหนักยางสดสําหรับ 1 ตะกง (ประมาณ 150-160 กิโลกรัม) นําถังบรรจุยางไปเทลง
ตะกงจนเต็ม (ถึงขีดที่ 33) โดยไมผานบอรวมน้ํายาง นําถังพรอมน้ํายางที่ยังเหลือ มาชั่งน้ําหนัก 
  3. ทําตามกระบวนการผลิตปกติ ยกเวนเวลาถอดแผนเสียบ รีดยาง และตากยาง ตองแยก
ยาง ทั้งตะกง ไวใหชัดเจน ตามวิธีในหัวขอ 5.4.3 
  4. เมื่อรมควันเสร็จ นํายางแผน ดังกลาวมาชั่งน้ําหนักโดยยังไมตองคัตติ้ง และทําการ
วิเคราะหเทียบกับน้ําหนักยางแหงจากการคํานวณ (น้ําหนักยางแหง = DRC x น้ําหนักยางสด) วันที่
จายเงินซื้อ 
 

สรุปและวิเคราะหผลการทวนสอบ 
 จากการทวนสอบน้ําหนกัเมือ่วันที่ 18  ตุลาคม 2547 ณ โรงอบ/นมยาง สหกรณกองทนุ
สวนยางบานหนําคอก จํากดั ผลการทดสอบดังแสดงในตารางที่ ฉ.1 
 

ตารางที่ ฉ.1 แสดงผลการทวนสอบเปอรเซ็นตยาง 

ตะกงที่ แหลงท่ีมา 
นน.ยางสดหัก
ภาชนะ(กก.) 

วัดดวย 
เมโทรแลค อบแหง 

คิดเปนยาง
แหง* 

นน.หลัง
รมควัน 

นน.เกิน/
ขาด 

1 จุดรับซื้อ 157.5 29% 29.6% 46.62 44.5 -2.12 
2 ถังบ๊ิก 161.7 26% 26.6% 43.01 41 -2.01 

หมายเหตุ * ใช DRC จากการอบแหง คํานวณน้ําหนักยางแหง 
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 พบวาน้ําหนักขาด 2.12 กิโลกรัม และ 2.01 กิโลกรัม คิดเปน 4.5% และ 4.7% ตามลําดับ  
เปนคาทั่วไปของการสูญเสียจากกระบวนการผลิต แตนับวาสูงสําหรับสหกรณกองทุนสวนยาง 
สหกรณจึงจําเปนตองปรับวิธีการอบแหงโดยการตักตัวอยางลดลง (ปจจุบันตักตัวอยาง 9.6 กรัม) ทาํ
ใหสหกรณวัด DRC จากจุดรับซื้อไดเพียง 29.6 x 9.6 /10 = 28 % และคํานวณน้ําหนักยางแหงเพื่อ
จายเงินเพียง 28/100 x 157.5 = 44.1 กิโลกรัม 
  สําหรับยางจากผูรับซื้อเอกชน สหกรณวัด DRC ไดเพียง 26.6 x 9.6 /10 = 25% และคํานวณ
น้ําหนักยางแหงเพื่อจายเงินเพียง 25/100 x 161.7 = 40.3 กิโลกรัม เมื่อเทียบกับน้ําหนักยางแผน
รมควันที่ไดสหกรณจึงไมขาดน้ําหนัก 
 

ขอเสนอแนะ 
1. สมาชิกที่วัดเปอรเซ็นตดวยเมโทรแลค ใหตักตัวอยางเพื่อหาเปอรเซนตดวยวิธีอบแหง

เพื่อเก็บขอมูลไวเปรียบเทียบทุกรายทั้งที่โรงงานและจุดรับซื้อ 
2. ความแมนยําในการอานเปอรเซ็นต เนื่องจากปริมาณคัวอยาง  การตักตัวอยาง 10 กรัม 

เพื่อเปนตัวแทนของยางทั้งหมด ทําใหคาความเชื่อมั่นในทางสถิติต่ํากวาการตักตัวอยาง 20 กรัม 
ตัวอยางเชน น้ําหนักหลังอบแหงตางกัน 0.1 กรัม การตักตัวอยาง 10 กรัมทําใหเปอรเซ็นตที่อานได
คลาดเคลื่อน 1% แตการตักตัวอยาง 20 กรัม ทําใหเปอรเซ็นตที่อานไดคลาดเคลื่อน 0.5% 
  หมายเหตุ  การตักตัวอยาง 20 กรัม จําเปนตองใชจักรรีด เพื่อใหสามารถอบยางแผน 
ตัวอยางสุกดีทั่วแผน 
 3. การทดสอบเปอรเซ็นตยางควรทําเพิ่ม  เนื่องจากแหลงที่มาของยางมีหลายแหลง ควร
ทดสอบใหครบและเพิ่มจํานวนตัวอยางในชวงแรก เมื่อไดคาที่แนนอนแลวคอยลดความถี่ลง 
สําหรับคาที่ตองการทราบคือ เปอรเซ็นตยางที่แนนอน และคาความสูญเสียในกระบวนการผลิต 
เพื่อนํามากําหนดนโยบายการเผื่อเปอรเซ็นตของสหกรณตอไป 
  4. ในการทวนสอบควรบันทึกปริมาณยางที่ไดโดยละเอียด เพื่อทราบปริมาณความสูญเสีย
จากปริมาณยางที่นําเขาผลิต โดยใหทําเครื่องหมายไวที่เกะเพื่อปองกันไมใหปะปนกับยางที่นําเขา
รมเพิ่มเติมในวันที่ยางไมเต็มหองรม 
 5. ควรกําหนดระยะเวลารมไมใหเกิน 4 วัน เพื่อรักษาน้ําหนักของยาง เนื่องจากยางที่มี
ความชื้นเล็กนอยก็เปนที่ยอมรับของตลาด การรมตอไปเรื่อยๆ ทําใหน้ําหนักยางยิ่งลดลง และควร
บํารุงรักษาจักรรีดยางใหอยูในสภาพดี รีดยางไดความหนาสม่ําเสมอ เพื่อใหยางรมสุกพรอมกัน 
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ภาคผนวก ฉ 
ตารางการกระจายแบบ t (t-Distribution) 

 
 




