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บทที่  4

ผลและการอภิปรายผลการวิจัย

จากการด ําเนินการวิจัยโดยทดลองการสึกหรอของลวดเชื่อมพอกแข็งเพื่อหาอายุการใช
งานดวยลวดเชื่อมพอกแข็งชนิดตาง ๆ  ผลการทดลองในแตละการทดลองดังนี้

1.  การทดลองที่ 1  การสกึหรอระหวางใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัใบผสมดิน
ทีม่ีการเชื่อมพอกผิวแข็ง

จากการศกึษาครัง้นี้มีวัตถุประสงคเพื่อหานํ้ าหนักการสูญเสียหลังจากการใชงานของ
ใบผสมดินทีไ่มไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัทีม่กีารเชื่อมพอกผิวแขง็ทีตํ่ าแหนงตาง ๆ  ผลการทดลองดัง
แสดงตาราง 4.1

ตาราง 4.1  ผลการทดลองการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัใบผสมดิน
              ทีม่ีการเชื่อมพอกผิวแข็ง

ตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินการเชื่อมพอก
ผิวแข็ง 1 2 3 4

คาเฉลี่ย
(กรัม)

มกีารเชื่อมพอก
ผิวแข็ง

430.333 485.833 573.000 767.167 564.083e

ไมมีการเชื่อมพอก
ผิวแข็ง

455.667 550.167 692.167 952.333 662.583f

คาเฉลี่ย(กรัม) 443.000a 518.000b 632.583c 859.750d 443.000
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ
 (P<0.01)
e,  f  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)
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จากผลการทดลองใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งเฉพาะผิวดานบนและดานหนาทํ าให
นํ้ าหนักการสูญเสียหลังจากการใชงานนอยกวาใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งอยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01)  ซึง่จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาการเชื่อมพอกผิวแข็งชวยลดการ
สูญเสียนํ้ าหนักและยืดระยะเวลาการใชงานใหมีระยะเวลานานขึ้นกวาการไมเชื่อมพอกผิวซึ่งสอด
คลองกบั  บรรเลง  ศรนิล  (2535)  ที่กลาวไววาชิ้นงานที่มีคุณภาพตํ่ าเมื่อนํ ามาใชงานแลวทํ าการ
ปรับปรุงคณุภาพผิวในสวนที่เกิดการสึกหรอสูง  โดยการเชื่อมพอกผิวแข็งในบริเวณเฉพาะสวนที่มี
การสกึหรอเทานัน้  ใหมีสมบัติแข็งและมีความเหนียวในโลหะ  ทํ าใหทนทานตอการสึกหรอและยืด
อายุการใชงาน

ภาพประ
            

แตกตาง
สูงกวาใน
ปอนดนิเ
กอบ 4.1  การสญูเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินที่ไมไดเชื่อมพอกผิวแข็งกบัใบผสมดินที่มีการ
                เชือ่มพอกผิวแข็ง

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินพบวาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีความ
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  โดยพบวาในตํ าแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนัก
ต ําแหนงที ่3,  2,  และ 1  ตามลํ าดับ  ทั้งนี้เนื่องจากในตํ าแหนงที่ 4  เปนตํ าแหนงที่จะ
หนยีวเขาสูระบบการรีดดิน  จะทํ าใหบริเวณนี้มีดินเหนียวไปกระจุกตัวอยู  เนื่องจากทาง
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เขาสูระบบการรีดดินเหนียวมีขนาดเล็กและมีระยะหางของใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 4 กับทางเขา
ระบบรีดดนิมรีะยะหางไมเทากับใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 1,  2,  และ 3  กลาวคือ  ใบผสมดินใน
ตํ าแหนงที ่ 4  กบัระยะทางเขาการรีดดิน  มีระยะหางนอยกวาตํ าแหนง 1,  2,  3, จึงทํ าใหดิน
เหนยีวกระจกุอยูในบริเวณใบผสมดินตํ าแหนงที่ 4  มากกวาตํ าแหนงอื่น ๆ  และจากการทดลอง
คร้ังนีพ้บวาอนัตรกิริยา (Interaction)  ระหวางการเชื่อมพอกผิวแข็งของใบผสมดินกับตํ าแหนงการ
ติดตัง้ใบผสมดนิตอการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  ดัง
แสดงในภาพประกอบ 4.1

จากภาพประกอบ 4.1  จะเห็นไดวาการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใช
งานในต ําแหนงที่ 1  ใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งมีการสูญเสียนํ้ าหนักนอยกวาใบผสมดินที่ไมได
เชือ่มพอกผวิแขง็และใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 2   การสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการ
ใชงานมคีาเฉลีย่เพิ่มสูงขึ้นใกลเคียงกัน  แตในตํ าแหนงที่ 3  และ 4  พบวาใบผสมดินที่ไมไดเชื่อม
พอกผิวแข็งมีคาเฉลี่ยการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใชงานมากกวาใบผสมดินที่
เชือ่มพอกผวิแขง็  ทัง้นี้เนื่องมาจากตํ าแหนงใบผสมดินในตํ าแหนงที่ 4  มีการกระจุกตัวของดิน
เหนียวจึงทํ าใหใบผสมดินมีการสึกหรอและมีผลทํ าใหไมสามารถสงดินเหนียวเขาสูกระบวนการ
ผลิตอืน่ตอไปไดอยางราบรื่น  จากสาเหตุดังกลาวทํ าใหดินเหนียวสะสมไปถึงตํ าแหนงที่ 3  และทํ า
ใหเกิดการสึกหรอของใบผสมดินมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานอยางรุนแรงกวาใบผสม
ดินที่มีการเชื่อมพอกผิวแข็ง

2.  การทดลองที่ 2  การสกึหรอเพื่อหาลายแนวเชื่อม

การทดลองนีเ้ปนการศึกษาตอเนื่องจากการทดลองครั้งที่ 1 ซึ่งพอสรุปไดวาตองมีการ
เชือ่มพอกผวิแขง็ของใบผสมดิน  สวนการทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาลายแนวเชื่อมที่เหมาะสม
กบัการใชงานมีการออกแบบแนวเชื่อมไวดวยกัน  4  แบบคือ  ลายแนวเชื่อมแบบตาขาย  แบบสี่
เหลีย่ม  แบบวงกลม  แบบขีด  ดังแสดงในภาพประกอบภาคผนวก  ง  3,  5,  7,  และ  9    



36

ตาราง 4.2  ผลการทดลองการสกึหรอเพื่อหาลายแนวเชื่อม
ตํ าแหนงติดตั้งใบผสมดินแบบลายแนวเชื่อม

1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

  แบบส่ีเหลี่ยม 368.667 421.333 480.667 514.667 446.333e

  แบบวงกลม 372.000 404.000 462.667 512.000 437.667f

  แบบตาขาย 332.000 377.333 447.333 502.000 414.667g

  แบบขีด 380.667 437.333 476.667 530.667 456.333h

คาเฉลี่ย  (กรัม) 363.333a 410.000b 466.833c 514.833d 438.750
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ
                        (P<0.01)
e,  f,  g,  h  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)

จากผลการทดลองพบวา  ใบผสมดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบตาขายมีคาเฉลี่ยการสูญ
เสยีนํ ้าหนกัหลงัจากการใชงานนอยกวาใบผสมดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบอื่น ๆ  อยางมีนัยสํ าคัญ
ยิง่ทางสถิติ  (P<0.01)  และพบวาใบผสมดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบวงกลม  มีการสูญเสียนํ้ าหนัก
หลงัจากการใชงานรองลงมา  แตไมแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับลายแนวเชื่อมแบบสี่
เหลีย่ม  โดยทีล่ายแนวเชื่อมแบบขีดมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมากที่สุดแตไมแตก
ตางกบัลายแนวเชื่อมแบบสี่เหลี่ยมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  ซึ่งสอดคลองกับ  คะเนย  วรรณโท
(2534)  ไดสรุปไววาลายแนวเชื่อมที่ใชสํ าหรับบุงกี๋ของรถตักดินใชเทคนิคการเชื่อมแบบแนวตา
ขาย  จะชวยลดการสัมผัสโดยตรงของผิวชิ้นงาน  เนื่องจากดินจะไปติดคางอยูในพื้นที่ที่ต่ํ ากวา
แนวเชือ่มเมือ่ใชขุดดินดินในจุดที่คางอยูจะไมใหดินที่ตักอยูมาสัมผัสกับผิวชิ้นงานไดอีก  จึงชวย
ลดอตัราการสึกหรอและยืดอายุการใชงานไดอีก  ตลอดจนชวยลดคาใชจายไดดวย

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินนั้นพบวาตํ าแหนงตางกันการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจาก
การใชงานมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  โดยพบวาในตํ าแหนงที่ 4  มี
การสญูเสยีนํ ้าหนกัหลังจากการใชงานสูงกวาตํ าแหนงที่ 3,  2,  และ 1 ตามลํ าดับ  ซึ่งใหผลไปใน
ท ํานองเดยีวกนักบัการทดลองที่ 1  จากการทดลองพบวามีอันตรกิริยา  (Interaction)  ระหวาง
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ลายแนวเชื่อมของใบผสมดินกับตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินตอการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการ
ใชอยางไมมีนัยสํ าคัญทางสถิติดังแสดงในภาพประกอบ 4.2

จาก
ดินในต ําแหนงท
นอยกวาใบผสม
ตํ าแหนงที ่2  แ
กนักบัตํ าแหนงท

3.  การทดลอง

จาก
ใบผสมดนิที่เชื่อ
โดยใชลายแนวเ
ภาพประกอบ 4.2  การสกึหรอเพื่อหาลายแนวเชื่อม

ภาพประกอบ 4.2  จะเหน็ไดวาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของใบผสม
ี ่ 1  ใบผสมดินลายแนวเชื่อมแบบตาขายมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงาน
ดินที่มีลายแนวเชื่อมแบบอื่น ๆ  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  และใน
ละ 4  มีความแตกตางของการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงาน  ในทํ านองเดียว
ี ่3  เพียงแตมีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานที่รุนแรงกวาในตํ าแหนงที่ 1

ที่ 3  การสึกหรอระหวางลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  กับกลุมที่ 10

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของ
มพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งมาตรฐาน  DIN8555  ในกลุมที่ 6  กลุมที่ 10
ชื่อมแบบตาขายที่ไดจากผลการทดลองที่ 2   ดังแสดงในตาราง 4.3

ลายแนวเชือ่ม
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ตาราง 4.3  ผลการทดลองการสกึหรอของลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  กลุมที่ 10
ตํ าแหนงติดตั้งใบผสมดินลวดเชื่อมพอกแข็ง

1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

   กลุมที่ 6(A) 322.667 370.000 444.667 501.333 409.667e

   กลุมที่ 10(A) 198.667 222.000 267.333 311.333 249.833f

   กลุมที่ 10(B) 277.333 342.000 387.333 451.667 364.583g

   กลุมที่ 6(B) 293.333 360.000 416.000 469.333 384.667h

คาเฉลี่ย(กรัม) 273.000a 323.500b 378.833c 433.417d 352.187
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(P<0.01)
e,  f,  g,  h  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ(P<0.01)

จากตาราง 4.3  จะเห็นไดวาลวดเชื่อมพอกแข็งตางชนิดกัน  การสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
จากการใชงานมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  โดยพบวาลวดเชื่อมพอก
แขง็กลุมที ่ 10  ผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักนอยกวาลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิต
ภัณฑ B  ลวดเชื่อมพอกแข็ง  กลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ B   และลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ 
A ตามล ําดบั  โดยการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของลวดเชื่อมทุกชนิดมีความแตกตาง
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติผลิต  (P<0.01)  ทัง้นีน้าจะเนือ่งมาจากสวนผสมทางเคมีของลวด
เชือ่มแตละชนิด  โดยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ A  จะมีสวนผสมของ  Nb,  V,  W,  
รวมอยู  9.20%  เมื่อธาตุเหลานี้รวมตัวกับคารบอนแลวทํ าใหเกิดคารไบด (Carbide  Forming  
Elements)  คารไบดทีเ่กดิขึน้ในเนื้อเชื่อมจะเสถียรภาพ  ดังนั้นหากธาตุดังกลาวมีปริมาณมาก จะ
ท ําใหเกดิคารไบดที่แข็งมาก  เมื่อพิจารณาลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ  B  จะมีสวน
ผสมของ Nb,  V,  W,  รวมอยู  6.00%  ในขณะที่ลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ  B  มี
เพยีง  W  ผสมอยู  2.42%  และลวดเชื่อมพอกแข็ง  กลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ  A  ไมมี  Nb,  V,  W, 
ผสมอยูเลย     จึงนาจะเปนสาเหตุทํ าใหใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุม
ที ่  10  ผลิตภณัฑ  A  สูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานนอยกวา ใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็ง
ดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่  10  ผลิตภัณฑ  B  กลุมที่  6 ผลิตภัณฑ B  และกลุมที่  6  ผลิต
ภัณฑ A ลํ าดบั  และตํ าแหนงของใบผสมดินพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  
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(P<0.01) โดยพบวาใบผสมดนิในตํ าแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานสูงกวาใบ
ผสมดินในต ําแหนงที่ 3,  2,  และ 1  ตามลํ าดับเชนเดียวกับการทดลองที่ 1  และการทดลองที่  2

จากการศกึษาพบวา ชนิดของลวดเชื่อมพอกแข็งกับตํ าแหนงของใบผสมดินมีอันตร
กิริยา  (Interaction)  ตอการสญูเสยีนํ ้าหนักหลังจากการใชงานอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ  (P<
0.05)

แขง็กล
เพิม่ข้ึน
ขางเพ
แขง็ใน
ภัณฑ
ทีตํ่ าแ
ตํ าแห
ภาพประกอบ 4.3  การสึกหรอของลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมตาง ๆ

จากภาพประกอบที่ 4.3  จะเห็นไดวาใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอก
ุมที ่ 10  ผลิตภัณฑ A  ในตํ าแหนงที่ 1  และ 2  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลักจากการใชงาน
คอนขางตํ ่า  ในขณะที่ตํ าแหนงที่ 3  และ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอน
ิม่สูงขึน้กวาตํ าแหนงที่ 1  และ 2  สํ าหรับใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอก
กลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ B  ลวดเชื่อมพอกแข็ง  กลุมที่ 6  ผลิตภัณฑ  B  และกลุมที่ 6 ผลิต
 A ในต ําแหนงที่ 1  และ 2  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอนขางสูงและในขณะ
หนงที ่ 3  และ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานเพิ่มข้ึนแตมีแนวโนมต่ํ ากวาใน
นงที่ 1  และ 2

ชนิดของลวดเชื่อมพอกแข็ง
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4.  การทดลองที่ 4  การสึกหรอระหวางลวดเชื่อมพอกแข็งในกลุมที่ 10 ผลิตภัณฑ A  กับ
ผลิตภัณฑ B

จากการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของ
ใบผสมดนิที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งในกลุมที่ 10  โดยใชแนวเชื่อมแบบตาขาย
ผลการทดลองดังแสดงในตาราง 4.4

ตาราง 4.4  ผลการทดลองการสกึหรอระหวางลวดเชื่อมในกลุมที่ 10
ตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินลวดเชื่อมพอกแข็ง

กลุมที่ 10 1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

ผลิตภัณฑ A 238.333 265.666 288.333 301.000 273.333e

ผลิตภัณฑ B 286.667 329.333 384.000 454.000 363.500f

คาเฉลี่ย(กรัม) 262.500a 297.500b 336.167c 377.500d 318.417
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(P<0.01)
e,  f  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)

จากตาราง 4.4  จะเหน็ไดวาลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักของ
ใบผสมดนินอยกวาลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ  B  อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  ทั้ง
นีน้าจะมาจากสวนผสมทางเคมีที่แตกตางกัน  ดังไดกลาวไวในการทดลองที่  3  มาแลว

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินพบวามีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  พบวาในต ําแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
จากการใชงานสงูกวาในตํ าแหนงที่ 3,  2,  และ 1  ซึ่งใหผลการทดลองเดียวกันกับการทดลองที่ 1,
2,  และ 3  ตามล ําดับ  และจากการศึกษาพบวาชนิดของลวดเชื่อมพอกแข็งกับตํ าแหนงของใบ
ผสมดินมอัีนตรกิริยา  (Interaction)  ตอการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใชงาน
อยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)
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งานทีเ่ช
กวาใบผ
ลวดเชือ่
ตํ าแหน
A  มแีน

5.  การ

ใบผสม
ผลการ
ภาพประกอบ 4.4  การสกึหรอระหวางลวดเชื่อมในกลุมที่ 10

จากภาพประกอบ 4.4  จะเห็นไดวาการสูญเสียนํ้ าหนักของใบผสมดินหลังจากการใช
ือ่มพอกผวิแขง็ดวยลวดเชื่อมผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานนอย
สมดนิที่เชื่อมดวยลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ B  ทุกตํ าแหนง  แตใบผสมดินที่เชื่อมดวย
มพอกแขง็ผลติภัณฑ B  มีแนวโนมการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานเพิ่มสูงขึ้นเมื่อ
งเปลีย่นเปน 2,  3,  และ  4  ในขณะที่ใบผสมดินที่เชื่อมดวยลวดเชื่อมพอกแข็งผลิตภัณฑ
วโนมการสญูเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอนขางคงที่

ทดลองที่ 5  การสกึหรอระหวางลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  กับกลุมที่ 21

จากการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของ
ดินที่เชื่อมดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภณัฑ A และลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 21
ทดลองดังแสดงตาราง  4.5
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ตารางที่ 4.5  ผลการทดลองการสกึหรอระหวางลวดเชื่อมกลุมที่ 10  กับลวดเชื่อมกลุมที่ 21
ตํ าแหนงการติดตั้งใบผสมดินลวดเชื่อมพอกแข็ง

1 2 3 4
คาเฉลี่ย
(กรัม)

  กลุมที่ 10 A 269.667 282.667 322.000 349.000 305.833e

  กลุมที่ 21 484.333 532.167 605.333 650.000 567.598f

คาเฉลี่ย  (กรัม) 377.000a 407.417b 463.667c 499.500d 436.896
a,  b,  c,  d  ตัวอกัษรตางกนัในแถวเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ

(P<0.01)
e,  f  ตัวอกัษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่ง

ทางสถิติ  (P<0.01)

จากตาราง 4.5  จะเห็นไดวาใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็ง
กลุมที ่ 10  ผลิตภัณฑ A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักนอยกวาลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 21  อยางมีนัย
สํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  ทัง้นีเ้นือ่งมาจากลวดเชื่อมในกลุมที่ 21  มีสวนผสมของทังสเตน
คารไบดและโครเมียมคารไบดอยูในปริมาณมาก  ซึ่งวัสดุทั้ง 2  ชนิดนี้จะมีความแข็งมากแตจะมี
ความเปราะอยูในตวัของมันเองเชนกัน  ซึ่งอาจจะเปนสาเหตุสํ าคัญที่ทํ าใหเนื้อเชื่อมของลวดเชื่อม
พอกแขง็กลุมที ่21 กระเทาะออกกอนการสึกหรอที่จะเกิดขึ้น จากการสังเกตผิวเชื่อมของลวดเชื่อม
พอกแขง็กลุมที ่ 21 ที่ยังคงเหลือหลังจากการใชงาน  การสึกหรอที่เกิดขึ้นที่ผิวเชื่อมจะนอยกวาการ
สึกหรอทีเ่กดิขึ้นที่ผิวเชื่อมของลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10   และจากการสังเกตผิวเชื่อมของลวด
เชือ่มพอกแข็งกลุมที่ 10 จะไมมกีารกระเทาะออก   ทั้งนี้นาจะมาจากที่ลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่
10  ผลิตภณัฑ A  ไมมีสวนผสมของทังสเตนคารไบด  จึงนาจะสงผลใหผิวเชื่อมมีความเปราะนอย
กวาลวดเชือ่มพอกแข็งกลุมที่  21  ตลอดจนการสึกหรอที่เกิดขึ้นที่ผิวเชื่อมคอนขางสมํ่ าเสมอตลอด
ทัง้ผิวเชื่อม

สํ าหรับตํ าแหนงของใบผสมดินพบวาการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานมีความ
แตกตางอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)  พบวาในต ําแหนงที่ 4  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
จากการใชงานสงูกวาในตํ าแหนงที่ 3,  2 และ 1  ซึ่งใหผลการทดลองเปนไปในทํ านองเดียวกับการ
ทดลองที ่1, 2,  3  และ  4  และจากการศึกษาพบวาชนิดของลวดเชื่อมพอกแข็งกับตํ าแหนงของใบ
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ผสมดินมอัีนตรกริิยา (Interaction)  ตอการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานของใบผสมดินอยาง
มนียัสํ าคัญยิ่งทางสถิติ  (P<0.01)

ภ

ดินทีเ่ชือ่ม
จากการใ
ขณะทีใ่บ
จากการใ
ดวยลวดเ
ขางคงที่
าพประกอบ 4.5  การสกึหรอระหวางลวดเชื่อมกลุมที่ 10  กับลวดเชื่อมกลุมที่ 21

จากภาพประกอบ 4.5  จะเห็นไดวานํ้ าหนักการสูญเสียหลังจากการใชงานของใบผสม
พอกผวิแข็งดวยลวดเชื่อมพอกแข็งกลุมที่ 10  ผลิตภัณฑ  A  มีการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
ชงานนอยกวาใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมกลุมที่  21  ทุกตํ าแหนงใน
ผสมดนิทีเ่ชื่อมพอกผิวแข็งดวยลวดเชื่อมกลุมที่ 21  มีแนวโนมการสูญเสียนํ้ าหนักหลัง
ชงานเพิ่มสูงขึ้นเมื่อตํ าแหนงของใบผสมดินเปลี่ยนไป  และใบผสมดินที่เชื่อมพอกผิวแข็ง
ชือ่มกลุมที่  10  ผลิตภัณฑ  A  มีแนวโนมการสูญเสียนํ้ าหนักหลังจากการใชงานคอน

ลวดเชือ่มพอกแขง็กลุม E10 และ E21
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