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        ��������	�
���
���������������������
�������	������  !�� "��� #�$��� $�
%&
'&��!��
�� ���!����"�����(����� &!����)$��
���(�����
��������*� �  !� +	  ������%��  !'��'��,�
)���� ��� �)-�	!.�/0��� ��(������� +�	�'��,-	� 1'��, � +	'��'��,)�����!��
��!�)��
��������	�
� 	�
����� ��+(	�.0 2��.0 	���-�	�����'� ��	���+(	�.0 �/��-�	�����'�  )������3, )��
�0 � ��
���� �	�)����(/0���  ��������	�
���
�4��$
��!�� $4'��,#�$��!� 1���!�������&���
	'��������-�����!� 1"���		�!��� .�#00
���������' ���� ��(������� +�	�)�� ��
�(����'
��

��!�)����������	�
�!�
�(�-�������#�$-������� ��
���(����
��!� .� ����������'��(�#�� .�
#00���'5)�1��'���'�����03�03�	�#���������		�&� ������
�������	������  !�� "���� $!�6 
75 9 80% -	������
����
�4��$
�(��!�)$��
���������	�
� (%�>��', 2539) ��+�	�)����������	
�
�!� ���1.� #�$'��!�-�	����������6�!0���
�������'5 ���� #�$ �!&�1���� +�	�!+	 �� +�	�
)�� ����5 
�����!�����"�����(������� +�	�'��, ����� $�	00������-	��� +�	�)�� ���
��!�)�������
���	�
� ���� #
��D���� +�	� 4� �����5 �EF	�-�������#�$��(�����0������-	��� +�	�)�� 
��
���� 
�(���(�/ �$��6�!0���/��%*-	���������	�
�
����
�
����	���  ����!����!#-���.� 
�
��
��	�� ���'���&���� !����!��!� 1���� ���'�� �����$�
+	� 
����! �	� ��!� 1��#������'
�� +�	�)�� &����	�-������' #�$ ���&!��.��!�����)�����"������ ��������������	�
������-���
!��'���-�(�
        ��+�	�)����������	�
���
������
����	�-���#-�� ������0!��
�����!������(�����
��
��)�������-
���	�
�)$��	�!����!#-��#�$
�
����	�� ���'���� ����0!�����
��������� ��������&!�!���6
�!0��������������)$
������!��������� ���� 	 #�$#�����
�����!�"�� $
0��	��6>�/-	�/+(�
"��� +	������!- �- $-	�/+(�"�� (Surface roughness) #�$������!�������+�	�-	�-�����(�
��� (Dimensional error) �����(��0!�����
�����!����)$��	�!����!#-�� #�$
��� ���� 	
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����#�$��(����!����!�$�	�'�#!��'���.� �0!��
�����!��������������������	�
�!����'�������'��� 
���� �0!���� ,&0�,�(Carbide) #�$ �3 �!��(Ceramics) ��
���� �� ,&0�,��
��0!�����
��!���� 
���+	0"��(Coating) 
��"���/+�	�����6�!0���-	�!��!��>�/
���	�� ���� 	
��"������!��&���� ��
�
�!��!��
��!����'�! ���)��!�	�'��!�����#�����!� 1
��)$1	������'��!��!�!����#
�&���
(%�>4��, 2543) �����0!���3 �!��)$!�����"�!	$�.!����'!		�&3�,�(Al2O3) #�$3����	�&�
&� �,�(Si3N4)��
����� #�$����"�!	+��!��)+	������ &
�
���'!�� ,&0�,�(TiC) &
�
���'!&�
&� �,�(TiN)#�$�����'3����	��� ,&0�, ����"�!�������()$!�"�����/��!���!#-��# � �/��!���!
����'�#�$���!����
���� � $
0� $#
� 
        )���� ��� �)/0��� � $0���� ���4��$��	������  !�� "�����(����� 1'��,#�$�� +�	�
)�� �� ��'!���!���� ,&0�,!��
����� #�$!� �'����/��!���!��� �� ��������� $�
%&
'��(� ������
�0!��
��������!��
������+	 3��!��,�-�� ,&0�, �����
� �	'�$ 59   	���!��+	 ������������!� ���.�
#�$�3 �!�������
� �	'�$ 10  �
����� 4�'��������)$���!�&�������������!��
����� � $!�6
 �	'�$ 27  (���� 	���!$%��,2538)

���a))�0����(!��� ����	�������0!������ $�>
�� ,&0�,����+	0"�� #�$�3 �!���-��!������	��-
����  !�� "�����(����� 1'��, #�$�� +�	�)�� �� 4�'�b/�$�����������
�)�����!�� #��� �'
���"��� %��*����� ������������	�
����'�0!���� ,&0�,����+	0"�� #�$�3 �!�� !�	'.���
)�����)����� 4�'�b/�$�� %��*��������� 
��	��/+�	�� �'0�
�'0� $��
c�>�/�� ������� +	
���!��!� 1���� ����-�(� .���������	�
� /�)� 6�)��#��!�!-	����!- �- $-	�/+(�"��-	�
��(����#�$���!�������+�	�-	�-��� �!+�	����0!���	�������������
����+�	�&-�� ��� 6 �>��$
�� ���
����!�$�!��������  b$��(�".���)�')��!�#�����!���
��)$%��*�����
��	��/+�	�� �'0�
�'0
� $��
c�>�/�� ����0!���� ,&0�,#�$�3 �!������ ������������	�
� 4�'!���%��*�� +�	�-	�
���!- �- $-	�/+(�"�� #�$���!�������+�	�-	�-�����(����
��#� �����'�&���!���!� ����� 
	�� ��d	� #�$���!������� ��� 3���)$���"�!�� $!��"����'�	!/����	 ,#�$���� �$�,"�

���1��� 

1.2  �	���������
���������

        &��!����!/'�'�!	'�����	��+�	�
��)$%��*�	�
c�/�-	��0!��#�$���#� ����5 
��!�"����
���!- �- $-	�/+(�"��#�$���!�������+�	�-	�-�����(�������� ������������	�
������	&���(
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        Buljan #�$�6$. (1989) &�� �'���&����� ������0!��
��!�
��)�� Si3N4   (Si3N4 9 based 
cutting tool materials) #�$ Si3N4 + TiC ��!� 1
�
����	�� ���� 	&��	'��������� ���
��������	�
� class 40 

        DeGarmo. (1997)  &�� �'���&����� ���!�
��'�� �-	�-�����(������(�!�"�!�)�����'5 
�a))�' ����  �� ���� 	-	��0!��  �����-	���(����  #�$�� �����$�
+	�(Vibration) #���� ���� 	
-	��0!����
�����������
��
�����-���-	���(���������'�#���

        Seramikkusu,N. #�$�6$. (1999) 
���� ���� �$�,/+(�"��-	���������	�
�
��������'�0
!��  Silicon Nitride ( Si3N4 ) )��� $0���� ���� /0����� ���� 	-	��0!���3 �!�� Si3N4 �!+�	
���������������	�
���
��� ���� 	#00  flank wear #�$ crater wear 4�'
�����-	��� ���� 	
)$�����!+�	������!� ������/��!-�(� ( �������!� �����
��������� 
��	��+	 100 -300 m/min )

         Sungkhapong , A., (2000)  &��%��*�
��	��� �'0�
�'0� $��
c�>�/�� ������ $�����
�0!���3 �!�� #�$ �0!�� CBN ���� ������������	 4�'����0!���3 �!��  2  ����   �+	  Al2O3+ 
TiC #�$  Si3N4 
��18 �>��$��+�	�&-�� ��� ( ���!� ������ ��� 3  $��0  	�� ��� �d	� 2  $��0 
#�$���!������� �d	� 3  $��0) /0����0!���3 �!�� Si3N4 #�$�0!�� CBN ���������!- �- $
-	�/+(�"����(����
���������'���� #����0!���3 �!�� Si3N4 ���������!�������+�	�-	�-�����(�-
���( Dimensional   Error )��	'
����� 
���>��$��+�	�&-�� ���
����!�$�!��������

1.3  ���������� !

     1.3.1  %��*�#�$� ����!�� ���!��!/��c, $��������#� �������� �����0������!- �- $
-	�/+(�"����(�������� ������������	�
����'�0!���� ,&0�,�#�$�3 �!��

     1.3.2  %��*�#�$� ����!�� ���!��!/��c, $��������#� �������� �����0������!����
���+�	�-	�-�����(���� ���� ������������	�
����'�0!���� ,&0�,�#�$�3 �!��

     1.3.3  %��*�#�$� ����!�� ���!��!/��c, $����� ������!- �- $-	�/+(�"����(���� #�$���
���!�������+�	�-	�-�����(���� ���� ������������	�
����'�0!���� ,&0�,#�$!��
�3 �!��
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1.4  ���#�$�!��� 	%�&	��'%�����	��	������

1.4.1  ��!� 1/'�� 6,������!- �- $-	�/+(�"��
������-�(����� ������������	�
����'�0!��
�� ,&0�,#�$�3 �!��

1.4.2  ��!� 1/'�� 6,���!�������+�	�-	�-�����(���� 
������-�(����� ������������	-
�
����'�0!��� ,&0�,#�$�3 �!��

     1.4.3  ��!� 1
 �01�����!��!/��c, $�����������!- �- $#�$���!�������+�	�-	�-���
��(����
������-�(�

     1.4.4  ��!� 1��+	��0!�����
����!�$�!��0�>�/-	����

1.5  ���
������	������

4� ��� ��)�'��(  ���������!��� 
��	�������(�������	'����/�'� 1 ����4�'�>��$�� ���
��
�����������
����#� ��0��! �+	 ���!� ������ ��� 	�� ��� �d	�!��#�$���!������� �d	�
4�' �'�$�	�'�-	0�-������)�'������&�������(

1.5.1 ���#� 	�� $
��1.���0��!���� 
��	���� �(���(�+	���!� ������ ���  (Cutting     
speed)  	�� ��d	� (Feed)  #�$���!������� �d	�  (Depth  of  cut ) "�
��&��)��
�� 
��	�  �+	  ������!- �- $-	�/+(�"����(����  #�$������!�������+�	�-	�-���
��(����

1.5.2  �� +�	�����
�����
��	���
��� +�	�����	��4�!��� CNC '����	 Cincinnati  ��� Hawk 150
>�'��>��������%��  !	�������  �6$��%��  !%��� ,  !����
'���'��-��
�� ��
 ,

1.5.3  �������(����
��������� 
��	���
���������	�
�  FC 30  ��!!�� D�� JIS G5501
     1.5.4 �0!��
��������� 
��	���
��0!���� ,&0�,����+	0"��(TiN-Al2O3-TiCN) #�$�3 �!�� 

(Si3N4) 
     1.5.5  ��
��� %��*������*6$-	��� �����$�	�'�(finishing cutting)
     1.5.6 ���!� �� 	0���� ���� 4�'
�����!� �� 	0-	���(������-6$
���� 
��	�)$��0-

��!&��&!�������� 4000 rev/min �/+�	���!��	�>�'���� 
�����>�'����	�
��	� 3���
���!��!/��c, $��������!� ����������
��"����(���� (m/min) #�$ ���!� �� 	0
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(rev/min) �+	  V = πDN/1000    4�'
�� V �+	 ���!� ���������� (m/min), π �+	 �����

�� 3.143,  D �+	 ����"���%.�',����-	���(���� (mm)  #�$ N �+	 ���!� �� 	0-	���(�-
��� (rev/min)  

     1.5.7 ��+�	�&-
��������� 
��	�
               1.5.7.1  ���!� �����!� 3  $��0 �+	 250 ,400 #�$ 550 m/min
               1.5.7.2  	�� ��� �d	�!�  3   $��0  �+	  0.02, 0.06  #�$  0.1 mm/rev
               1.5.7.3  ���!������� ���!�  3   $��0  �+	  0.1, 0.2 #�$  0.3 mm


