
บทท่ี 4

การออกแบบโรงงานผลิตเมทิลเอสเตอรจากไขน้ํามันในระบบบําบัดน้ําเสียโรงงานสกัดปาลม

  1.   แหลงวัตถุดิบและปริมาณวัตถุดิบ
จากการสํารวจขอมูลดานวัตถุดิบในเขตสหกรณนิคมอาวลึก จังหวัดกระบี่  พบวา มีโรงงาน

สกัดน้ํามันปาลมที่อยูในเขตสหกรณนิคมอาวลึก จังหวัดกระบี่  6 โรง คือ
 บริษัท ยูนิวานิชน้ํามันปาลม จํากัด
 (รวมบริษัท สยามปาลมน้ํามันและอุตสาหกรรม จํากัด)
 บริษัท เอเซียนน้ํามันปาลม จํากัด
 บริษัท อันดามันน้ํามันปาลม จํากัด
 ชุมนุมเกษตรกรชาวสวนปาลมจังหวัดกระบี่
 บริษัท ไทยทาโลวแอนดฮอยล จํากัด
 บริษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม จํากัด

  และจากการสํารวจปริมาณไขน้ํามันปาลมจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม 
ในขางตน 4 โรงงาน พบวา จะ มีปริมาณไขน้ํามันปาลมจากระบบบําบัดน้ําเสียดังแสดงในตาราง  7

ตาราง 7   แสดงปริมาณไขน้ํามันเสียจากระบบบําบัดน้ําเสียของโรงงานสกัดน้ํามันปาลม

โรงงานสกัดน้ํามันปาลม ปริมาณไขน้ํามันปาลมจากระบบบําบัดน้ําเสีย
(ตัน/ป)

. บริษัท ทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม
จํากัด

432

. ชุมนุมเกษตรกรชาวสวนปาลมจังหวัดกระบี่ 450

. บริษัท อันดามันน้ํามันปาลม จํากัด นอยมาก

. บริษัท เอเซียนน้ํามันปาลม จํากัด 180
รวม 1062

33
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  2.  ลักษณะบอบําบัดน้ําเสีย
          จากการสํารวจขอมูล พบวา บอบําบัดน้ําเสียของชุมนุมเกษตรกรชาวสวนปาลมจังหวัดกระบี่
และบริษัทอันดามันน้ํามันปาลม จํากัด เปนบอบําบัดน้ําเสียแบบบอเติมอากาศ(Lagoon) โดยของชุม
ชนสหกรณนิคมอาวลึกจะมีจํานวนบอนําเสียถึง 6 บอ และเนื่องจากทางโรงงานเริ่มเดินเครื่องจักร
เมื่อตนป 2547    จึงยังไมมีการจัดเก็บไขน้ํามันเสียไปขาย ทําใหมีไขน้ํามันเสียทุกบอ ในสวนของ
บริษัท อันดามันน้ํามันปาลม จํากัด เปนโรงงานสกัดน้ํามันปาลมขนาดเล็กทําใหงายในการจัดเก็บ
ไขน้ํามันที่หลุดออกมาจากกระบวนการผลิต อีกทั้งมีระบบการจัดการที่ดีไขน้ํามันที่หลุดออกมาถูก
นําไปเขากระบวนการสกัดน้ํามันปาลมอีกครั้งโดยนําไปผสมขายเปนน้ํามันปาลมเกรดรองทําใหไข
น้ํามันเสียมีราคาสูงกวาที่อ่ืน สวนในบริษัท เอเซียนน้ํามันปาลม จํากัดใชกระบวนการยอยแบบใช
อากาศ(aerobic digestion process) ในบอบําบัดน้ําเสีย โดยลักษณะบอบําบัดน้ําเสียแสดงใน        
ภาพประกอบ 17, 18 ,19 ,20 และ21

ภาพประกอบ 17  ไขน้ํามันเสียในโรงงานสกัดน้ํามันปาลมดิบ
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ภาพประกอบ 18   ไขน้ํามันเสียท่ีผานการบําบัดพรอมทําปฏิกิริยา

    ภาพประกอบ 19  บอบําบัดน้ําเสียของอันดามันน้ํามันปาลม
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          ภาพประกอบ 20  บอบําบัดน้ําเสียของชุมนุมเกษตรกรชาวสวนปาลมจังหวัดกระบี่

ภาพประกอบ 21  ลักษณะบอบําบัดน้ําเสียของบริษัทสตูลอินดัสทรีส จํากัด
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ภาพประกอบ 22  ระบบเก็บไขน้ํามันเสียโรงงานทักษิณอุตสาหกรรมน้ํามันปาลม

  3.  การจัดเก็บและการขนสง
  วิธีการจัดเก็บ มี 2 ทาง คือ การจัดเก็บที่บอบําบัดน้ําเสีย และการรับซื้อหนาโรงงานแลวมา

ผานระบบจัดเก็บน้ําเสียตามกระบวนการแสดงในภาพประกอบ 28 ซ่ึงวิธีแรกนั้นทําไดโดยใชปม
ดูดไขน้ํามันเสียในชั้นผิวหนาของน้ําเสียมาที่ถังแยกไขน้ํามันเสียโดยใชฟนในการใหความรอนเพื่อ
แยกไขน้ํามันเสียและน้ําเสียที่ติดมา ในสวนของน้ําเสียจะปลอยทิ้งลงบอบําบัดตามเดิม และไขน้ํา
มันเสียจะดูดไปเก็บไวในถังเพื่อทําการขนสงตอไป ระยะเวลาในการจัดเก็บนั้นขึ้นกับปริมาณไขน้ํา
มันเสียและสภาพอากาศ โดยทั่วไปสามารถเก็บไขน้ํามันเสียไดตลอดป โดยเฉพาะในชวงฤดูรอน 
เพราะไขน้ํามันเสียจะเปนของเหลวทําใหสามารถดูดขึ้นมาจากบอบําบัดน้ําเสียได  ในดานการขน
สงควรใชรถกระบะในการจัดเก็บ  และการขนสงเนื่องจากพื้นที่รอบบอเปนบอดิน และแคบ

 4.  ราคาของไขน้ํามันเสีย
ไขน้ํามันเสียจะมีราคา 5 บาท/กิโลกรัม เมื่อทําการจัดเก็บเอง แตจะมีราคาสูงขึ้นเมื่อซ้ือตอ

จากผูรับเหมาชวงที่ทําการจัดเก็บแลวโดยจะมีราคาอยูในชวง 6-8  บาท/กิโลกรัม
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5.  การกําหนดกําลังการผลิต
 ในการวิจัยนี้ทําการศึกษาความเปนไปไดในการตั้งโรงงานผลิตเมทิลเอสเตอรขนาดเล็กที่โรง

สกัดน้ํามันปาลมในพื้นที่จังหวัดกระบี่  การกําหนดปริมาณกําลังการผลิตของโรงงานไดจากขอมูล
วัตถุดิบขางตนโดยปริมาณวัตถุดิบไขน้ํามันเสียที่เขาสูกระบวนการผลิตในแตละวันมี 3.54 ตัน      
แตยังไมสามารถนํามาใชเปนกําลังการผลิตที่แทจริงของโรงงานได เนื่องจากขอจํากัดในการจัดเก็บ
ไขน้ํามันเสียที่สามารถจัดเก็บไดเฉพาะในชวงฤดูรอน-แลงเทานั้น ดังนั้นจึงกําหนดกําลังการผลิต   
ที่ 1 ตันไขน้ํามันเสียตอวัน เพื่อใหมีปริมาณไขน้ํามันเสียที่สมดุลในการทําการผลิตทั้งป

6.  การวิเคราะหผลิตภัณฑและกรรมวิธีการผลิต  โดยผลิตภัณฑที่ไดคือ เมทิลเอสเตอรจะเก็บไวที่
ถังเมทิลเอสเตอรขนาด 15 ตัน  เพียงอยางเดียว สวนกระบวนการผลิตมีขั้นตอนการดําเนินงานคือ

6.1  รับซื้อไขน้ํามันเสียหนาโรงงานรวมทั้งสงพนักงานไปเก็บไขน้ํามันเสียเองที่บอบําบัดน้ํา
เสียตามโรงงานใกลเคียง

6.2  นําวัตถุดิบที่ไดมาแยกน้ําและสิ่งสกปรกอีกครั้งดวยการตม และกรองดวยเครื่องกรองน้ํา
มันแบบแผน 5 คู หลังจากนั้นสงผานปมไปเก็บที่ถังพักวัตถุดิบขนาด 15 ตัน เพื่อรอการผลิต

6.3  กระบวนการผลิตจะมีระบบใหความรอนโดยใชน้ํามันเทอรมัลออยลนัมเบอร 55และใชใย
ปาลมเปนเชื้อเพลิง

6.4  กระบวนการตมเมทิลเอสเตอร เร่ิมตนโดยทําการอุนวัตถุดิบ แลวปมเขาหมอตมเมทิลเอส
เตอรขนาด 4 ตัน แลวจึงปมเมทานอล และเทกรดซัลฟวริกลงไปตามลําดับ ในหมอตมจะมีใบกวน 
โดยทําการกวนตลอดการทําปฏิกิริยา ใชเวลาในการทําปฏิกิริยา 4 ช่ัวโมง

6.5   กระบวนการระเหยเมทานอลกลับ กรองสิ่งสกปรก และถายเมทิลเอสเตอรสูถังพักขนาด 4 
ตัน เพื่อรอเขากระบวนการกลั่น

6.6  กระบวนการกลั่นใส ผานเมทิลเอสเตอรเขาหอกลั่นใส ใชระบบฮีทเตอรในการใหความ
รอนกล่ันที่อุณหภูมิ 400 º c นาน 3 ช่ัวโมง เมทิลเอสเตอรที่ไดจะสงเขาถังเมทิลเอสเตอรขนาด 15 
ตัน เพื่อรอจําหนายตอไป

6.7  การจําหนายเมทิลเอสเตอร จะสงจายผานหัวปมน้ํามันเพื่อจําหนายที่ปมน้ํามันของโรงงาน
เอง
        กรรมวิธีการผลิต และกระบวนการผลิตสามารถแสดงเปนแผนผังในภาพประกอบที่29 และ 30
ไดดังนี้
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ใหความรอน

ลางและระเหยน้ํา

กระบวนการ
ระเหยเมทานอล

กระบวนการตม
เมทิลเอสเตอร

นําวัตถุดิบที่ไดมาแยกน้ําและสิ่ง
สกปรกเก็บที่ถังพักวัตถุดิบ

รับซื้อไขน้ํามัน
เสียหนาโรงงาน

การจําหนายเม
ทิลเอสเตอร

ภาพประกอบ 23  แผนผังแสดงขั้นตอนกระบวนการผลิตท้ังหมดของโรงงาน

ปมน้ํามัน
หนาโรงงาน

กระบวนการกลั่นใส

กระบวนการ
ควบแนนเมทานอล

เมทานอล
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ภาพประกอบ 24  กระบวนการผลิตเมทิลเอสเตอรจากไขน้ํามันเสียในระบบบําบัดน้ําเสียโรงงาน
สกัดน้ํามันปาลม



41

7.  การเลือกชนิดเครื่องจักร  เนื่องจากโรงงานนี้เปนโรงงานที่มีขนาดเล็ก ดังนั้นในการพิจารณาจะ
แบงเปน 3 สวน คือ เครื่องจักร/อุปกรณหลัก เครื่องจักร/อุปกรณรอง และเครื่องจักร/อุปกรณ
สนับสนุนโดยแสดงในตาราง 8  ซ่ึงเรียงหมายเลขตามภาพประกอบผังโรงงาน และอุปกรณการ
ผลิตในภาคผนวก ข และแบงการพิจารณาเครื่องจักรไดดังนี้

7.1  เครื่องจักร/อุปกรณหลัก   :  ถังปฏิกรณ 4 ตัน ถังควบแนน4  ตัน
หอดูดซับ 1 ตันหอกลั่น 1 ตัน
เครื่อง น้ํามัน 5 คู และ 15 คู

7.2  เครื่องจักร/อุปกรณรอง   : ถังพักน้ํามันหลังกรอง 3 ตัน
ถังแยกไขน้ํามันเสีย 1 ตัน
ถังวัตถุไขน้ํามันเสีย ถังเมทานอล และ
ถังเมทิลเอสเตอร 15 ตัน
ถังขนสงน้ํามัน 1,800 ลิตร

7.3  เครื่องจักร/อุปกรณสนับสนุน  : เตาเทอรมัล T 80°C เตาเผาใยกะลาปาลม
ปมเคมี 2 hp
ปมน้ํา 1.5 hp ปมhot oil T300 °C 2hp
น้ํามันเทอรมัลเบอร 55
ตัวดูดซับ
หัวจายน้ํามันใชแลว 2 หัว



42

ตาราง 8 ราคาอุปกรณ และเครื่องจักรในโรงงาน

รายการเครื่องจักร  ราคาตอหนวย(บาท) จํานวน     ราคารวม
1 เตาเทอรมัล 80 ° C               800,000.00 1         800,000.00

1.1 ระบบเกลียวลําเลียงเชื้อเพลิงเสนใยเขาเตา               200,000.00 1         200,000.00
2 ถังแยกไขน้ํามันเสีย                 60,000.00 1           60,000.00
3 เครื่องกรองแผน 15 คู               150,000.00 1         150,000.00
4 ถังเก็บไขน้ํามันเสียหลังกรอง 15,000 ลิตร                 80,000.00 1           80,000.00
5 ถังปฏิกรณทําปฏิกิริยา               450,000.00 1         450,000.00
6 ถังลางและระเหยเมทานอล               450,000.00 1         450,000.00
7 หอดูดซับ               150,000.00 1         150,000.00
8 ถังควบแนนเมทานอล               250,000.00 1         250,000.00
9 เครื่องกรองแผน 5 คู                 70,000.00 1           70,000.00

10 ถังพักน้ํามันหลังกรอง 15,000 ลิตร                 70,000.00 1           70,000.00
11 หอกลั่น               400,000.00 1         400,000.00
12 ถังควบแนนเมทิลเอสเตอร               250,000.00 1         250,000.00
13 ถังเก็บเมทิลเอสเตอร15,000 ลิตร                 70,000.00 1           70,000.00
14 บอน้ําพรอมสุญญากาศ               350,000.00 1         350,000.00
15 หอผึ่งเย็น               100,000.00 1         100,000.00
16 ปมน้ํามัน                 35,000.00 5         175,000.00
17 ปมน้ํามันเทอรมัล                 80,000.00 1           80,000.00
18 ปมน้ําหอผึ่งเย็น                 10,000.00 1           10,000.00
19 ปมน้ําสุญญากาศ                 60,000.00 1           60,000.00
20 ระบบทอ และอุปกรณวาลวตางๆ ระบบประปา               450,000.00 1         450,000.00
21 ระบบไฟฟา และอุปกรณควบคุมมอเตอร               500,000.00 1         500,000.00
22 หัวจายน้ํามันเมทิลเอสเตอร                 60,000.00 1           60,000.00
23 เครื่องชั่งขนาด 25 ตัน               350,000.00 1         350,000.00
24 เครื่องยกเคลื่อนที่หมุนถังน้ํามัน200ลิตร                 60,000.00 1           60,000.00
25 คาติดตั้งเครื่องจักรพรอมทดลองเดินเครื่อง               450,000.00 1         450,000.00
26 ฮีทเตอรไฟฟา OD 1"  ยาว 1 เมตร                 15,000.00 9         135,000.00
27 น้ํามันเทอรมัล                    6,000.00 5           30,000.00
28 รถกระบะ               600,000.00 1         600,000.00

total      6,860,000.00
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8.  การคํานวณพื้นท่ีการใชงานในสวนตางๆ ของโรงงาน  ขนาดโรงงานที่ไดออกแบบนี้ประมาณ
จากพื้นที่โดยดูจากกําลังการผลิต การติดตั้งเครื่องจักร พื้นที่ใชงานในแตละจุด โดยโรงงานใชพื้นที่   
1,200   ตารางเมตร ตัวอาคารมีพื้นที่ 270 ตารางเมตร  ความสูงอาคาร 12 เมตร โดยภายในอาคารมี
การจัดแบงพื้นที่การใชงานดังแสดงในตาราง 9 และภาพประกอบในภาคผนวก ข

ตาราง 9  แสดงพื้นท่ีตางๆในโรงงานผลิตเมทิลเอสเตอร

รายการ ขนาดพื้นที่(ตารางเมตร)
ภายในตัวอาคาร
1. พื้นที่อาคารโรงงาน 18.00x10.00         = 180.00
2. อาคารสํานักงาน 3.00 x4.00             = 12.00
3. หองนอน 3.00 x4.00             = 12.00
4. หองน้ํา 2.00 x4.00             =  8.00
5.     บริเวณวางเครื่องชั่ง และที่วาง 58.00
รวม 270.00
ภายนอกตัวอาคาร
1. หอผ่ึงเย็น 5.00 x5.30             = 26.50
2. บอน้ํา 5.00 x5.00             = 20.00
3. บริเวณกองใยปาลม 5.00 x10.00           = 50.00
4. ถนน และพื้นที่วางในบริเวณโรงงาน 833.50
รวม 930.00

รวมพื้นที่ทั้งหมด 1,200.00
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9.  การประเมินราคาคากอสรางอาคารโรงงาน และสํานักงาน  ดังตาราง 10

ตาราง 10 ราคาที่ดินสิ่งกอสราง และครุภัณฑสํานักงาน

รายการ ราคาตอหนวย(บาท) จํานวน ราคารวม

ใชที่ดินประมาณ               100,000.00 1         100,000.00
อาคารโรงงานผลิตพรอมหองสํานักงาน            2,300,000.00 1      2,300,000.00
โครงสรางแทนรับเครื่องจักร               450,000.00 1         450,000.00
ถนนคอนกรีตรอบโรงงาน  2,160 ตร. เมตร            1,650,000.00 1      1,650,000.00
ร้ัวรอบบริเวณอาคารโรงงาน 140 เมตร               115,000.00 1         115,000.00
คาครุภัณฑสํานักงาน(ประมาณการ)         100,000.00

รวมคาใชจายส่ิงกอสราง และครุภัณฑสํานักงาน      4,715,000.00

10.  พนักงานในโรงงาน ประกอบดวย

  10.1  ผูจัดการ 1 คน หนาที่ควบคุมดูแลกระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงาน โดยรับผิดชอบใน
การซอมบํารุงรวมดวย อัตราเงินเดือน 10,000 บาท/เดือน

  10.2  พนักงานธุรการ 1 คน หนาที่ดูแลงานทางดานบัญชี เกี่ยวกับรายรับรายจายภายในโรงงาน   
การสั่งซื้อและการสงมอบ อัตราเงินเดือน 7,000 บาท/เดือน

  10.3  พนักงานการผลิต จํานวน 3  คน หนาที่รับผิดชอบในกระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงาน 
การทํางานตองทํางานรวมกันตั้งแตการรับวัตถุดิบ จนถึงการจัดจําหนายเมทิลเอสเตอร คิดคาแรงวัน
ละ 200 บาท


